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PROPERIES OF THE RIGID FOAMS PUR-PIR FROM
GLYCOLYSATE OF WASTE FOAMS FILLED WITH
CHALK, TALC AND BORAX

Streszczenie

Zsyntezowano sztywne pianki PUR-PIR z glikolizatu odpadow pianek napetnianyeh kred
talkiem i boraksem. Dgki dodatkowi produktu glikolizy zmniejszytagskruchdsé¢ i zwigk-
szyta wytrzymaté¢ na sciskanie pianek ,,nowych” w stosunku do pianek ,,pierwotnych”.
Polepszeniu ulegty wiaiwosci palne (retencja), zmniejszyta sihtonng¢ wody.

Stowa kluczowe: sztywne pianki PUR-PIR, wytrzysdata sciskanie, kruch&’, napetniacze

Abstract

The rigid PUR-PIR foams were synthesized from glycolysate of waste foams filled with
chalk, talc and borax. Addition of glycolysis product resulted in reduction of brittleness and
increase in compressive strength of the “new” foams in comparison with “original” foams.
Fire resistance (retention) was improved and water absorptivity decreased.
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1. Wstep

W przemyle tworzyw sztucznych powstaje mnéstwo odpaddéw. Odpadycpayjat
w postaci odpadéw technologicznych i pgtkowych (poeksploatacyjne). Powtérnemu ich
wykorzystaniu péwieca st coraz wecej uwagi zwlaszcza ze waglu na ochrog srodowi-
ska. Metody utylizacji mima podziek na metody przerdbki fizycznej ichemicznej.
W przemyle poliuretanowym wykorzystujessmetody chemiczne, np.
hydroliza: temp.
-ArNHCOOR- + HO — -ArHNCOOH + -ROH

temp.

-ArHNCOOH — - Ar NH,+ CO,,
alkoholiza: ArNHCOOR- + HOR'OH- -ArNHCOOR'OH + -ROH
aminoliza: temp.
-ArNHCOOR’ +RHN, — -ArNHCONHR + -R'OH
Stosuje si takze pirolize, w produktach ktérej dominuje ditlenekegta oraz przerdhk
petrochemiczai mikrobiologiczny rozktad [1-5].

2. Cz$¢ doswiadczalna

2.1. Charakterystyka surowcow

Pianki otrzymywano z dwoch sktadnikow A i B. Sktadnikiem B byt poliizocyjanin On-
gromat 30-20 (2869, produkcji firmy Borsodchem RTedry). Skladnik A stanowity
pozostate surowce: poliol Rokopol RF 55 (60g, produkcji Z.Ch. ,Rokita” S.A. w Brzegu
Dolnym), srodek powierzchniowo czynny ,,Silicone L-6900 (5,169, produkcji firmy Witco
Corp. USA), katalizator DABCO 33-LV (3,19, produkcji POCh Gliwice); antypiren Antib-
laze TMCP (51,649, produkcji Albright and Wilson, Wielka Brytania), katalizator 12 (7,2g,
produkcji Hondrt Hills — Niemcy)§rodek porotworczy woda destylowana (3,78g). Jako
napetniacze zastosowano produkty glikolizy odpadéw pianek o zdefiniowanétiwda
sciach: K (liczba hydroksylowa 250,3mgKOH/gestisé w temp 20°C 1072kg/My
T (liczba hydroksylowa 251,9mg KOH/gesias¢ 1043,5kg/m), B (liczba hydroksylowa
800mg KOH/g, gstas¢ 1219,2kg/m). llosé¢ dodawanych glikolizatéw wynosita od 0,1 do
0,3 réwnowanika w stosunku do ikzi poliolu przemystowego. Przediaczem tacucha
byt glikol dietylenowy zawarty w produktach glikolizy (okoto 50%).

2.2. Synteza sztywnej pianki poliuretanowo-poliizocyjanurowe;j

Pianki otrzymywano w skali laboratoryjnej meigednostopniow z uktadu dwusktad-
nikowego w stosunku réwnowaikowym grup -NCO do -OH rownym 3:1. Skiadnik
A otrzymano w wyniku doktadnego wymieszania (szydtkobrotéw mieszadta — 1800
obr./min., czas mieszania 10s) odpowiednickcilpoliolu i wszystkich sktadnikéw oprécz
poliizocyjanianu. Nagpnie wlewano sktadnik B (poliizocyjanian). Obydwa sktadniki mie-
szano jeszcze 10s i wlewano do otwartej formy prostopeigitnej o wymiarach
195x195x240mm. W czasie syntezy mierzono parametry przetworcze pianek.
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Otrzymane pianki po wyggiu z formy termostatowano wagju 4h w temp. 12@. Se-
zonowano je nagpnie w ciagu 48h w temp. 6& 4°C, cito na prébki o odpowiednich
wymiarach i oznaczano podstawowe $giavosci wedtug obowdzujacych norm.

2.3. Ocena wigiwosci sztywnych pianek ,,pierwotnych” i ,,nowych”

Wiasciwosci pianek oceniono wedtug obayzujacych norm (tabela 1).

Tabela 1
Metody badan wiasciwosci pianek PUR-PIR
Metoda bada Opis metody
Struktura mikroskop Eclipse 400 POL, firmy Canon, produkgiji
Japaskiej, Swiatto przechodace, powekszenie 4X
Wytrzymatas¢ nasciskanie maszyna wytrzymdidowa Tira Test 2200, normp
ISO 844:1993: DIN 53420
Kruchasé norma ASTM C-421-61
Odporng¢ cieplna (temperatura gk- | aparat Vicat, norma DIN 53424
nienia)
Gestasé 1ISO 845-1988
Zmiana masy Termostatowanie w suszarce wai 6 godzin
Zmiana obgtosci Termostatowanie w suszarce wgt 6 godzin
Wspotczynnik przewodnictwa cieplnegq aparat ,FOX 200" firmy Lasercomp
Zawartg¢ komorek zamkritych PN-1SO 4590:1994
Chtonnai¢ wody DIN 53433
Palngg¢, test poziomy norma PN-78 C-05012
Palng¢, skrocony test kominowy (pio- norma ASTM D3014-73
nowy — Butlera)
Analiza metod spektroskopii w podi spektrofotometr Vector firmy Briicker
czerwieni

3. Wyniki i ich omoéwienie

Parametry przetworcze pianek ,,nowych” skrocity si stosunku do parametréw pia-
nek ,,pierwotnych (B, K, T) ale wydtaty sk nieznacznie siwraz ze zwikszapca Sie
zawartdcia glikolizatu w piankach.

Wartas¢ wspotczynnika przewodnictwa cieplnego wahavgigranicach 33-35mVv/m-K.
Zawarta¢ komorek zamkritych wahata € w granicach 94-98% z watkiem pianki B
(66,23%). Pozostaié po spaleniu (retencja) zgkiszyta s¢ z 68,9% do 94% (pianki B),
poprawie ulegty teinne wigciwosci (tabela 2).
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Tabela 2
Wiasciwosci sztywnych pianek PUR-PIR
n > |

= @ |5 |8 . o |8 oy 3 |
s |2 |2|8|g |Be |ST|E O[S |E O[S |E
S = = - c c T = © c “Q ~ =
- 8 N [ | EGC Sc | c S= | B = 8
o 7 s | © 8 S % 9 | ER | e= | %)
2 0 0 d |5 Nog 2L | E S=|ca |8 5
E |S|S |85 5452 |8z |52 (22|82 5
N O |0 |0Yx S E-E |[S2 |28 |62 |0 x

B 17 | 47 | 45| 28,49 | 80,2 150 | 0,31 | 4,69 | 2,00 | 22,0 | 68,9
BO,1 | 12| 29| 28| 20,1 | 359,0| 182 0,0 0,00 | 1,84 | 345 | 93,7
BO,2 | 12 | 34 | 34 9,7 311,5| 189 0,0 0,00 | 1,80 | 48,1 | 93,9
BO,3 | 12 | 37 | 37 5,4 288,5 | 194 0,0 0,00 | 1,71 | 60,3 | 94,0

T 11 | 55| 71| 31,06 | 297,2| 238 | -1,80| -0,51| 0,87 | 448 | 78,9
TO,1 | 11 | 23 | 23| 44,6 | 369,0| 219 0,0 -0,02 | 2,33 | 332 | 87,8
TO,2 | 11 | 24 | 24| 32,1 | 381,2| 228 0,0 -0,01| 1,82 | 339 | 894
T0,3 | 11 | 25 | 25| 20,3 | 390,0 | 235 0,0 0,00 | 1,08 | 34,1 | 919

K 20 | 74 | 64 | 49,54 | 224,3| 195 | 0,00 | -0,13 | 0,95 | 51,30 | 87,7
KO,1 | 12| 25| 23| 204 | 313,0| 222 0,0 0,01 | 1,40 | 345 | 864
KO,2 | 13| 32| 28 | 17,2 | 280,0| 201 0,0 0,03 | 1,39 | 315 | 87,3
KO,3 | 14| 39| 33| 16,4 | 261,5| 189 0,0 0,05 | 1,38 | 28,8 | 88,2
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