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Streszczenie

W artykule przedstawiono wybrane aspekty znaczenia infrastruktury transportowej w prze-
mieszczaniu tadunkéw w ujeciu logistycznym. Przeptyw dobr materialnych jest nie-
odzownym aspektem funkcjonowania gospodarek narodowych. Dla uzyskania wymagane-
go poziomu rozwoju gospodarczego, konieczne jest zapewnienie sprawnej infrastruktury
transportowej oraz wyspecjalizowanych obiektow logistycznych umozliwiajacych zmia-
n¢ Srodkéw przewozowych. Transport w logistyce jest rodzajem dziatalnosci bezposred-
nio odpowiedzialnej za przemieszczanie tadunkéw pomigdzy stacjonarnymi elementami sieci
i systemami logistycznymi, takimi jak: zaktady produkcyjne, magazyny, punkty sprzedazy
detalicznej, itp.
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Abstract

The paper presents selected aspects of the importance of the role of transport infrastructure
in the movement of cargo in logistics terms. The flow of material goods is an essential aspect
of the functioning of national economies. To obtain the required level of economic
development, it is necessary to ensure the efficient transport infrastructure and specialist
logistics facilities to make it possible to change transportation vehicles. Transport in logistics
is the activity directly responsible for the cargo movement between fixed network elements
and logistics systems, such as factories, warehouses, retail outlets, etc.
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1. Wstep

Rozwoj spoteczno-gospodarczy oraz wzajemna wspotpraca krajow implikuje rozwoj
potrzeb przewozowych, ktorych realizacja dokonywana jest przez rozne galgzie transportu.
Jest rzecza oczywista, ze w podziale zadan przewozowych pomigdzy poszczegdlne galezie
transportu, czyli o strukturze systemu transportowego, szczeg6lnie w warunkach gospodar-
ki rynkowej, decyduja przede wszystkim wyniki rachunku ekonomicznego prowadzone-
go przez uzytkownikow transportu. Poszukuja oni w naturalny sposéb optymalnych roz-
wigzan odnosnie zaspokojenia potrzeb przewozowych, w ktorych cena za ustugg trans-
portowa jest podstawowym, aczkolwiek nie jednym kryterium decyzyjnym.

Coraz czgsciej bardzo waznym kryterium jakosci transportu staje si¢ czas dostawy oraz
kompleksowo$¢ §wiadczonych ushug w ujeciu logistycznym. Pod pojeciem tym kryje sie
nie tylko sam przewo6z, zaladunek czy wyladunek ladunkow, ale takze magazynowanie,
sktadowanie, konfekcjonowanie, obshuga celna, spedycyjna, dokumentacyjna itp. W tym
konteks$cie caty proces transportowy ma charakter multimodalny, za$§ ustuga logistycz-
na obejmuje nie tylko przewoz tadunkow, lecz caly proces, stanowiacy tancuch trans-
portowy, od zrédla generujacego potok ruchu do jego uj$cia. Dominujacym czynnikiem
w ocenie przydatnosci poszczegoélnych galezi transportu do realizacji tak pojmowane;j
ustugi logistycznej jest mozliwos¢ i zakres udzialu poszczegdlnych rodzajow transportu
w multimodalnych technologiach przewozowych [3].

Transport w logistyce jest rodzajem dziatalno$ci bezposrednio odpowiedzialnej za prze-
mieszczanie fadunkéw (materialow i produktow) pomigdzy stacjonarnymi elementami sieci
1 systemami logistycznymi, takimi jak: zaktady produkcyjne, magazyny, punkty sprzedazy
detalicznej [10]. Parametry infrastruktury transportu podobnie jak jej rozmieszczenie, na-
sycenie w obszarach geograficznych, poziom techniczny konstrukcji i stan utrzymania
wplywaja na mozliwo$ci przemieszczania, koszt, jako$¢ i czas przewozu.

Jak wiadomo, poszczegdlne galezie transportu sa integralnymi elementami systemu
transportowego i rozwdj kazdej z nich wywoluje okreslone skutki w pozostalych galeziach.
W miarg rozwoju sieci transportowych, wzrostu intensywnosci potokéw ruchu oraz pred-
kosci, coraz bardziej akcentowane sg czynniki oddziatujace na Srodowisko — aspekty
ekologiczne, bezpieczenstwo — wypadkowos¢ oraz energochtonno$¢ danych rodzajow
transportu.

O rozwoju potrzeb przewozowych decyduje rozwoj spoteczno-gospodarczy poszczegol-
nych krajow i ich wzajemna wspotpraca. Natomiast o rozwoju wybranych rodzajow
transportu i w konsekwencji poszczegdlnych drog transportowych, decyduje rozwoj tech-
nologii przewozowych, ktore musza uwzglednia¢ dwa podstawowe aspekty. Pierwszy
aspekt dotyczy mozliwosci przewozu we wskazanym czasie i ze wskazana przez uzyt-
kownika czgstotliwoscia. Natomiast drugi aspekt odnosi si¢ do mozliwosci wpisania si¢
poszczegolnych galezi transportu lub ich kombinacji w wymagana przez uzytkownika
kompleksowa obstugg przewozu od miejsca nadania do miejsca odbioru.

Z logistycznego punktu widzenia czynnikiem charakteryzujacym dziatalno$¢ trans-
portowa w realizacji procesow logistycznych jest relacja pomigdzy kosztem transportu
a poziomem obshugi logistycznej. Najczgsciej jednak o wyborze galezi transportu de-
cyduje wielko$§¢ przewozonego tadunku i odlegto$¢ przewozu (tab. 1).

W przewozach przesylek o matej masie na nieduze odleglosci zalecany jest transport
drogowy. Przew6z tadunkow o duzej masie i na duze odlegto$ci wymaga zastosowania
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transportu morskiego. Wykorzystanie transportu kolejowego jest zalecane przy przewo-
zach tadunkéw o wigkszej masie na odleglosci powyzej 500 km, natomiast lotniczego —

w przypadku fadunkow o niewielkiej masie, ale na duze odlegto$ci [6].

do okreslania zalecanego rodzaju transportu [6]

Tabela 1

Dwuwymiarowa macierz, wielko$¢ ladunku — odleglo$¢ przewozu stuzaca

transport lotniczy

transport lotniczy

Odlegtos¢ przewozu (km)
Wielkos¢
ity Do 200 0d200do 1000 | Od 1000 do 5000 (E;’gzrz(gosggge
(krotkodystansowy) | (Sredniodystansowy) | (dtugodystansowy) il
transport drogowy transport kolejowy .
>100t transport drogowy ransport kolejowy ransport morski transport morski
(20,100 t) | transport drogow transport drogow, transport drogowy transport kolejowy
’ P gowy P gowy transport kolejowy transport morski
Paletowa transport drogow transport lotnicz
jednostka transport drogowy transport drogowy P gowy P Y
transport kolejowy transport morski
fadunkowa
. oczta poczta
Pojedyncza poczta P Poczta
paczka transport drogowy transport drogowy transport drogowy transport lotniczy

2. Infrastruktura transportowa a system logistyczny

Infrastrukturg transportu stanowia infrastruktury poszczegoélnych rodzajow transportu,
tj. transportu kolejowego, samochodowego, morskiego, zeglugi $rodladowej i lotniczego.
Obserwowane ,,waskie gardta” na wyzej wymienionych sktadowych moga byé spowo-

dowane:

— przecigzeniem infrastruktury transportowej obszaru lub
— nienalezytym roztozeniem zadan przewozowych pomigdzy rodzajami transportu (jed-
ne przeciazone, inne niewykorzystane).

Istnieje mozliwo$¢ przemieszczania tadunkdow pomigdzy poszczegdlnymi rodzajami
transportu, pod warunkiem odpowiednio rozwinigtej infrastruktury punktowej (m.in. punk-
ty przetadunkowe, terminale). Kazda taka operacja wpltywa na zmiang parametréw prze-
wozOow: czasu, kosztu i jakosci. Przyjecie odpowiednich kryteriow umozliwia optymali-
zowanie procesOw przewozu tadunkow, ze wzgledu na czas, koszt i jako$¢ oraz wybor
najwygodniejszego sposobu organizacji przewozu. Na tej podstawie mozna takze okres-
la¢ potrzebg dostosowania infrastruktury transportu do nowych zadan przewozowych
lub poprawy kosztu i jakosci przewozu.
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Ksztaltowanie parametrow infrastruktury wiaze sig $cisle z odpowiednim doborem
parametrow techniczno-eksploatacyjnych taboru (pojazdéw tadunkowych i trakcyjnych)
uzywanego do przewozu. Dobor warto$ci parametréow infrastruktury transportu nastgpuje
W procesie jej wymiarowania i poprzedzany jest zwykle opracowaniem prognozy potrzeb
przewozowych. W zaleznosci od trafnosci prognozowanego potoku tadunkéw w réznych
okresach moga ujawni¢ si¢ ,,waskie gardta” infrastruktury wskazujace na potrzebg jej
rozbudowy lub uzupetnienia [10].

Nie ulega watpliwosci, ze w logistyce transport odgrywa bardzo wazna rolg ze wzgledu
na przemieszczanie tadunkéw, a takze tworzenie ustug pomocniczych. Transport w gos-
podarce narodowej umozliwia wymiang dobr i ustug, a zatem przeksztatca strumienie
fadunkow ze wzgledu na miejsce i czas. To dzigki transportowi przewozone sa m.in. su-
rowce, materialy i potfabrykaty przeznaczone do zuzycia produkcyjnego (w przemysle,
budownictwie itd.) oraz gotowe produkty przeznaczone do konsumpcji indywidualnej lub
zbiorowe;j.

Jak zaznaczono we wstgpie podstawowymi czynnikami wyboru galezi transpor-
tu sa skala i rodzaj potrzeb przewozowych oraz wymagana szybkos$¢, czgstotliwosé, wy-
dolnos¢, niezawodnos$é i dostep, jak rowniez poziom kosztow. Dobierajac rodzaj transportu
w miejscu nadania fadunkow, nalezy takze uwzglednia¢ rozmieszczenie na terenie kraju
punktow obstugi tadunkow. Korzystanie z tych punktéw umozliwia taczenie zalet poszcze-
golnych rodzajow transportu. Mozliwe sa rowniez kombinacje, np. potaczenie transpor-
tu drogowego o duzej dostepnosci z transportem kolejowym o niskich kosztach, zwlasz-
cza zewngtrznych.

W przedstawionym powyzej kontekScie transport stanowi istotne ogniwo systemow
logistycznych. W ujgciu ogoélnym, system logistyczny mozna ogélnie potraktowaé jako
uktad podsystemoéw: zaopatrzenia, produkcji, dystrybucji, transportu i magazynowania,
wraz z relacjami pomigdzy nimi. Ma on charakter ustugowy, tzn. wspomaga realizacj¢ celu
podstawowego, a jego zadaniem jest realizacja ustalonego zadania logistycznego [4, 5, 10].

System logistyczny moze by¢ rozpatrywany w roznej skali. Analiza przeptywow dobr
materialnych wystepujacych na terenie danego kraju stanowi ujecie makroekonomiczne
procesoéw logistycznych. W takim ujeciu mamy do czynienia z systemem makrologistycz-
nym w wymiarze krajowym czy migdzynarodowym. Biorac pod uwagg definicj¢ systemu,
wowczas elementami systemu logistycznego beda réznego rodzaju podmioty gospodar-
cze biorace udzial w procesie przemieszczania dobr materialnych i towarzyszacych im
informacji. Istotne znaczenie w prawidtowej realizacji proceséw logistycznych w wymiarze
krajowym bedzie miala infrastruktura [5, 6, 7, 8, 9, 10]:

— liniowa, ktdra stanowi istniejace polaczenia transportowe (np. kolejowe, drogowe,
morskie, lotnicze itp.),

— punktowa, ktora stanowia wyodrgbnione przestrzennie obiekty shuzace do obshugi ta-
dunkéw (np. stacje, punkty przetadunkowe, kompleksy magazyndéw, centra logistyczne
itp.) wraz z wyposazeniem,

— informatyczna, ktoéra stanowia wszelkie §rodki przekazu, standardy wymiany danych
i $rodki zabezpieczajace ich przeptyw,

— oraz suprastruktura, tj. przede wszystkim odpowiednie $rodki transportowe.

W takim ujgciu System Logistyczny Polski obejmuje swoim zasiggiem cata gospodar-
ke, a terytorialnie obszar catego kraju. Graficzne ujgcie modelu takiego systemu przed-
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stawiono na rys. 1. W przedstawionym schemacie blokowym uwzgledniono podsystemy
LSP oraz przemieszczanie dobr materialnych, jakie jest realizowane migdzy nimi.
Przemieszczanie tadunkow w krajowym systemie logistycznym realizowane jest z wy-
korzystaniem réznych $rodkéw transportowych. W tym kontek$cie wzrost efektywnosci
krajowego systemu logistycznego mozna osiagnaé poprzez racjonalne wykorzystanie
infrastruktury transportowej. Zwiazane jest to z pojeciem komodalno$ci w transporcie,
ktéra nalezy rozumie¢ nie jako ceche samego transportu, lecz jako ceche harmonijnego
funkcjonowania (w tym takze wspoétdziatania) wszystkich podsystemow transportowych.
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[ [}
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Rys. 1. Schemat powiazan elementéw w Systemie Logistycznym Polski LSP [2]

Fig. 1. Relationship diagram of elements of Polish Logistics System LSP [2]

Wedhig Komisji Europejskiej termin ,.komodalno$¢” oznacza wydajne wykorzystanie
form transportu dziatajacych odrgbnie lub zintegrowanych multimodalnie w ramach euro-
pejskiego systemu transportowego w celu optymalnego i zréwnowazonego wykorzystania
zasobow [7]. Przy czym zgodnie z polityka UE tam gdzie to mozliwe, zwlaszcza w trans-
porcie na duze odlegtosci, w obszarach miejskich i w przeciazonych ruchem korytarzach
transportowych, nalezy doprowadzi¢ do zmiany form transportu na bardziej przyjazne
srodowisku. Jednoczesénie nalezy zoptymalizowa¢ kazda z form transportu, tak aby staly si¢
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bardziej przyjazne dla srodowiska naturalnego, bezpieczniejsze i bardziej energooszczedne.
Ponadto, komodalnos¢, czyli wydajne wykorzystanie réznych form transportu z osobna
i form laczonych, powinna zaowocowa¢ optymalnym i zréwnowazonym wykorzystaniem
Zasobow.

Zatem uwzgledniajac znaczenie komodalnosci transportu, nalezy dazy¢ do racjonalnego
wykorzystania dostgpnych form transportu w procesie przemieszczania dobr materialnych.
Znaczenie poszczeg6lnych rodzajow transportu w systemie logistycznym Polski wynika
z ich specyfiki oraz uwarunkowan w zakresie wielkosci oraz relacji przewozu dla danych
przeplywow materiatowych. Ksztattowanie si¢ wielkosci potokow tadunkéw obstuzonych
przez poszczegodlne podsystemy przewozowe w latach 20052008 przedstawiono w tabeli 2
i 3. W tabelach tych uwzgledniono jedynie przewozy realizowane czg¢$ciowo lub calkowi-
cie na terytorium Polski.

Tabela 2

Wielko$¢ przewozéw ladunkéw w Polsce w latach 2005-2008 wg rodzajow transportu [1, 10]
Rodzaj Poziom przewozow [tys. ton/rok] Udziat w przewozach [%]

transportu 2005 2006 2007 2008 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Ogodtem 1248730 | 1303743 | 1340948 | 1445867 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
Drogowy 863 395 897 415 984238 | 1093405| 69,1 | 68,8 | 73,4 | 756
Kolejowy 269 552 291 394 245 308 248860 | 21,6 224| 183| 17,2
Rzeczny 7167 6 608 6 444 6102 0,6 0,5 0,5 0,4
Morski 54327 52 656 52 047 48 413 4,4 4,0 3,9 33
Rurociagowy 54259 55631 52 866 49 029 43 43 3,9 34
Lotniczy 30 39 45 58 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,004

Tabela 3

Wielko$¢ pracy przewozowej w przewozach tadunkéw w Polsce
w latach 2005-2008 wg rodzajéw transportu [1, 10]

Rodzaj Praca przewozowa [mln tkm/rok] Udziat w pracy przew. [%]
transportu 2005 2006 2007 2008 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Ogotem 187512 | 207815 | 228923 238497 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
Drogowy 111 826 128 316 150 880 164930 | 59,6 | 61,7 659 69,2
Kolejowy 49972 53 622 54254 52043 | 26,7 | 258 23,7| 21,8
Rzeczny 326 289 276 277 0,2 0,1 0,1 0,1
Rurociagowy 25388 25588 23513 21247| 13,5 12,3| 103 8,9

Jak wynika z zamieszczonych danych, znaczenie poszczegoélnych systemow gatgzio-
wych dla systemu logistycznego kraju jest zréznicowane. Dominujaca rolg¢ odgrywa trans-
port drogowy — zarowno pod wzgledem wykonanej pracy przewozowej (69,2%), jak
1 przewiezionej masy tadunkow (75,6%). Na drugim miejscu znajduje si¢ transport ko-
lejowy — 21,8% wykonanej pracy przewozowej i 17,2% przewiezionej masy tadunkow.
Transport rurociagowy lokuje si¢ na trzecim miejscu, biorac pod uwage wielko$¢ pracy
przewozowej (8,9%), i takze na trzecim pod wzglgdem przewiezionej masy ladunkow
(3,4%). Pod wzgledem wielkos$ci przewozow czwarte miejsce zajmuje transport morski
(3,3%). Znaczenie zeglugi Srodladowej w przewozach przez terytorium Polski jest nie-
wielkie zardbwno pod wzgledem wykonanej pracy przewozowej (0,1%), jak i przewiezio-
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nej masy tadunkow (0,4%). Udzial transportu lotniczego w przewozach towarowych jest
mniejszy niz 0,01%, dlatego tez w wielu analizach statystycznych jest pomijany.

Jak wynika z powyzszego, transport samochodowy ze wzgledu na najwyzsza dostgp-
no$¢ przestrzenna obecnie ma najwigkszy udziat w przewozach tadunkéw, dominuja tu
zwlaszcza przewozy drobnicowe (cho¢ nie tylko). Transport kolejowy jest predysponowany
do przewozow duzych partii tadunkow na znaczne odlegtosci, zwlaszcza przesylek zajmu-
jacych cale sktady pociagéw. Ponadto przy odpowiedniej koncentracji przesylek mniej-
szych uzyskiwanej dzigki wykorzystaniu transportu drogowego, mozliwe jest skierowa-
nie potoku tadunkéw na transport kolejowy takze w tym segmencie rynku.

Inaczej niz w przypadku transportu drogowego i kolejowego, transport morski wyko-
rzystywany jest przede wszystkim w przewozach migdzynarodowych. Umozliwia on rea-
lizacj¢ wymiany towarowej Polski z odlegtymi krajami naszego kontynentu oraz innych
kontynentéw. Ten rodzaj transportu stosowany jest do przemieszczania tadunkow nie-
wrazliwych na czas przewozu w bardzo duzych ilosciach. Transport wodny $rodladowy,
ze wzgledu na slabo rozwinigta sie¢ potaczen oraz do$¢ trudne warunki nawigacyjne
w Polsce, moze by¢ wykorzystywany jedynie sezonowo do masowych przewozoéw la-
dunkéw, ktorych relacja przemieszczania koresponduje z przebiegiem drég wodnych $rod-
ladowych.

Transport rurociagowy z oczywistych wzgledow predysponowany jest do przesytu
tadunkéw ciektych i lotnych luzem. Jednak wymaga on duzych inwestycji, ktore moga
by¢ realizowane jedynie przy odpowiednio duzych oraz regularnych potrzebach prze-
wozowych.

Ostatni z podsystemow przewozowych, tj. transport lotniczy w przewozach ladunkow,
peni funkcj¢ uzupetiajacq dla innych form transportu w przypadku konieczno$ci szyb-
kiego przemieszczenia tadunkow o odpowiednio wysokiej wartosci lub w przypadku, gdy
straty z tytulu dluzszego czasu dostawy zrealizowanej, np. za pomoca transportu drogowe-
g0, sa odpowiednio wysokie.

Zgodnie z przedstawiona wczesniej teza pozadane jest faczenie zalet poszczegdlnych
form transportu, a tym samym realizacja przewozow z wykorzystaniem roéznych §rodkow
transportowych. W konsekwencji dla racjonalnego wykorzystania réznych form transpor-
tu szczeg6lnie wazne sa wezly transportowe o ztozonej strukturze umozliwiajace zmiang
srodka transportowego oraz rodzaju transportu. Sa to m.in.: centra logistyczne, ter-
minale transportu kombinowanego (intermodalnego) oraz punkty przetadunkowe.

3. Parametry techniczne infrastruktury drég gléwnych ciagéw transportowych
w Polsce istotne dla procesow przeplywu produktow

Elementy infrastruktury transportu stanowia: urzadzenia stale, drogi kolejowe, samo-
chodowe, korytarze powietrzne, szlaki zeglugi §rodladowe;j i przybrzeznej, punkty ich pota-
czen i styku determinujace przeptyw produktow od miejsc ich powstania, przetwarzania do
miejsc uzytkowania. Bazujac na klasycznym odwzorowaniu struktury i charakterystyk sieci
transportowej dla celow modelowania [3], przyjmuje si¢ graf, ktorego wezty lub wektory,
lub wezty 1 wektory zostaty opisane charakterystykami w postaci warto$ci parametrow lub
funkcjami.
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Na poszczegdlnych etapach procesu modelowania, jakimi sa [3, 4]:

— sformulowanie celd6w modelowania,

— wybor kategorii modelu i okreslenie jego struktury oraz parametrow,

— eksperymentowanie z modelem,

bardzo istotnym staje si¢ wybor takich parametréw infrastruktury, ktére mozemy opisac

rzeczywistymi warto$ciami. Z punktu widzenia infrastruktury w przedstawionym grafie

(rys. 2) wektorom odpowiada infrastruktura liniowa transportu, a we¢ztom infrastruktura

punktowa, ktorym mozna przypisa¢ wartosci parametrow.

Na procesy przeptywu produktow w sieci transportowej wplyw maja parametry in-
frastruktury liniowej, takie jak:

— dopuszczalny nacisk na o$, dopuszczalna masa catkowita, dopuszczalna wypornos¢,

— dopuszczalne wymiary skrajni tadunkowej ograniczajace wymiary fadunkow, ktdre mo-
ga by¢ przemieszczane,

— parametry geometryczne trasy (pochylenia podiuzne, promienie tukow),

— predkosci projektowe 1 dozwolone, umozliwiajace okreslenie w zaleznosci od doboru
rodzaju taboru tadunkowego, srodkéw trakcyjnych, cigzaru i oporéw ruchu — tzw. prze-
jazdow analitycznych i na ich podstawie:

— czasu przejazdu na okreslonym wektorze grafu.

Na podstawie przejazdéw analitycznych mozna opracowaé trasy przejazdu (rozktad
jazdy) uwzgledniajace specyficzng sytuacje w punktach charakterystycznych (szlaki, ich
skrzyzowania, punkty wspdlne) i okresli¢:

— przepustowos¢ na poszczegdlnych wektorach grafu,

zapisane odpowiednio wektorami funkcji (np. dla transportu kolejowego [fix, .-, fiks ---» fail)

oraz infrastruktury punktowej, takie jak:

— pojemno$¢ punktow przetadunkowych (liczba pojazdéw, ktore jednoczesnie moga prze-
bywac w punkcie),

— powierzchnia skladowania i dopuszczalny nacisk na podtoze,

— no$no$¢ urzadzen tadunkowych,

— wydajnos$¢ punktu przetadunkowego,

— czas przejscia tadunku przez punkt fadunkowy,

zapisane odpowiednio wektorami funkcji (np. dla transportu kolejowego [gi, -.., Zi])
Opracowanie baz wyzej wymienionych danych zawierajacych wartosci rzeczywiste

parametréow infrastruktury transportu jest trudnym zadaniem, wymagajacym wielkiego

naktadu pracy oraz czasu, co moze sta¢ si¢ powodem odtozenia na dlugo mozliwosci prak-
tycznego wykorzystywania modelu systemu logistycznego w Polsce.

Wymienione parametry infrastruktury nie opisuja jej na state, a sa w réznym stopniu
zmienne w czasie. Zmiennos$¢ ta wynika z trwajacych ciagle procesow:

— modernizacji i rozbudowy (na przyktad dobudowa pasa ruchu na drodze, likwidacja
skrzyzowania jednopoziomowego itp.)

— utrzymania infrastruktury podczas eksploatacji, kiedy jej destrukcja w wyniku obciaze-
nia ruchem, przy brakach $rodkéw na utrzymanie powoduje obniZenie warto$ci para-
metrow technicznych infrastruktury (ograniczenia predkosci, nacisku itp.).
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= =1k oos Siky -onr A ] — wektor okreélajacy parametry

infrastruktury liniowej transportu kolejowego

f5=[/1ss - Siss - fas] — weklor okreslajacy parametry

infrastruktury liniowej transportu samochodowego

fi.=[fis ...ofis oo fur] — wektor okreslajacy parametry

infrastruktury liniowej transportu lotniczego

fz=[fiz.. o fizs -orr fr:]— wektor okreslajacy parametry

infrastruktury liniowej zeglugi wodnej srodladowe;j

gk = [gu,--., ] -wektor okreslajacy parametry infrastruktury punktowej (wezta) transportu kolejowego
..... &) — wektor okreslajacy parametry infrastruktury punktowej (wgzta) transportu samochodowego
gL =[&s.... gn] — wektor okreslajacy parametry infrastruktury punktowej (wezta) transportu lotniczego
ez =g :..., @:] —wektor okreslajacy parametry infrastruktury punktowej (wegzta) zeglugi $rodladowe;j

L
A

I
2

Rys. 2. Parametryzacja wezlow i potaczen przepltywoéw produktéw w systemie logistycznym
w rozumieniu infrastruktury transportu [10]

Fig. 2. Parameterization of nodes and products flow connections in logistics system within
the meaning of transport infrastructure [10]

Powazne potraktowanie faktu zmiennosci parametrow infrastruktury jest bardzo istotne,
poniewaz zmiana parametrow w jakiej$ czeSci sieci transportowe]j skutkuje zmiang ra-
cjonalnego przeptywu produktow na catej sieci.

Wynika stad konieczno$¢ systematycznej aktualizacji warto§ci parametrOw poszcze-
gblnych elementdéw sieci w statych, jednakowych dla wszystkich rodzajow infrastruktury
przedziatach czasu, na przyktad co trzy miesiace.

Przyktadowe dane o zdolnosci przepustowej odcinkéw krajowych (obecnych oraz pla-
nowanych) i wojewodzkich drog w Polsce oraz odcinkéw glownych linii kolejowych
przedstawiono na rysunku 3 i 4.
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ZdolnosE przepustowa

< 10 000
. 10 000 - 20 000
I 20 000 - 30 000
I 30 000 - 40 000
40 000 - B0 000
B 60 000 - 80 000
N 80 000 - 100 000
. = 100 000

Rys. 3. ZdoIné¢ przepustowa infrastruktury drogowej w Polsce —
stan docelowy [poj./daf [10]

Fig. 3. The capacity of road infrastructure in Poland —
the target state [vehicle/24h] [10]

Zdolnos¢ przepustowa

<= 50,00

<=100,00
B <=150,00
W <= 200
<= 250,00
Hl > 250,00

Rys. 4. Zdolné& przepustowa gtéwnych pgzen infrastruktury kolejowej w Polsce [poj./degld10]

Fig. 4. The capacity of the main connections of railway infrastructure in Poland [traing/@4h]
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Bazy danych zawierajace parametry infrastruktury powinny by¢ zatozone i prowadzone
w uktadzie wspolrzednych geograficznych weztow i potaczen sieci transportowej obshugu-
jacej system logistyczny. Umozliwi to przenoszenie i wykorzystywanie wartosci parametrow
przy praktycznym poshugiwaniu si¢ modelem systemu logistycznego. Uzyskiwane wyniki
z modelu beda poprawne dla okreséw odpowiadajacych aktualizacji baz danych.

Artykut jest efektem prac w ramach grantu rozwojowego pt. ,,Model systemu logistycznego Polski
jako droga do komodalnosci transportu w Unii Europejskiej”. Nr R10 0027 06/2009. Kierownik
projektu — Marianna Jacyna.
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