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Streszczenie

W artykule przedstawiono glowne cele polityki UE w zakresie ograniczenia zuzycia
energii w sektorze budownictwa wraz z wprowadzonymi aktami ustawodawczymi. W tym
aspekcie przedstawiono dziatania podejmowane wojewddztwie matopolskim, w ramach
uszczegotowienia strategii regionu. Przedstawiono idee projektu ,,Perspektywa technologiczna
Krakéw—Matopolska 2020” ze szczegdlnym uwzglednieniem wyboru technologii wioda-
cych dla regionu, wérdd ktorych znalazta si¢ technologia budownictwa samowystarczalne-
go energetycznie. W artykule przedstawiono rowniez problemy zwiazane z wprowadza-
niem i rozwojem nowej technologii wynikajace glownie z braku doswiadczen krajowych
w projektowaniu, wykonawstwie i uzytkowaniu tego typu obiektow.

Stowa kluczowe: budownictwo samowystarczalne energetycznie, Dyrektywa 2010/31/UE

Abstract

This paper presents the main objectives of EU policy on reducing energy consumption in the
construction sector, together with the introduced legislative acts. In this regard, the actions un-
dertaken by Malopolska province and its’ strategy has been described. Authors show the ideas
of the project “Technology Perspective — Malopolska—Krakow 2020 with particular refer-
ences to the leading choice of technologies for the region, which include energy self-sufficient
building technology. The paper also presents problems associated with the introduction and
development of new technology, mainly due to the lack of national experience in designing,
workmanship and use of the facilities.
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1. Wstep

Od wielu lat Unia Europejska prowadzi polityke ograniczenia zuzycia surowcow natural-
nych Ziemi. Zatozenia w tym obszarze przektadaja si¢ na promocjg dziatan zmierzajacych
do zmniejszenia energochtonnos$ci, szczegoélnie w obszarze budownictwa. Wedlug prowa-
dzonych szacunkowych badan, budownictwo zuzywa okoto 42% catkowitej energii pier-
wotnej. Natomiast zuzycie energii w budynkach na ogrzewanie, chlodzenie, przygotowanie
cwu sigga poziomu 40%. Dane te wskazuja, ze zuzycie energii w sektorze budownictwa
stanowi jeden z najwyzszych wskaznikow sposrod glownych sektorow gospodarki. Potencjat
oszczgdno$ci zarowno w obszarze poprawy energochtonnosci budynkéw istniejacych, jak
i w obszarze projektowania nowych niskoenergetycznych budynkow jest bardzo duzy. Aby
dziatania w tych obszarach przynosity wymierne efekty, potrzebna jest spdjna i konsekwent-
na polityka krajow cztonkowskich. Wewngtrzna polityka kraju powinna mie¢ przetozenie
na lokalne strategie opracowywane na poziomie regiondw (wojewodztw), okreslajace ramy
dziatan najbardziej efektywnych dla danego obszaru, uwzgledniajace lokalne uwarunkowa-
nia i potencjat regionow.

2. Dzialania UE dla ograniczenia poprawy energochlonnosci w sektorze budownictwa

Analizy ostatnich lat pokazuja, ze zrodta energii nicodnawialnych wyczerpuja sig, ceny
paliw kopalnych sukcesywnie rosna. Wzrost zuzycia paliw kopalnych jest ze wzglgdow
ekologicznych i ekonomicznych destrukcyjny dla dalszego rozwoju i sprzeczny z zasadami
zrownowazonego rozwoju. Poprawa efektywnosci energetycznej jest zatem gtownym ce-
lem polityki prowadzonej przez Unig Europejska. Ze wzgledu na fakt, ze zuzycie energii
w budynkach stanowi najwyzszy wskaznik sposrod gtownych sektoréw gospodarki, zostaty
wprowadzone dodatkowe regulacje prawne ze strony UE. Odzwierciedleniem promowa-
nia dzialan proekologicznych jest przyjecie wielu aktoéw w postaci dyrektyw i porozumien
podpisywanych przez kraje cztonkowskie UE. Podstawa polityki klimatycznej UE pozosta-
je tzw. pakiet energetyczno-klimatyczny, czyli zestaw aktow prawnych zmierzajacych do
realizacji przez UE celéw 3 x 20% do 2020 r. Zgodnie z wytycznymi Unii Europejskiej w ra-
mach pakietu 3 x 20 do 2020 r. powinien nastapi¢ wzrost efektywnosci energetycznej o 20%,
wzrost udziatu odnawialnych zrodet energii w sumarycznym bilansie energetycznym o 20%,
przy jednoczesnym spadku emisji dwutlenku wegla o 20%. Wypetnienie zobowiazan przez
kraje cztonkowskie jest mozliwe poprzez wigksze i1 bardziej racjonalne wykorzystanie ener-
gii ze zrodet odnawialnych oraz zwigkszenie efektywnosci dziatan zapewniajacych mniejszy
stopien energochtonnosci budownictwa. Cel ten, wraz z obowiazujacym prawodawstwem
obejmujacym: dyrektywe 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grud-
nia 2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkoéw oraz jej wersj¢ przeksztat-
cona 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010, dyrektywg 2005/32/WE Parlamentu Europejskie-
go 1 Rady z dnia 6 lipca 2005 r. ustanawiajaca ogolne zasady ustalania wymogoéw dotycza-
cych ekoprojektu dla produktow wykorzystujacych energi¢ i dyrektywg 2006/32/WE Par-
lamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci konco-
wego wykorzystania energii i ustug energetycznych (w przepisach polskich wprowadzo-
na poprzez projekt ustawy o efektywnosci energetycznej) ma do odegrania kluczowa rolg
w zagwarantowaniu, ze cele klimatyczne i energetyczne bgda osiagane najmniejszym kosz-
tem oraz moze da¢ nowe mozliwo$ci gospodarce Unii Europejskie;.
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Dokumenty bezposrednio zwiazane z przeksztatceniami sektora budownictwa w obsza-
rze zmnigjszenia energochtonnosci to Dyrektywy 2002/91/WE oraz najnowsza wersja prze-
ksztatcona (tzw. Recast) 2010/31/UE. Gtownym celem Recastu jest dtugotrwaly proces re-
alizowany przez poszczeg6lne kraje cztonkowskie prowadzacy do poprawy charakterystyki
energetycznej budynkow, a w tym samym catego sektora budownictwa.

Przepisy zawarte w Dyrektywie w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow wy-
znaczaja kierunki zmian w zakresie promowania budownictwa niskoenergetycznego oraz
wyznaczaja polityke przysztosci, ktorej glownym celem bedzie ograniczenie zuzycia energii
w budynkach oraz uwzglednienie poziomu zatozonej energooszczednosci, optymalnego pod
wzgledem kosztow.

3. Budynki o niemal zerwoym zapotrzebowaniu na energie

Jednym z kluczowych zadan zawartym w dyrektywie jest wprowadzenie definicji bu-
dynku o ,,niemal zerowym zuzyciu energii”. Zgodnie z tekstem EPBD (Recast) ,,budynek
o niemal zerowym zuzyciu energii” to budynek cechujacy si¢ bardzo wysoka charaktery-
styka energetyczna. Niemal zerowa lub bardzo niska ilo§¢ wymaganej energii powinna po-
chodzi¢ w bardzo duzym stopniu ze zrddet odnawialnych, w tym energii ze zrodet odna-
wialnych wytwarzanej na miejscu lub w poblizu.

Dyrektywa przedstawia tez wymagania odnosnie do opracowywania krajowych planow
majacych na celu zwigkszenie liczby budynkéw o niemal zerowym zuzyciu energii, a tak-
ze ustanawiania niezaleznych systemoéw kontroli §wiadectw charakterystyki energetyczne;j
i sprawozdan z przegladow. Zmodernizowana dyrektywa EPBD zobowiazuje panstwa czton-
kowskie do doprowadzenia do tego, aby od 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowo powsta-
jace budynki byly obiektami ,,0 niemal zerowym zuzyciu energii”. W przypadku budyn-
kow zajmowanych przez wiadze publiczne oraz stanowiacych ich wtasno$¢ ma to nastapic
jeszcze wezesniej — od 31 grudnia 2018 r. Panstwa cztonkowskie powinny tez opracowac
krajowe plany majace na celu zwigkszenie liczby budynkow ,,0 niemal zerowym zuzyciu
energii”, ktore maja zawiera¢ m.in. polityki i dzialania stuzace motywowaniu do przeksztat-
cania w budynki tego typu obiekty poddawanych renowacji.

Dyrektywa nie podaje jednoznacznych, liczbowych kryteriow, ktore pozwolilyby zakla-
syfikowa¢ budynek jako ,,0 niemal zerowym zuzyciu energii”.

Jednym z kluczowych zadan krajow czlonkowskich jest przedstawienie, na podsta-
wie zgromadzonych danych i przeprowadzonych szczegétowych analiz, definicji budynku
,blisko zero energetycznego” wyrazona przede wszystkim przez okreslenie wartosci gra-
nicznej zapotrzebowania na energie koncowa i pierwotna, okreslona w kWh/m?a. Dla Polski
zadanie to jest szczegdlnie trudne, gdyz nie posiadamy praktycznie zadnych doswiadczen
w zakresie budynkow o tak niskim zapotrzebowaniu na energig. Obecnie, zgodnie z obo-
wiazujacymi przepisami, projektujemy budynki o zapotrzebowaniu na energi¢ pierwotna
ok. 90-120 kWh/m?a [5]. Budynki blisko zero energetyczne powinny raczej charaktery-
zowac si¢ poziomem zuzycia energii zblizonym do znanych w Polsce, w wigkszosci z teorii
(jednostkowe realizacje) budynkow pasywnych (il. 1). Ze wzgledu na nikte doswiadcze-
nia w tym zakresie, cel jaki narzuca nam dyrektywa, powinien by¢ poprzedzony wielo-
ma dzialaniami poczawszy od ksztaltowania §wiadomosci spotecznej, wyksztatcenia stan-
dardu budynkow blisko zero energetycznych, ksztalcenia kadry projektantéw i wykonaw-
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cOw, tworzenia programow pilotazowych, dziatania w zakresie rozwoju i badan nowo-
czesnych technologii, realizacji budynkow pilotazowych itp.

4. Program ,,Perspektywa technologiczna Krakéw—Malopolska 2020”

W grudniu 2006 roku uruchomiony zostat przez MNiSW Narodowy Program Foresight
2010, obejmujacy najwazniejsze dla gospodarki pola badawcze (m.in. Zréwnowazony Roz-
woj Polski). Wérdd ogloszonych w lutym 2009 r. wynikow znalazly si¢ m.in. priorytetowe
technologie o potencjale umozliwiajacym stworzenie na ich podstawie konkurencyjnych
przedsigbiorstw i1 sektorow przemystu.

Nastgpstwem programu narodowego bylo powotywanie programéw regionalnych, ma-
jacych okresli¢ perspektywy rozwojowe regiondow, na podstawie lokalnych uwarunkowan.
W Matopolsce realizowany jest program ,,Perspektywa technologiczna Krakéw—Matopol-
ska 20207, ktorego celem jest wskazanie najbardziej obiecujacych technologii, ktére mozna
rozwija¢ w oparciu o potencjal regionu. Przyjeto, ze celem gtownym matopolskiego pro-
jektu jest wzrost znaczenia wojewodztwa matopolskiego wsrdd europejskich regionow wie-
dzy. W ramach projektu zostata przeprowadzona analiza potencjatu technologicznego re-
gionu 1 wybor 10 kluczowych technologii przysztosci dla wojewddztwa matopolskiego.

Cele ogolne projektu obejmuja rowniez rozwdj badan w zakresie wybranych kluczo-
wych technologii, wzrost zasobu kadr nowoczesnej gospodarki zwiazanych z 10 kluczo-
wymi technologiami czy tez wdrozenie preferencyjnej polityki samorzadu dla dziatan w za-
kresie wybranych technologii.

Metody pracy uzywane w projekcie to migdzy innymi analiza SWOT okre$lajaca sta-
be i mocne strony szanse i zagrozenia. Analiza ta wskazuje stan danego obszaru nauki lub
techniki oraz okreslenia, jak wptywaja na region czynniki zewngtrzne i wewngtrzne. Druga
metoda analizy byla metoda delficka, ktorej idea jest pozyskiwanie wiedzy od ekspertow
z danych dziedzin. Uzupelieniem metody delfickiej jest metoda krzyzowa analizy wpty-
wow. W jej ramach skonstruowano macierz wpltywow, w ktérej badano analizowane tren-
dy w odniesieniu do wydarzen, jakie moga ewentualnie wystapi¢ w tym okresie. Na pod-
stawie tych analiz skonstruowano kilka scenariuszy rozwoju. Ostatnig z zastosowanych me-
tod byla metoda technologii krytycznej (kluczowej), ktora pozwolita zidentyfikowaé krot-
koterminowe (3—10 lat) priorytety badawcze majace wysoki potencjal w zakresie wptywu
na pozadany rozwoj ekonomiczny oraz zaspokojenie potrzeb spotecznych, przy optymal-
nym wykorzystaniu ograniczonych funduszy publicznych. Metoda ta pozwolila na iden-
tyfikacje listy technologii kluczowych z jasnym wskazaniem odnos$nych dziatan politycz-
nych, ktore powinny zapewni¢ wdrozenie wynikéw procesu, a w praktyce ustanowienie
narodowych priorytetow badawczo-rozwojowych.

Prace nad okresleniem technologii wiodacych dla Matopolski odbywaty si¢ jako spotka-
nia w panelach ekspertow (SWOT, laboratorium foresight), wywiady (analizy i opracowa-
nia) oraz ankiety (analizy i opracowania). Zespoly projektowe, sktadaty si¢ z przedstawicieli
nauki, administracji i biznesu.

5. 10 technologii wiodacych dla wojewo6dztwa malopolskiego

Projekt ,,Perspektywa technologiczna Krakéw Matopolska 2020 realizowany byt
na podstawie raportu RAND Corporation 2020, ktéry stanowit punkt wyjscia dla pro-
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jektu. Raport ,,The Global Technology Revolution 2020, In-Depth Analyses, Bio/Nano/
Materials/Information Trends, Drivers, Barierrs and Social Implications” zostatl opraco-
wany w 2006 r. przez amerykanska organizacjg¢ RAND Corporation.

W wyniku analiz eksperci RAND wyselekcjonowali technologie, ktore tacza w sobie
zarowno duze szanse wdrozeniowe przed 2020 r., jak i majg istotny wptyw na obszary zy-
cia spoteczno-gospodarczego. Dla potrzeb projektu ,,Perspektywa technologiczna Kra-
kéw—Matopolska 2020 przyjeto za punkt wyjscia 56 technologii wskazanych w raporcie
RAND, z posrod ktorych w koncowej fazie projektu wyodrebniono 10 technologii o naj-
wyzszych mozliwosciach rozwojowych, opartych gltdwnie na potencjale regionu Mato-
polski, posiadajacej potezne zaplecze naukowo-badawcze, duza liczbg studentéw, rozwi-
jajaca si¢ gospodarke, w tym sektory zaawansowane technologicznie. Potencjat regionu
potwierdzaja migdzynarodowe analizy pokazujace, ze Krakow nalezy zaliczy¢ do najlep-
szych na $§wiecie miejsc do lokowania inwestycji outsourcingowych w zakresie ustug biz-
nesowych i informatycznych.

6. ,,Budownictwo samowystarczalne energetyczne” a Dyrektywa 31/2010/UE

Jedna ze wskazanych, przez zespot ekspertow, technologii wiodacych dla Matopolski jest
»lanie budownictwo samowystarczalne energetycznie”. Samowystarczalno$¢ energetyczna
budynkow w ocenie ekspertow oznacza taka konstrukcjg i wyposazenie obiektow mieszkal-
nych i przemystowych, by ich uzytkowanie nie wymagato zewngtrznego zasilania w energig
elektryczna i cieplna. Rozwdj technologii w poczatkowych deklaracjach powiazano z wdra-
zaniem samowystarczalnych domow mieszkalnych dostosowanych do warunkow lokalnych,
zapewniajacych energi¢ do ogrzewania, chtodzenia i gotowania oraz energi¢ elektryczna.
Wstgpnie definicjg ,,budownictwa samowystarczalnego energetycznie” odniesiono do tech-
nologii tzw. doméw pasywnych, czyli budynkow charakteryzujacych sig skrajnie matym za-
potrzebowaniem na energig¢ do ogrzewania (nie wigeej niz 15 kWh/m?a).

Zatozono, ze rozwdj technologii zapewni zaspokojenie potrzeb energetycznych i miesz-
kaniowych aglomeracjom i spolecznosciom wiejskim przy niewielkim koszcie, zastgpujac
lub udoskonalajac dotychczasowe przestarzate badz niewystarczajace materiaty, technologie
i systemy. W perspektywie powinno to polepszy¢ efektywno$¢ uzycia lokalnych zasobow
i poprawi¢ komfort zycia ludnosci. Rozwdj technologii powinien zmniejszy¢ taczne kosz-
ty mieszkalnictwa. Zatozono, ze istotnym efektem szerokiej implementacji tej technologii
bedzie ochrona $rodowiska poprzez spadek emisji dwutlenku wegla.

Podczas prac nad okresleniem mozliwosci rozwojowych wybranej technologii zespot
ekspertow starat si¢ uszczegdtowi¢ definicj¢ ,,budownictwa samowystarczalnego energe-
tycznie”. Powiazano cechy budynkow ,,samowystarczalnych energetycznie” z wprowadzona
w ramach Dyrektywy 2010/31/UE definicja ,,budynkow blisko zero energetycznych”, za-
pewniajac tym samym przygotowanie regionu do zmian majacych nastapi¢ w sektorze bu-
downictwa, zwigzanych z postanowieniami dyrektywy w zakresie zastapienia budownictwa
tradycyjnego nowa technologia projektowania i budowania obiektow ,,blisko zero energe-
tycznych”.

Ze wzgledu na znikome doswiadczenie Polski w tym obszarze budownictwa (jednostko-
we realizacje, np. budynek pasywny w Smolcu pod Wroctawiem, budynki w miejscowosci
Wolka pod Warszawa), wyodrgbniono docelowe obszary dziatan strategicznych.
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Il. 1. Budynek pasywny wg projektu Biura Projektowego Lipinscy Domy w Smolcu
pod Wroctawiem [6]

Ill. 1. Passive building. Design Lipinscy Domy. Smolec/Wroctaw [6]

Idea budynkéw samowystarczalnych energetycznie opiera si¢ na doktadnej i szczego-
lowej analizie wszystkich elementéw wchodzacych w proces projektowania i eksploatacji
budynku. Poczawszy od zatozen wstgpnych obejmujacych wybdr lokalizacji, orientacj¢ bu-
dynku i projekt otoczenia, poprzez wybor materiatdw zapewniajacych odpowiednia izola-
cyjno$¢ termiczna przegrodom, rozwiazanie detali gwarantujacych szczelnos¢ budynku, wy-
bor instalacji, ktore pozwola uniezaleznic¢ si¢ od zewngtrznego zaopatrzenia w ciepto ze zro-
det tradycyjnych, po $§wiadome zachowanie uzytkownikow, wszystkie te elementy sktadaja
si¢ na projekt i funkcjonowanie budynkéw samowystarczalnych. W zalozeniach projekto-
wych przewiduje si¢ zasilanie budynku wytacznie z lokalnych zrodet energii, dazac jedno-
czesnie do minimalizacji konsumpcji i strat energii w samym procesie jego uzytkowania.

Wszystkie elementy skladajace si¢ na technologi¢ budownictwa samowystarczalne-
go energetycznie (architektura, materialy, instalacje i1 systemy..) stwarzaja potrzebg budo-
wy sektora ustug o bardzo duzym tadunku wiedzy technicznej. Zdaniem ekspertow nalezy
spodziewac si¢ powstania sieci firm ustugowych typu KIBS (Knowledge Intensive Business
Services) zajmujacych si¢ kompleksowym projektowaniem budynkéw, projektowaniem wy-
branych podsystemdw, przygotowaniem projektow modernizacyjnych itp. [2, 3].

Strategia rozwoju technologii budownictwa samowystarczalnego energetycznie obejmu-
je rowniez istniejace zasoby mieszkaniowe Matopolski. Budynki istniejace mozna prze-
ksztatci¢ w budynki samowystarczalne energetycznie, jesli zostana wyposazone w dosta-
tecznie wydajne tzw. Odnawialne Zrodta Energii cieplnej i elektrycznej (OZE), oparte na
niewyczerpywanych lub odnawialnych pierwotnych zrodtach energii (stonce, wiatr, ciepto
ziemi, lokalnie dostgpne odpady organiczne itd.).
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Obecny stan wiedzy i poziom rozwoju technologii pozwala juz na tworzenie standar-
dow okreslanych mianem domow niskoenergetycznych czy pasywnych. Idea budownictwa
pasywnego jest idea stworzona na podstawie norm niemieckich przez Instytut Budynkéw
Pasywnych w Dramstad. Tego typu budownictwo charakteryzujace si¢ zapotrzebowaniem
na ciepto do ogrzewania na poziomie 15 kWh/m? jest szeroko rozpowszechnione w Austrii
i Niemczech, stajac si¢ standardem. W Polsce znane sa juz pierwsze realizacji tego typu bu-
dynkow, raczej demonstracyjnych niz przeznaczonych do zamieszkania (il. 1). Sa to jednak
obiekty, w ktorych na zasadzie prob i blgdow osiagnigto zatozony poziom energochtonno-
$ci. Potrzeba jeszcze wielu modeli eksperymentalnych i1 badan laboratoryjnych, aby standard
budynkoéw o tak niskim zapotrzebowaniu na energi¢ byt standardem obowiazujacym w na-
szych warunkach klimatycznych. Réwniez obecne na rynku polskim materiaty i technolo-
gie, co prawda umozliwiaja zaprojektowanie budynkéw samowystarczalnych energetycz-
nie (lub pasywnych), jednak oczywista jest potrzeba generowania nowych lepszych rozwia-
zan, zarowno pod katem izolacyjnosci cieplnej, jak i wydajnosci instalacji. Potrzeba taka
przektada si¢ na konieczno$¢ wytworzenia wielu instrumentéw zachgt dla rozwoju innowa-
cyjnych rozwiazan oraz mozliwosci badan w wyspecjalizowanych laboratoriach i mozliwo-
$ci tatwego wdrazania rozwiazan. Dla poprawnego dziatania takiego modelu nalezy zato-
zy¢ wspotpracg pomigdzy gldéwnymi podmiotami gwarantujacymi sukces, czyli nauka, ad-
ministracja i biznesem.

7. Efekty pracy nad strategia wdrozenia i rozwoju
,budownictwa samowystarczalnego energetycznie”

Glownym efektem pracy ekspertow w ramach laboratoridow Foresight byto opracowa-
nie raportu koncowego pt. ,,Perspektywa Technologiczna, Krakow—Matopolska 20207, ty-
pujacego 1 opisujacego 10 technologii posiadajacych najwigkszy potencjal rozwojowy
w Matopolsce. Obszarem pracy autorow artykutu byta technologia Budownictwa Samo-
wystarczalnego Energetycznie. W ramach tej strategii autorzy okreélili gtowne elementy
wplywajace na trendy rozwoju ,,budownictwa samowystarczalnego energetycznie” oraz po-
wiazali je z podmiotami, ktére powinny w celu osiagnigcia sukcesu prognoz, wzia¢ udziat
w przedsigwzigeiu. Gtownymi sektorami ktore nalezy zaangazowaé w proces wdrozenia
technologii Budownictwa Samowystarczalnego Energetycznie sa biznes, nauka i admini-
stracja. Poszczegdlne zadania zostaty rozpisane w latach, tworzac swoistego rodzaju mape
drogowa dla rozwoju technologii (il. 2).

Na ilustracji 2 przedstawiono obszar zadan, ktére powinny by¢ podjgte przez poszcze-
golne jednostki w procesie rozwoju i wdrazania technologii budownictwa samowystarczal-
nego energetycznie. Zdaniem ekspertow potencjat obszaru wojewoddztwa matopolskiego po-
zwala na wytypowanie instytucji, ktore beda odgrywaé kluczowa rolg w rozwoju technolo-
gii. W zakresie administracji i instytucji wspierajacych rozwdj bedzie to Krakowski Park
Technologiczny oraz samorzad wojewodztwa. Jednostka wspierajaca beda Komitety Nauko-
wo-Badawcze, ztozone z pracownikow uczelni i przedstawicieli przemystu, organizacyjnie
osadzone przy urzedzie wojewodzkim. Obszar nauki reprezentowany bedzie przez wyzsze
uczelnie, w tym wiodaca rolg przypisano Politechnice Krakowskiej. Obszar biznesu i dziatal-
nos$ci gospodarczej nalezat bedzie do przemystu i przedsigbiorstw budowlanych.

Rozwdj technologii ,,budownictwa samowystarczalnego energetycznie” przyniesie zda-
niem ekspertow wymierne efekty dziatan w postaci dziatan i produktow, takich jak:
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— stworzenie modeli funkcjonalnych budynkow samowystarczalnych energetycznie (bu-
dynki demonstracyjne) — budynki te maja zapewni¢ ostateczna mozliwos¢ weryfikacji
proponowanych rozwiazan,

— wypracowanie nowych procedur i algorytmow projektowych,

— stworzenie programow edukacyjnych dedykowanych budownictwu samowystarczalne-
mu energetycznie, ktore beda stanowity podstawe i punkt wyjs$cia do rozwoju analizowa-
nej technologii,

— zaprojektowanie i stworzenie zapleczy badawczych (laboratoriow), odpowiedzialnych za
badania, promocj¢ i monitoring nowych technologii.

Dziatania, ktore beda sprzyjaly wprowadzeniu zatozonych produktéw, to m.in.:

— stworzenie modelu wspdtpracy osrodkow naukowych z przemystem,

— wypracowanie studium uwarunkowan pod katem budownictwa samowystarczalnego,

— opracowanie norm definiujacych zagadnienia budownictwa samowystarczalnego energe-
tycznie.

[ 2010 [ 2012 | 2015 2018 2020

11. 2 Sciezka rozwoju technologii Budownictwo Samowystarczalne Energetycznie [4]

I1l. 2. Technology development peth of energy self-sufficient housing
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Konieczne dla mozliwo$ci rozwoju technologii do tej pory nieznanej i nieweryfikowanej
jest wypracowanie wielu programoéw badawczych. Niektore z nich to:

— program obejmujacy opracowania kompleksu budynkéw demonstracyjnych przeznaczo-
nych do normalnego uzytkowania,

— program opracowania prototypéw budownictwa samowystarczalnego energetycznie o za-
stosowaniu edukacyjno-badawczym,

— opracowanie i zrealizowanie programu edukacyjnego w zakresie energooszczgdnosci dla
szkolnictwa wyzszego,

— opracowanie programu majacego na celu ksztattowanie §wiadomosci spotecznej wsrod
r6znych grup zawodowych bezposrednio zwiazanych z technologia budownictwa samo-
wystarczalnego, czyli inwestor, uzytkownik, producent, wykonawca.

Dziatania w zakresie wprowadzania nowych innowacyjnych technologii dla budownic-
twa samowystarczalnego energetycznie gldwnie bgda opieraly si¢ na procesie doskonale-
nia parametrow wyrobow budowlanych oraz technologii i rozwiazan istniejacych na rynku.
Z duzym prawdopodobienstwem mozna prognozowaé powstawanie nowych, innowacyj-
nych produktéow i technologii. Rozwdj i modernizacja nowych produktow beda genero-
waty konkurencyjno$¢ i w efekcie obnizke kosztéw wytwarzania i sprzedazy, przy jedno-
czesnym podniesieniu parametrow oraz sprawnosci. Zdaniem ekspertow ulepszone oraz
nowe produkty beda wdrozone w przemysle przed 2020 r., przy aktywnej pomocy badaw-
czej ze strony nauki.

Wisrdd tematow z obszaru tematoéw badawczo-rozwojowych (B+R) mozna wymienic:

— opracowanie metody planowania i projektowania energooszczednych systemoéw zabudo-
wy,

— opracowanie programu wykorzystania materiatéw pochodzacych z odpadow,

— wprowadzenie certyfikowanych nowych lub ulepszone materiatéw izolacyjnych.
Kolejnym etapem dziatan w zakresie wprowadzania technologii budownictwa samowy-

starczalnego energetycznie jest konieczno$¢ ksztattowania §wiadomosci spotecznej i propa-

gowania wiedzy na temat zasad projektowania i konstrukcji budynkéw samowystarczalnych
energetycznie.

Prognozy pokazuja, ze podobnie jak w innych krajach Europy Zachodniej upowszech-
nienie budownictwa samowystarczalnego energetycznie bgdzie prowadzi¢ do poprawy opta-
calnosci tego typu budownictwa. Przy aktywnej pomocy panstwa i wprowadzaniu instru-
mentéw wspomagajacych finansowanie mozliwe jest, ze budynki samowystarczalne beda
najbardziej optacalnym typem budownictwa, biorac pod uwage koszty inwestycyjne i eks-
ploatacyjne [2, 3].

8. Wplyw technologii na gospodarke, Srodowisko i jakos$¢ zycia mieszkancow
oraz trudnos$ci we wdrazaniu technologii
,budownictwa samowystarczalnego energetycznie”

Rozwdj budownictwa samowystarczalnego energetycznie to jeden z najbardziej obie-
cujacych obszarow rozwoju technologicznego Matopolski. Mozna prognozowacé, ze bezpo-
$rednio przyczyni si¢ do stworzenia nowych miejsc pracy i w sposob oczywisty do poprawy
stanu §rodowiska i jakosci zycia mieszkancow. Budynki o niskim zapotrzebowaniu na ener-
gi¢ w minimalny spos6b ingeruja w srodowisko. Przy przyjetych zatozeniach wojewddztwo
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matopolskie ma szansg¢ sta¢ liderem i jednym z centrow wiedzy w obszarze budownictwa
samowystarczalnego energetycznie.

Wdrazanie technologii budownictwa samowystarczalnego energetycznie to z drugiej
strony zgodnie z przewidywaniami ekspertow dziatanie dlugofalowe, ktore napotka liczne
trudnosci.

Pierwszym mankamentem wdrozenia budownictwa samowystarczalnego energetycz-
nie wydaje si¢ by¢ juz zdefiniowanie tego typu budownictwa. W warunkach polskich nie
istnieja jeszcze ostateczne definicje. Obecnie trwaja prace legislacyjne w tym zakresie, jed-
nak trudno jednoznacznie prognozowac o ich ostatecznym powodzeniu. Ma to bezposred-
ni impakt na rozwiazania projektowe, materialowe, a docelowo na certyfikacj¢ obiektow
wykonanych zgodnie z technologia. Pozostawienie BSE bez jednoznacznej definicji wpro-
wadza znaczng dowolnos¢ interpretacyjng i chaos informacyjny. P6zniejsza analiza raportu
i wnioski, ktore grupy robocze staraty si¢ usystematyzowac i opisa¢ w kolejnych spotkaniach
w ramach Krakowskiego Parku Technologicznego uwypuklity niska §wiadomos$¢ jednostek
i organow decyzyjnych zwiazanych z samorzadem terytorialnym.

W pierwszej fazie wdrozenia bez wsparcia ze strony wojewody, burmistrzéw, prezyden-
tow miast, a takze wojtow, niski putap §wiadomosci spotecznej jest czynnikiem hamujacym
rozwdj tego sektora gospodarki. Proces poglgbia ciagle niewielka procentowo rentownosé
przedsigwzi¢é zwiazanych z budownictwem samowystarczalnym energetycznie. Dopiero
masowe wdrozenie instalacji, materialow i technologii skorelowanych z tego typu budow-
nictwem pozwoli na wprowadzenie w zycie przytoczonych uprzednio w artykule dyrek-
tyw unijnych i zgodnie z zasadami efektu domina zwigkszony popyt na t¢ nowoczesna tech-
nologig stanie si¢ obowiazujacym trendem.

Na tym polu widoczne sa jednak pierwsze dobre prognostyki, za ktorymi czgsto sto-
ja uwarunkowania polityczne i prestizowe. Nowoczesne budownictwo zaczyna by¢ modne
i doceniane. Pojawia si¢ coraz wigcej zapytan przetargowych uwzgledniajacych wartosci
charakterystyczne dla budynkéw samowystarczalnych energetycznie. Czynnik promocji
jednostki terytorialnej poprzez t¢ gataz budownictwa jest nie do przecenienia, czego przy-
ktadem jest duza popularno$é¢ obiektow pilotazowych i prototypowych.

Réwnolegle istnieje konieczno$¢ poprawy warsztatu projektantéw. Na tym polu sytuacja
przedstawia si¢ zle. Co prawda rozliczne instytucje (zwlaszcza pozarzadowe lub prywatne)
prowadza szkolenia z dziedziny projektowania zréwnowazonego, wykorzystywania odna-
wialnych Zrédel energii czy tzw. budownictwa pasywnego, ale ciagle jest to gar§¢ w morzu
potrzeb.

Kolejnym mankamentem sa zbyt krotkie, niezrozumiate i zbyt szeroko zorientowane kur-
sy, ktore tylko w niewielkim zakresie przyblizaja projektantéw do idei budownictwa samo-
wystarczalnego energetycznie. Zeby zobrazowaé skalg zjawiska, na kursach najliczniejsza
i najbardziej nimi zainteresowang grupg osob stanowia audytorzy energetyczni, czyli osoby
niewykonujace prac projektowych.

O przetamanie tej tendencji bgdzie niezwykle trudno takze z powodu braku podstawo-
wego szkolenia na poziomie uczelni wyzszych. Brakuje o$rodkow naukowych wyspecja-
lizowanych w tej gal¢zi budownictwa, ktére posiadalyby profesjonalne laboratoria i urza-
dzenia badawcze. Dhugo jeszcze nie dorobimy si¢ w pelni profesjonalnej, majacej stycznos¢
z praktyka kadry dydaktycznej. Uczelnie nie posiadaja potrzebnego oprogramowania.

Koszt profesjonalnych programow shuzacych do kompleksowej analizy i projektowania
budynkow odpowiadajacych standardom budownictwa niskoenergetycznego (pasywnego)
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wielokrotnie przewyzsza tradycyjne narzgdzia projektowe. Tym samym staja si¢ one do-
brem luksusowym, na ktore stac tylko nieliczne, duze biura projektowe.

Brak oprogramowania dostgpnego w powszechnym uzytkowaniu sprawia, ze adepci
szkot 1 uczelni technicznych nie sa zainteresowani ich poznaniem i opanowaniem. Obowia-
zujacym od lat standardem w tej materii jest ta sama grupa programéw CAD i to ona deter-
minuje zapotrzebowanie na rynku pracy.

Kolejnym zagadnieniem wymagajacym zmian, pozostaje niezbedna do uzyskania prawi-
dlowych rozwiazan analitycznych i projektowych interdyscyplinarno$¢ zespotow projekto-
wych i ich wzajemna koordynacja. Obecnie w warunkach polskich (ale jest to ciagle prob-
lem réwniez europejski) nie da si¢ mowié¢ o kompleksowej ustudze projektowania w stan-
dardzie BSE.

W obliczu braku funkcjonowania typowych rozwiazan projektowych niezbgdne jest
wspotdziatanie fachowcoéw z dziedziny architektury, urbanistyki, planowania przestrzen-
nego, fizyki budowli, instalacji, konstrukcji itd. Tak duzy zespoét projektowy wymagany na-
wet na etapie niewielkich projektéw podraza koszty wykonania dokumentacji projektowych
i moze by¢ czynnikiem zmniejszajacym popyt na budownictwo spod znaku ,,nowej fali”.

Lekarstwem na te bolaczki wydaje si¢ by¢ stworzenie mechanizméw inwestycyjnych
oraz katalogu typowych rozwiazan projektowych (jak ma to miejsce np. w mostownictwie).
Szersza wiedza projektantdw i swoista powtarzalno$¢ jest pierwszym krokiem do usamo-
dzielnienia i ograniczenia stanu osobowego zespotow projektowych do niezbednego mini-
mum. Dopiero symultaniczna poprawa w przytoczonych obszarach moze stosukowo szybko
odwroci¢ ciagle zamglony obraz budownictwa samowystarczalnego energetycznie. Jest to
mozliwe tylko w oparciu o programy rzadowe lub regionalne i na tym polu wojewodztwo
matopolskie wydaje si¢ by¢ przysztym liderem zmian. Laboratoria Foresight sa swiadomym
elementem strategii wojewddztwa w tej materii i forpoczta niezbedna do zmiany mys$lenia
0 sposobie budowania w najblizszych latach.
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