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Woniesé jest to wie§ w wojewddztwie wielkopol-
skim, w powiecie kociafiskim, w gminie Smigiel, lezaca
60 km na poludnie od Poznania, 12 km na potudnie od
Koéciana i 12 km na wschod od Smigla.

Pierwszy kosciét w Woniesciu byt drewniany i zostat
zbudowany w XIII wieku. Na jego miejscu w XV wicku
wzniesiono kosciét murowany w stylu péznogotyc-
kim. Kosciét z XV wicku byt rozbudowany w latach
1887-1890 wedtug projektu architekta Alexisa Langnera
z Wroctawia. W ramach tej przebudowy ko$ciét zostat
powickszony przez wydtuzenie nawy i wprowadzenie
zmian konstrukcyjnych w wiazarach dachowych umoz-
liwiajacych wykonanie drewnianego pseudosklepienia
zwigkszajacego przestrzen wngtrza nawy. W nastgpnych
latach w osi ko$ciola na przedtuzeniu nawy dobudowano
czterokondygnacyjna wiezg. W 1906 koscidt zostat kon-
sekrowany. Od czasu rozbudowy kosciét stat si¢ budowly
w stylu neogotyckim i w takim ksztalcie pozostat do dnia
dzisiejszego — ryc. 1.

Przed przebudowa nawa byla przykryta ptaskim
drewnianym stropem belkowym. Przy podporach
krokwi wystepowaly zastrzaly podporowe (ryc. 3a),
ktére byly oparte na belkach stropowych i potaczone
z krokwiami na jaskélczy ogon. W trakcie przebudowy

Wonies¢ is a village in Wielkopolska Voivodship, in
Koécian County, Smigicl Borough, at a distance of 60 km
south from Poznan, 12 km south from KoScian, 12 km
cast from Smigiel.

The first church in Wonie$¢ had wooden structure
and was erected in 13" century. In 15" century a ma-
sonry church in late gothic style was built. The structure
from 15" century was extended in the years 1887-1890
to the plan of Wroclaw architect — Alexis Langner.
The church was enlarged by an extension of the nave
and introduction of structural changes to roof girders
which allowed to introduce a wooden pseudo-vaulting
to enlarge the nave cubature. In the subsequent years
a four-level tower was erected at the church axis off the
nave. The church was consecrated in 1906. Since that
extension it became a neo-gothic structure and remained
so till the present time — fig. 1.

Before the reconstruction the nave was covered by
a flat wooden beam ceiling. At the rafter support points
braces dovetailed to the rafters (fig. 3a) were present
which rested on the truss beams. During the recon-
struction these braces were removed. Figure 2 shows
the empty sockets left in the rafters after the removal
of the braces.
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Ryc. 4. Widok konstrukcji dachu nad nawg po przebudowie. W gtebi
konstrukcja nad pierwotng czescig nawy, z przodu dwa wigzary
petne w dobudowanej czesci nawy

Fig. 4. View of roof structure after reconstruction. In the background
structure over the original nave fragment, at front — two full trusses
in the extension fragment

= _Lﬁ._.t } F H%‘%” & K
1 |
Ryc. 1. Kosciét pw. $w. Wawrzynca w Woniesciu HEURRLTRL
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Ryc. 5. Rzut konstrukcji dachu w przekroju poziomym nad klesz-
czami

Fig. 5. Plan view of the roof structure in horizontal cross-section
over the roof ties
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Ryc. 2. Gniazda w krokwiach w starszej czesci nawy po usunigciu Ryc. 6. Przekrdj pionowy podtuzny
zastrzatow podporowych Fig. 6. Longitudinal cross-section

Fig. 2. Sockets in the rafters in the older nave fragment where the
support braces were removed

Ryc. 3. Schematy wigzaréw przed i po przebudowie nawy: a) wigzar ~ Ryc. 7. Wigzar petny w przekro- Rys. 8. Wigzar petny w przekroju
storczykowy przed przebudowag, b) wigzar otwarty po przebudowie = ju A-A w starszej cze$ci nawy B-B w dobudowanej czesci nawy
Fig. 3. Schemes of trusses before and after nave reconstruction:  Fig. 7. Full truss in A-A cross- Fig. 8. Full truss in B-B cross-

a) kingpost truss before reconstruction, b) open truss after recon- -section in the older nave frag- -section in the nave extension
struction ment
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Ryc. 9. Wezet centralny w wigzarze A—A w starszej czesci nawy
Fig. 9. Central joint in truss A-A in the older nave section

i

Ryc. 11. Wezet centralny w wigzarze B-B w dobudowanej czesci
nawy

Fig. 11. Central joint in truss B—B in the nave extension fragmen

nawy usunigto zastrzaty podporowe. Na ryc. 2 widoczne
sa gniazda po zlaczach pozostawione w krokwiach po
demontazu zastrzaléw podporowych.

Stad wnioskuje sig, ze przed przebudowa wiazary
dachowe nad nawa koSciota mogly mieé¢ konstrukcje
storczykowa pokazang na ryc. 3a. Po przebudowie
polegajacej na wycigciu $srodkowego odcinka belki
wigzarowej, usunigciu zastrzaléw podporowych przy
krokwiach, obcigciu storczyka, wprowadzeniu zastrza-
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Ryc. 12. Konstrukcja pseudokoputy — widok od strony poddasza
Fig.. 12. Pseudo-vaulting structure — view from the attic side

Thus, it is concluded, that the roof truss before the
reconstruction might have been of kingpost type, shown
in fig. 3a. After the reconstruction, when the central frag-
ment of the roof beam was cut out, the support braces
at the rafters removed, kingpost cut as well as central
braces and roof ties introduced, the truss shown in Fig.
3b was formed. The joint between the braces 3 and 4,
the kingpost and the central braces is called the central
joint in the following. Such a truss layout was repeated
over the nave extension. The view of the structure over
the reconstructed nave is shown in fig. 4.

The plan view of the roof structure in the horizontal
cross-section over the roof ties is shown in fig. 5, where
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t6w centralnych i kleszczy uzyskano schemat wigzara
pokazany na ryc. 3b. Polaczenie zastrzatéw 3 i 4, stor-
czyka oraz zastrzatéw centralnych okresla si¢ dalej jako
wezel centralny. Ten schemat wiazara zostal powtérzony
nad dobudowang cz¢$cia nawy. Widok konstrukeji nad
przebudowana nawa jest pokazany na ryc. 4.

Rzut konstrukeji dachu w przekroju poziomym
wykonanym nad kleszczami jest pokazany na ryc. 5, na
ktdérym oznaczono starsza i dobudowang cz¢$¢ nawy.
Przekréj pionowy podtuzny przez konstrukcj¢ dachu
jest pokazany na ryc. 6. Wiazary pelne po przebudowie sa
pokazane naryc. 71 8. Dachy nad starsza i dobudowana
czgécig nawy roznia si¢ konstrukcja, migdzy innymi
sposobami usztywnienia podtuznego. Usztywnienie po-
dluzne dachu pierwotnej cz¢Sci nawy stanowi pionowa
kratownica usytuowana w osi nawy w plaszczyznie stor-
czykéw zbudowana z pelnych trojkatéw utworzonych
przez storczyki, rygle i elementy uko$ne. W wigZbie nad
dobudowang cz¢scig nawy w dwdch poziomach wpro-
wadzono platwie oparte na jgtkach oraz miecze migdzy
platwiami i krokwiami. Dodatkowym usztywnieniem
podtuznym w tej czg¢éci dachu s3 elementy uko$ne
wprowadzone w plaszczyZnie pionowej migdzy storczy-
kami. Uktad ten nie jest petna kratownica ze wzgledu na
brak elementéw poziomych, ktére wraz z elementami
uko$nymi i storczykami tworzytyby zamknigte trojkaty.

W pierwotnych wiazarach dachowych nad starsza
czgScia nawy pokazanych na ryc. 3a storczyki byly za-
wieszone na zastrzatach 1, 2, 3 14 za pomoca polaczen na
jaskélczy ogon. Do storczykdéw byly podwieszone belki
wigzarowe bgdace jednocze$nie belkami stropowymi.

W trakcie przebudowy tej czgSci dachu zlikwido-
wano polaczenia zastrzaléw 3 1 4 ze storczykami przez
odcigcie dolnych koncéw zastrzaléw. Do konstrukgji
wprowadzono zastrzaly centralne, ktére polaczono
ze storczykami na wrgby czotowe proste. W tym celu
wykorzystano gniazda w storczykach pozostawione po
polaczeniach na jaskélczy ogon. Wiazary storczykowe
(nierozporowe) przeksztalcono na wiazary otwarte (roz-
porowe) pokazane naryc. 7. Dwa r6zne wezly centralne
w przebudowanej konstrukcji nad starsza cz¢Scig nawy
sa pokazane na ryc. 91 10. Konstrukeja tych weztow jest
nieprawidtowa. Na obu rysunkach jest widoczne, ze za-
strzaly 3 14 nie s polaczone z pozostalymi elementami
w wezle. Storczyki w tych wiazarach nie s3 juz elemen-
tami zawieszonymi na zastrzalach 3 1 4, lecz w znacznej
mierze staly si¢ stupami przekazujacymi obcigzenia
pionowe na zastrzaly centralne, ktére w efekcie dziataja
poziomymi sifami rozporowymi na $ciany nawy.

Wezel centralny w dobudowanej czgsci nawy jest
przedstawiony na ryc. 11. Zastrzaly 3 1 4 wykonano jako
elementy dwugal¢ziowe zazgbione mig¢dzy soba i ze stor-
czykiem. Zastrzaly centralne potaczono ze storczykiem
na wreby czotowe. Konstrukeja wezta jest prawidlowa.

Pseudokoputa w przebudowanej nawie ma ksztalt
powierzchni famanej. Jej konstrukeja jest pokazana na
ryc. 121 13. Przewazajaca cz¢$¢ cigzaru pseudokoputy
jest przenoszona za poSrednictwem platwi przez konsole
wystepujace w wigzarach pelnych (ryc. 14). W starszej

=124

older and extended nave fragments are indicated. The
vertical longitudinal cross-section of the roof structure
is shown in fig. 6. The full trusses after the reconstruc-
tion are shown in figs. 7 and 8. The roof fragments over
the older and the extended fragments are different, in
the means of longitudinal stiffening among others. The
longitudinal bracing of the original roof fragment is
achieved by a vertical truss in the nave axis, located in the
plane of kingposts, made from full triangles formed by
kingposts, beams and inclined members. In the structure
over the extension purlins on two levels supported on
collar ties and angle braces between purlins and rafters
were introduced. An additional longitudinal bracing in
this section is formed by inclined members in the verti-
cal plane between kingposts. Such a layout does not form
a full truss due to the lack of horizontal elements which
would constitute closed triangles together with inclined
elements and kingposts.

In the original roof trusses over the older nave frag-
ment, shown in fig. 3a, kingposts hung from the braces
1, 2, 3 and 4 which were dovetailed. The truss beams
were suspended from kingposts and they served as ceil-
ing beams. During the reconstruction of this section
of the roof, cutting oft the lower ends of the braces 3
and 4 disconnected them from the kingposts. Central
braces were introduced and they were connected to
kingposts by angled simple notched joints. To this end
the dovetail sockets in the kingposts were used. Kingpost
trusses,without horizontal reactions, were transformed
into open trusses, with horizontal reactions, as shown
in fig. 7. Two different central joints over the recon-
structed older nave are shown in figs. 9 and 10. They
are not designed correctly. Both figures indicate, that
the braces 3 and 4 are not connected to the remaining
elements coinciding at the joint. The kingposts in these
trusses are no more suspended from the braces 3 and 4
but to a large extent they became columns, transmitting
the vertical loading to the central braces, which in turn
evoke horizontal loading to the nave walls.

The central joint in the extension nave fragment is
shown in fig. 11. The braces 3 and 4 were made as two-
branch elements, intertwined between themselves and
with the kingpost. The central braces were connected
to the kingpost by angled simple notched joints. Such
a layout is correct.

The pseudo-vaulting in the reconstructed nave has
a multi-plane shape. Its structure is shown in figs. 12
and 13. The majority of the pseudo-vaulting weight is
carried via purlins to the console supports existing at
the full trusses (fig. 14). In the older nave fragment the
consoles are remainders of the original beam ceiling.

In order to assess the horizontal reaction H at the
rafter supports in the original kingpost truss (fig. 3a)
the following dead load acting at a single full truss was
assumed: structure self-weight 5.50 kIN/m, roofing
7.30 kIN/m, pseudo-vaulting weight 2.20 kN/m. Thus,
the total load is ¢ = 15.00 kIN/m.

The value of the horizontal reaction carried by a sin-
gle full kingpost truss (fig. 3a) can be assessed approxi-
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Ryc. 13. Konstrukcja pseudokoputy
Fig. 13. Pseudo-vaulting structure

Ryc. 14. Konsola wspierajgca pseudokopute
Fig. 14. Console supporting pseudo-vaulting

g=15,00 kN/m
T T T TTd

I=11,0m

Ryc. 15. Zastgpczy schemat statyczny wigzara po przebudowie do
oszacowania rozporu H

Fig. 15. Equivalent static scheme of the truss after reconstruction
for assessment of horizontal reaction H
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Ryc. 16. Sciana teczowa i ksztatt pseudosklepienia, fot. Grzegorz
Nowak
Fig. 16. Rood wall and shape of pseudo-vaulting, photo: Grzegorz
Nowak

v dl i
Ryc. 17. Zarysowane fragmenty $ciany teczowej, fot. Grzegorz
Nowak

Fig. 17. Cracked fragments of rood wall, photo: Grzegorz Nowak
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Ryc. 18. Koncepcja wzmocnienia wigzaréw petnych
Fig. 18. Concept of reinforcing the full trusses
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Ryc. 19. Tréjkatny uktad nosny ABC wigzara petnego
Fig. 19. Triangular load bearing system ABC of the full truss
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Fig. 20. Design of central joint reinforcement in the full truss A-A e
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Ryc. 21. Projekt wzmocnienia wezta centralnego w wigzarze
petnym B-B
Fig. 21. Design of central joint reinforcement in the full truss B-B

czgSci nawy konsole stanowia pozostalo$é po pierwot-
nym stropie belkowym.

W celu oszacowania wielkoSci rozporu poziomego
H na podporach krokwi w pierwotnym wigzarze stor-
czykowym (ryc. 3a) przyjgto nastgpujace obcigzenia
state sprowadzone do poziomu na jeden wigzar pelny:
cigzar whasny konstrukeji 5,50 kIN/m, pokrycie dachu
7,30 kN/m, cigzar pseudosklepienia 2,20 kN/m. Stad
catkowite obciazenie wynosi ¢ = 15,00 kN/m.

Wielko$¢ sily rozporowej przekazywanej przez jeden
wigzar pelny storczykowy (ryc. 3a) mozna oszacowaé
w sposéb przyblizony, przyjmujac zastgpezy uklad tréj- s A .
przegubowy. Dla rozpigtosci wigzara [ = 11,0 m oraz  Ryc. 23. Wzmocniony wezet centralny B-B
wysokosci h = 12,2 m otrzymuje si¢ Fig. 23. Reinforced central joint B-B
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2 2
:iz 15,00-11,0 ~18.6 kN.
8h 8-12,2

Sit¢ H = 18,6 kN w wigzarze storczykowym prze-
nosita belka wigzarowa. Wewnetrzna budowa wigzara
storczykowego i duzy kat nachylenia krokwi réwny
ok. 65° mialy istotny wplyw na zmniejszenie poziomej
sily rozporu przekazywanej z krokwi na belki wiazarowe.
Sily poziome réwnowazyly si¢ wewnatrz wigzara i nie
byly przekazywane na Sciany kosciota.

Sily rozporu w wigzarach otwartych pokazanych na
ryc. 7 1 8 mozna oszacowaé przyjmujac zastgpczy uktad
tréjprzegubowy o rozpigtosci/ = 11,0 m oraz wysokosci
h = 6,0 m zgodnie z ryc. 15.

2 2

:iz 15,00-11,0 ~37.8 kN.
8h 86,0

Sity rozporu w wiazarach otwartych (bez belki
wiazarowej) pokazanych na ryc. 7 i 8, ktdre powstaly
w wyniku przebudowy nawy, byly ok. dwukrotnie
wigksze od sit rozporu w wigzarach storczykowych i byty
przekazywane na Sciany obicktu.

Mozna zatem sformutowaé wniosek, ze zmiany
polegajace na przebudowie wigzaréw wplynety ko-
rzystnie na ksztalt i wielko§é wngtrza nawy, natomiast
wplynely negatywnie na statykg obicktu. W szcze-
gblnosci po przebudowie pierwotnych wigzaréw
powstaly nowe wiazary, ktére oddziatywaty na $ciany
poziomymi sitami rozporowymi powodujacymi ich
wychylenie od pionu oraz zarysowanie $ciany tgczowej
(ryc. 161 17).

Pierwszym etapem kompleksowej rewaloryzacji
konstrukeji wigzby dachowej i pseudosklepienia zapo-
czatkowanym w roku 2009 byla modyfikacja schematu
statycznego wigzardw pelnych w celu wyeliminowania
poziomych sit rozporowych dziatajacych na Sciany.
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Ryc. 24. Projekt wzmocnienia wezta podporowego i zakotwienie
Sciggu
Fig. 24. Design of reinforcing of support joint and tie anchoring
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mately assuming an equivalent three-hinged scheme.
For the truss with the span [ = 11.0 m and the height
h = 12.2 m one gets

2 2
gl _1500-110° o
8h 8122

The force H = 18.6 kN was carried by the beam in
the kingpost truss. The internal structure of the truss and
the high value of the rafter angle, approximately equal
to 65°, had a significant influence on the reduction of
the horizontal loading transmitted from the rafter to the
truss beams. The horizontal forces were equilibrated
within the truss and were not loading the church walls.

The horizontal reactions in the open trusses shown
in figs. 7 and 8 can be assessed by assuming an equivalent
three-hinged scheme with the span/ = 11.0 m and the
height & = 6.0 m according to fig. 15.

The value of the horizontal reaction H, according to
fig. 15 can be obtained from the formula

2
_gl” _1500-110 378 kN.
8h 86,0

The horizontal forces in the open trusses (without
the truss beam) shown in figs. 7 and 8, which were
formed after the reconstruction of the nave, were ap-
proximately twice as big as those in the kingpost trusses
and they were loading the walls of the building.

Thus, one can conclude that the changes during the
reconstruction influenced positively the shape and the
cubature of the nave but had a negative impact on the
statics of the structure. In particular, after the reconstruc-
tion of the original trusses the new ones were formed
which transmitted the horizontal loading onto the walls,
leading to horizontal displacements and cracking of the
rood wall (figs. 16 and 17).

The first stage of an overall revalorization of the
roof and the pseudo-vaulting structure started in 2009.
It consisted of a modification to the static scheme of
full trusses leading to elimination of horizontal loading
to the walls.

Ryc. 25. Szczegdét wzmocnienia wezta podporowego w trakcie
wykonywania prac

Fig. 25. Detail of support joint reinforcing during works
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Koncepcja zmiany schematu statycznego wiazaréw
pelnych polegata na wprowadzeniu $ciagéw u dotu
wigzardw (ryc. 18) 1 wyodrgbnieniu tréjkatnych ukta-
déw nosnych ABC zlozonych ze Sciggu i zastrzaléw
centralnych (ryc. 19), ktérych celem jest przeniesienie
poziomych sit rozporowych i przekazanie na $ciany
nawy wylacznie obciazent pionowych.

Wykonanie tréjkatnych uktadéw nosnych ABC
w wiazarach pelnych obejmowato nastgpujace prace:
czgSciowy rekonstrukceje 1 wzmocnienie zastrzaléw
centralnych, wzmocnienie w¢ztéw centralnych, wzmoc-
nienie w¢ztéw podporowych oraz montaz Sciagdw.

Elementy konstrukeji dachowej, w tym réwniez
zastrzaly centralne, byly uszkodzone lokalnie, w réz-
nym stopniu, w wyniku destrukgcji drewna powstalej
na skutek dzialania zawilgocenia, plesni, grzybéw
1 owadéw — technicznych szkodnikéw drewna. Naprawa
elementéw polegata na usunigciu uszkodzonych partii
drewna 1 uzupelnieniu przekrojéw dopasowanymi
kawatkami nowego drewna polaczonymi z elementami
pierwotnymi za pomoca kleju epoksydowego 1 wkrgtow.
Ze wzgledu na konieczno$¢ przeniesienia duzych sit
osiowych, kilka bardziej uszkodzonych zastrzatéw cen-
tralnych wymieniono na nowe o wigkszych przekrojach,
a pozostale wzmocniono za pomocg nakladek z nowego
drewna polaczonych z elementami pierwotnymi przy
uzyciu kleju epoksydowego 1 wkretow.

Wzmocnienie w¢ztdéw centralnych w wigzarach
petnych wykonano za pomoca blach stalowych 10 X
100 mm. Elementy taczone w wezle musialy by¢ petne
i mie¢ t¢ samg grubo$¢. Dlatego w elementach we¢zszych
zastosowano naktadki, a w elementach dwugal¢ziowych
zastosowano wewngtrzne wypetnienia. Naktadki 1 wy-
petnienia potaczono z elementami pierwotnymi za po-
mocy kleju epoksydowego 1 wkretéw. Wymiary 1 ksztatty
blach stalowych okreslono indywidualnie dla kazdego
wezla za pomoca szablonéw wykonanych w skali natu-
ralnej. Blachy stalowe potaczono z elementami drew-
nianymi za pomocy piericieni z¢batych jednostronnych
Bulldog E 95 1 §rub M 22. Projekty wzmocnienia weztéw
centralnych s3 przedstawione na ryc. 20 1 21. Wzmoc-
nione wezly centralne s przedstawione na ryc. 221 23.
W weztach wzmocnionych nieznacznie zmieniono
ksztatty blach stalowych.

Wzmocnienie weztéw podporowych polegalo na
wzajemnym polaczeniu zastrzalu centralnego, krokwi
oraz poziomego odcinka pierwotnej belki wigzarowej.
Projektowany szczegdl rozwiazania pokazano na ryc. 24.

Szczegbt wzmocnienia wezta podporowego w trakcie
wykonywania prac pokazany jest na ryc. 25.

W kolejnym etapie w wiazarach pelnych nad nawa
zamontowano $ciagi stalowe o przekroju okraglym
@42 mm. Sciagi mocowano do wezta podporowego
za pomocy zlacza z blach stalowych o przekroju 12 X
100 mm w spos6b pokazany na rys. 24 1 26. Blachy mo-
cowano do elementéw drewnianych za pomocg pierScie-
ni z¢batych jednostronnych Bulldog E 95 i Srub M 22.

Do montazu $ciagdw wykonano pomocniczy czte-
rogaf¢ziowy stup drewniany ustawiany pod kazdym
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A concept of the static scheme change for the trusses
introduced ties at the bottom of trusses (fig. 18) and
forming triangular load bearing systems ABC made of
the ties and the central braces (fig. 19), which are meant
to carry the horizontal forces and to transmit exclusively
vertical loading to the walls.

The process of forming the triangular load bearing
systems ABC in the full trusses included the following
actions: partial reconstruction and reinforcing of central
braces, reinforcing of central joints, reinforcing of sup-
port joints and assembly of ties.

Elements of the roof structure, including the central
braces, were locally damaged to a different degree, due
to wood destruction caused by moisture, mould, fungi
and insects — technical wood parasites. Repair included
removal of damaged wood fragments and filling the
cross-sections with fitting pieces of new wood joined
with the parent material by epoxy adhesive and wood
screws. Due to the large axial forces in the elements
several highly damaged central braces were replaced
with new ones of larger cross-sections and the remaining
ones were reinforced with covering plates of new wood
connected by epoxy adhesive and wood screws.

Reinforcing of central joints in full trusses was done
using steel plates of 10 X 100 mm dimensions. The
elements connected at the joint had to have full cross-
sections and the same thickness. Thus, the narrower
elements had covering plates attached and in two-branch
ones — internal filling was introduced. Covering plates
and filling were connected with the parent material
by epoxy adhesive and wood screws. Dimensions and
shapes of steel plates were determined individually for
each joint using natural scale jigs. The steel plates were
connected with wooden elements using single-side
toothed plates Bulldog E 95 and M 22 screws. Design of
central joint reinforcement is presented in figs. 20 and
21. The reinforced central joints are shown in figs. 22
and 23. In the reinforced joints shape of steel plates was
slightly changed.

Reinforcing of support joints led to a mutual con-
nection of the central brace, the rafter and the horizontal
fragment of original truss beam. The designed detail of
the adopted solution is shown in fig. 24.

The detail of support joint reinforcing during the
work process is presented in fig. 25.

In the subsequent stage steel ties of circular cross-
section @42 mm were installed to the full trusses. The
ties were attached to the support joints using a 12 X
100 mm steel plate connection as shown in figs. 24 and
26. The plates were attached to the wooden elements
using single-sided toothed plates Bulldog E 95 and
M 22 screws.

During the tie assembly an auxiliary four-section
timber column was used. It was put under ecach full
truss (fig. 27). Upper ends of the sections, just below
the pseudo-vaulting woodwork were connected with
ties. A lever (not visible in fig. 27) was placed on these
ties under each full truss. The lever was used to raise
the central joint before the tie assembly by 2 cm. It was
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Ryc. 26. Montaz $ciggéw do konsoli podpierajgcych pseudoskle-
pienie

Fig. 26. Assembly of ties to support consoles of pseudo-vaulting

Ryc. 27. Stup do podparcia i uniesienia wezta centralnego przed
montazem $ciggéw

Fig. 27. Column used to support and raise the central joint before
tie assembly

wigzarem pelnym (ryc. 27). Gérne konce czterech galezi
stupa, tuz pod deskowaniem pseudosklepienia, zostaty
polaczone przewiazkami. Pod kazdym wigzarem pelnym
na tych przewigzkach umieszczono lewar (niepokazany
na ryc. 27) sluzacy do uniesienia wezta centralnego przed
montazem Sciagdw. Wezel centralny zostal uniesiony za
pomoca lewara na wysoko$¢ 2,0 cm. Oceniono, ze przy
tej wysokosci uniesienia wezta centralnego nastapifo cat-
kowite odciazenie zastrzatéw centralnych i jednocze$nie
stworzono dogodne warunki do montazu i wladciwego
napigcia Sciagow. Sciqgi wykonano z trzech czgsci Ia-
czonych za pomocy $rub rzymskich w miejscach ich
podwieszenia do wigzaréw, zgodnie z ryc. 18. Kazdy Sciag
zostal napigty z takg sila, ze po zwolnieniu lewara wezel
centralny opuscit si¢ o 1,5 cm. Na tej podstawie mozna
przyjaé, ze calkowita sita pionowa P dzialajaca w wezle
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Ryc. 29. Wnetrze nawy po zainstalowaniu $ciggow

Fig. 29. Nave interior with ties

assessed that with such a raising the central braces would
be free from loading and that simultaneously comfort-
able conditions to install and correctly tighten the ties
would be obtained. The ties were made from three seg-
ments connected by turnbuckles located at the points of
their suspension from the trusses, as in fig. 19. Every tie
was tightened by a force which ensured a 1.5 cm deflec-
tion of the central joint after a lever was released. Basing
on this one can assume that the total vertical force P at
the central joint (fig. 19) is carried by the central braces
in the load bearing system ABC, and the full horizontal
reaction is carried by the tie.
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centralnym (ryc. 19) zostala przeniesiona na zastrzaty cen-
tralne w trojkatnym uktadzie noSnym ABC, a catkowity
rozpdr poziomy w wiazarach zostat przejgty przez Sciagi.

W wiazarze pelnym znajdujacym si¢ przy $cianie
tgczowej nie zainstalowano $ciagu, aby nie zastaniaé po-
lichromii. W celu usunigcia poziomych sit rozporowych
przekazywanych przez ten wigzar bezposrednio na Scia-
n¢ tgczowa wiazar zostal zawieszony na Scianie tgczowej
w przestrzeni poddasza w sposéb pokazany na ryc. 28.

Widok wngtrza nawy po zainstalowaniu Sciagdéw
pokazany jest na ryc. 29.

The full truss at the rood wall does not have the tie
installed to avoid obscuring the polychromy. In order
to remove the horizontal forces transmitted to the rood
wall by this particular truss, it was suspended from the
rood wall in the attic zone as shown in fig. 28.

The view of the nave after ties installation is shown
in fig. 29.

Streszczenie

Przedmiotem artykutu jest kosciodt pw. §w. Wawrzyn-
ca w Wonie$ciu, ktdry w latach 1887-1890 byt rozbu-
dowany wedlug projektu architekta Alexisa Langnera
z Wroctawia.

W ramach rozbudowy kosciét zostal powigkszony
przez wydtuzenie nawy i przeksztalcenie pierwotnego
stropu plaskiego na pseudokopulg o powierzchni fama-
nej zwigkszajacej wysoko$¢ wngtrza nawy. Pierwotne
belki stropowe byty jednoczesnie belkami wigzarowymi
dachu storczykowego, ktéry mial charakter nierozpo-
rowy. Po przebudowie polegajacej gléwnie na wycigeiu
belek stropowych wiazary storczykowe zostaly prze-
ksztalcone na wiazary otwarte, ktére mialy charakter
rozporowy i oddzialywaly na $ciany nawy poziomymi
sifami powodujacymi mi¢dzy innymi zarysowanie Sciany
tgczowej oddzielajacej prezbiterium od nawy.

Zmiany polegajace na przebudowie wiazardéw dacho-
wych wptyngty korzystnie na ksztatt i wielko$¢ wngtrza
nawy, natomiast wplyngly negatywnie na statyke obicktu.

W artykule przedstawiono pierwszy etap komplek-
sowej rewaloryzacji konstrukcji wi¢zby dachowej za-
poczatkowany w roku 2009, polegajacej na modyfikacji
schematu statycznego wigzar6w petnych w celu wyeli-
minowania poziomych sit rozporowych dzialajacych na
Sciany nawy.
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Abstract

The subject of this article is St. Lawrence Church
in Wonie$¢, which was rebuild in 1887-1890 to the
design of the architect Alexis Langner from Wroclaw.

The church was extended be lengthening the nave
and transformation of the original flat ceiling into
a multi-plane pseudo-vaulting to increase the nave
height. The original roof beams were simultaneously
the kingpost truss beams. The original truss featured
no horizontal reactions. After the reconstruction,
when truss beams were cut out, the kingpost trusses
were changed into open trusses which transmitted
the horizontal reaction onto the nave walls leading,
among others, to cracking of the rood wall separating
the chancel from the nave.

The changes to the roof trusses influenced posi-
tively the shape and the dimensions of the nave interior
but they deteriorated the static scheme of the structure.

The article presents the first stage of overall re-
valorisation of the wooden roof structure started in
2009. It led to a modification of the static scheme of
full trusses to eliminate the horizontal forces acting
on the nave walls.
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