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WYNIKI BADAN STANU TECHNICZNEGO
BARAKOW MUROWANYCH NA TERENIE
BYLEGO OBOZU AUSCHWITZ-BIRKENAU

RESULTS OF STUDIES ON TECHNICAL STATE
OF MASONRY BARRACKS IN THE FORMER
AUSCHWITZ-BIRKENAU CAMP

Streszczenie

W niniejszym artykule przedstawiono wyniki badan stanu technicznego szesciu barakow
murowanych na terenie bytego obozu w O$wigcimiu-Brzezince, w zwiazku z prowadzo-
nymi pracami konserwatorskimi. W ramach prac wykonano inwentaryzacj¢ elementéw
budowlanych i ich uszkodzef oraz badania geotechniczne. Stwierdzono wystepowanie
powaznych uszkodzen. Najgrozniejsze to peknigcia cienkich (12 cm) Scian zewnetrznych
1 wewngtrznych oraz éJosadzek, spowodowane rozmakaniem 1 zamrazaniem oraz rozmra-
Zaniem spoistego podtoza. W rezultacie wiele uszkodzen ma charakter przedawaryjny
i awaryjny. Dotyczy to gldwnie §cian SZCZ}/tOWﬁCh niekorzystnie obciazonych wigzbami
dachowymi. Mimo biezacego utrzymania i prac konserwacyjnych w okresie powojennym,
w barakach wystepuje wiele problemoéw budowlanych wynikajacych gtownie z ich cha-
rakteru tymczasowego i dzialajacych na nie powtarzalnych cyklicznie czynnikéw atmos-
ferycznych i spoistego podloza gruntowego.

Stowa kluczowe: grunty spoiste, zarysowania i deformacje scian oraz posadzek, konserwacja

Abstract

In the paper results of studies on technical state of six masonry barracks in the former
Auschwitz-Birkenau Camp are presented, in connection of carried out conservation
works. The cataloguing of building elements and their failures and geotechnical tests were
done within the studying. In the result many serious defects were found. The most consid-
erable of them are cracks of 12 c¢cm thin partitions, external walls and ground finish floors,
caused by soaking, freezing and thawin§ of cohesive subsoil. Many defects can cause
damages. This state refers especially to lateral walls which are disadvatageously loaded
by timber roof. In spite of current maintenance and restoration works after second world
war, there are many building problems in barracks. They result mainly of temporary char-
acter of barracks and periodically repeating influence of atmosphere agents and cohesive
subsoil on them.

Keywords: cohesive subsoil, wall and floor finish cracking and deformation, restoration
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1. Ogélne informacje o obozie w Brzezince

Teren obozu w Brzezince zajmuje powierzchnig okoto 171 ha, ktora obejmuje 45 barakow
murowanych, 22 zachowane baraki drewniane — pozostate z dawnej liczby ponad 300, ruiny
dwodch krematoriow, rampg kolejowa, bramg gtowna oraz elementy ogrodzenia z charaktery-
stycznymi stupami betonowymi [1]. W miejscu spalonych barakéw drewnianych pozostaly
ceglane kominy i obrysy zajmowanych miejsc. W najlepszym stanie zachowata si¢ brama
wjazdowa oraz baraki murowane jako odporniejsze na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Wiele z tych obiektow byto poddawanych naprawom, koniecznym ze wzgledu na zagrozenia
awaryjne. Obowiazuje bowiem konserwatorska zasada minimalnej ingerencji w obiekty i ele-
menty oryginalne w celu zachowania ich autentycznosci.

Komentarze na temat historii i znaczenia obozu Auschwitz-Birkenau sa raczej zbegdne ze
wzgledu na ich oczywistos¢. W chwili obecnej tereny pozostate po dawnych obozach zaglady
stanowia pomniki pamigci i dziedzictwa dawnych czaséw, sa wpisane na list¢ UNESCO
i objete stosowna ochrong i czcia. Z tego tytutu dla zabezpieczenia tego miejsca, wszystkie
obiekty i elementy wyposazenia sa obj¢te ochrong konserwatorska.

Kompleksowy plan konserwatorski dla bytego obozu w Brzezince zostal opracowany
w 1957 r. 1 do chwili obecnej prowadzone sa prace w tym zakresie. W roku 2006, w ramach
wspolpracy naukowo-technicznej z dzialem konserwatorskim Panstwowego Muzeum, po-
wstaty kompleksowe opracowania dotyczace szeSciu barakéw murowanych [3]. W ramach
tych prac zostaly wykonane przeglady inwentaryzacyjne stanu elementéw budowlanych oraz
badania makroskopowe i geotechniczne podioza gruntowego. Celem badan bylo ustalenie
stanu technicznego barakéw i ich elementow oraz okre$lenie przyczyn wystepujacych uszko-
dzen w celu ustalenia podstaw do dalszych prac konserwatorskich.

2. Charakterystyka budowlana badanych barakéw

Badaniom poddano baraki murowane nr 1, 7, 8, 15, 19 i 26. Sa one parterowe, o podtuz-
nych rzutach 11,45x36,2 m w obrysie, z dachami drewnianymi o nachyleniach potaci 28°
i zorientowane §cianami szczytowymi w kierunku wschod-zachod. Drzwi wejsciowe sa usytu-
owane w polowie dhugosci od strony potnocnej. Wngetrza zawieraja cztery rzedy dwupoziomo-
wych, drewnianych pryczy opartych na 12-centymetrowych $ciankach dziatowych, rozdzielo-
nych dwoma korytarzami i sienig. Pomieszczenia przy szczytach to dawne umywalnie. Do
ogrzewania shuzyty dwa lub trzy piecyki ceglane (ryc. 1).

Konstrukcja barakoéw jest typizowana, oparta na uktadzie modularnym ptatwiowo-klesz-
czowej wigzby dachowej, ktorej wiazary pelne sa w rozstawie co 4,0 m (9 poél), a ramy stol-
cowe sa w rozstawach wzajemnych 4,35 m i od §cian zewngtrznych po 3,50 m z dwoch stron.
Wiazary puste podparte platwiami sa rozstawione co 1,0 m. Elementy wigzby wykonane sa
gtdwnie z krawedziakoéw, a w niektorych barakach stupy 1 krokwie wykonane sa z okraglakow.
Przekroje stupdéw sa kwadratowe o bokach 11-16 cm lub okragle ®11-18 cm. Stupy wsparte
sa na betonowych stopach. Platwie migdzy stupami sa jednoprzestowe o przekroju 14x18 cm,
a w kilku barakach 14x15 cm i 12x14 cm. Typowe kleszcze gorne i dolne sa wykonane z po-
dwojnych desek 6x12 cm, ale takze o grubosciach 3—5 cm i szerokosciach 11-14 cm lub
z potokraglakéw @12. Miecze — 8x10 cm lub 10x12 cm. Typowe krokwie stanowia krawedziaki
10x(10-14) cm lub okraglaki ®10-15 cm w przgstach dolnych i malejacych $rednicach ku kalenicy.
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Ryc. 1. Rzut, przekrdj poprzeczny i podtuzny baraku nr 26

Fig. 1. Plan, cross and longitudinal section of the barrack no. 26
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Krokwie sa oparte na $cianach za posrednictwem murtat 10x12 cm. Na poziomie murtat §rod-
kowe wiazary puste sa st¢zone stalowymi $ciagami @20 mm. Stupy szczytowych wiazaréw sa
krotsze 1 wsparte na wysokos$ci murlat na ceglanych pilastrach za posrednictwem platwi sto-
powych o bokach 14-18 cm. Autentyczne pokrycie stanowi dachowka cementowa w ukladzie
karo lub dachowka zaktadkowa. Nad sieniami sa w dachach kominy wentylacyjne.

W wickszosci $ciany barakow sa z cegly ceramicznej petnej o grubosci 12 cm. Sciany ze-
wnetrzne podluzne sa wzmocnione pilastrami 25x25 cm w miejscach oparcia wigzarow pet-
nych i 38x38 cm w $cianach szczytowych. Sciany zewnetrzne sa posadowione na $cianach
i tawach betonowych do glebokosci 1,0 m. Sciany od wewnatrz sa tynkowane lub malowane
wapnem. Wigkszo$¢ sufitow pokrywaja tynkowane plyty supremy, a w baraku nr 1 takze caty
spdd dachu. W niektérych barakach pozostaty dobrze zachowane rysunki i malowidta na-
$cienne i sufitowe. Posadzki w korytarzach sa cementowe, w dawnych umywalniach ceglane,
a w pomieszczeniach przy wejsciach drewniane na legarach.

Baraki powstaty na podmoktych terenach dawnych starorzeczy. Podloze gruntowe stano-
wia stabonos$ne plastyczne (I, = 0,31, ®, = 13°, My, =23,0 MPa) i twardoplastyczne ({; = 0,17,
@, =15°, M, =35,0 MPa) grunty pylaste i gliniaste do glebokosci 2-3,3 m p.p.t. z udzialem
czg$ci organicznych, kwalifikujacych je jako grunty humusowe, a lokalnie nawet jako torfy
(Iom = 32,5%). Ponizej zalegaja zwiry i pospoiki z domieszka gliny (Ip =0,5, ®,=38,5°),
atakze 1,9-3,1 m p.p.t. wystepuje woda gruntowa o charakterze naporowym. Obecnos$¢ w strefie
przypowierzchniowej gruntéw pylastych powoduje gromadzenie si¢ wody w okresach desz-
czowych i pogorszenie ich stanu fizycznego, zwlaszcza tam, gdzie teren wokot barakow jest
nachylony w ich strong. Do tego stanu przyczynia si¢ brak drenazy opaskowych oraz niedrozne
rowy odwadniajace. Sprzyja to zawilgoceniu $cian, szczegélnie tam, gdzie izolacji pionowe;j
nie ma lub jest ponizej poziomu terenu, pomimo ze niektore baraki okalaja betonowe opaski.

3. Stan barakéw i wystepujace uszkodzenia

Liczne wcze$niejsze badania prowadzone w obiektach na terenie obozu [1, 2] wykazaty, ze
baraki podlegaja procesom niszczenia, ktérych gldéwnymi czynnikami sprawczymi sa: czynniki
atmosferyczne i czas przektadajacy si¢ na dtugotrwale dziatajace procesy degradacyjne. Spo-
$rod nich najbardziej szkodliwe to: wilgo¢ z podloza, niska temperatura, a takze woda desz-
czowa 1 zanieczyszczenia powietrza. Na podstawie badan makroskopowych oraz prac inwenta-
ryzacyjnych stwierdzono wystgpowanie licznych uszkodzen zaréwno elementéw konstrukcyj-
nych, jak i wykonczeniowych o bardzo szerokim zakresie. Najpowazniejsze uszkodzenia
odnosza si¢ do elementéw nosnych. Przejawiaja si¢ one w postaci zarysowan i pgknig¢ oraz
deformacji $cian no$nych, zewngetrznych podtuznych (ryc. 2) i szczytowych, jak i wewngetrz-
nych dziatlowych (ryc. 3a). Jednakze analiza statyczna $cian od obcigzen catkowitych nie wy-
kazala przekroczen nosnosci. Sporadyczne przekroczenia standw granicznych stwierdzono
jedynie dla krokwi dachowych z okraglakoéw ponizej ®120. Przypuszcza sig zatem, ze przy-
czyna wszystkich tych uszkodzen sa inne oddziatywania. Moga one wynika¢ z wrazliwosci
gruntow gliniasto-pylastych na czynniki atmosferyczne, takie jak woda deszczowa, zamarzanie
(ryc. 4a) i rozmarzanie, powodujace rozmakanie gruntow i tym samym zmiang ich wtasciwosci
fizycznych oraz ostabianie gruntu.

Istotne znaczenie moga tez mie¢ efekty wysadzinowe pod plycej posadowionymi §cianami
wewngtrznymi. Stad tez najwigksze uszkodzenia wystgpuja w poblizu miejsc usztywnionych,
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krepujacych odksztatcenia swobodne budynkoéw i tym samym obciazonych dodatkowymi si-
tami wewngetrznymi. Takimi miejscami sg polaczenia pionowe $cian oraz potaczenia z murta-
tami przytrzymanymi wigzarami, usztywnionymi poprzecznie u podstawy $ciggami lub klesz-
czami. Bardzo liczne sa zatem pionowe pgknigcia pomigdzy Scianami zewngtrznymi i we-
wnetrznymi, o szeroko$ciach 1040 mm, a nawet 80 mm oraz pionowe i ukos$ne pegknigcia
samonos$nych $cian wewngtrznych (ryc. 3a). Podobnego pochodzenia sa lokalnie $cigte 1 wy-
chylone na zewnatrz fragmenty $cian w poblizu zakotwien wiazarow (ryc. 2b). Czynnikiem
sprzyjajacym takim uszkodzeniom $cian jest ich znaczna smukto§¢ wynoszaca 11,5 m dla Scian
podtuznych i ponad 30 m dla $cian szczytowych. Wszystkie Sciany barakow, takze no$ne, maja
bowiem grubos¢ 12 cm. Tak cienkie $ciany sa wrazliwe na zmienne wlasciwos$ci zamarzaja-
cego lub rozmarzajacego podloza, zwlaszcza w miejscach o zréznicowanej sztywnosci, a wigc
w czesciach nadprozowych i1 podokiennych (ryc. 2a). Przypuszcza sig, ze 6w wpltyw podloza
na ww. defekty uwidacznia si¢ bardziej w trakcie rozmrazania spoistego gruntu, o czym $wiad-
cza wigksze szerokosci peknig¢ i deformacji $cian potudniowych i zachodnich.

b)

Ryec. 2. a) peknigcia $ciany podokiennej (barak nr 7), b) $cigcie $ciany pod murlata (barak nr 8)

Fig. 2. a) wall cracking below a window (barrack no. 7), b) wall shearing under plate (barrack no. 8)

Jak wida¢, wigkszo$¢ uszkodzen $cian wynika z sumowania si¢ niekorzystnych czynnikow.
W szczegdlnej sytuacji sa $ciany szczytowe o znacznej smuktosei, ktore oprocz nierbwnomier-
nego osiadania przy rozmrazaniu gruntu sa niekorzystnie obciazone skrajnymi przgstami ram
stolcowych. Krotkie stupy przgset oddziatywuja sitami poziomymi poprzez dlugie platwie
stopowe, przyczyniajac si¢ do wyboczenia $cian (ryc. 3). W wielu barakach (nr 26) podstawy
stupkéw sa przemieszczone w kierunku $cian nawet 100 mm (ryc. 3a) i obrocone, a miecze
wyciagnigte z ptatwi. Efekt ten moze by¢ takze spowodowany wysadzaniem zamarzajacego
spoistego podtoza. W wielu barakach $ciany te zostaly przemurowane ze wzglgdu na grozace
zawalenie. Nie wyeliminowato to jednak oddziatywania od wigzby i podatnosci $cian na wy-
boczenie, o czym §wiadcza ich powtdrne odchylenia i szczeliny do 40 mm na stykach ze $cia-
nami podtuznymi. Sciany oryginalne, jak np. w barakach nr 1, 7, 8 i 26, z powodu wyboczenia
sa obecnie w stanie przedawaryjnym, a zwlaszcza Sciany zachodnie, ktore zostaty podparte
(ryc. 3b). Innym przyktadem oddziatywan wigzby na $ciany sa pgknigcia $cianek wewngtrz-
nych na skutek nacisku ugigtych dolnych przgsel krokwi. Wigzby dachowe sa stosunkowo
dobrze zachowane, poza lokalnymi zniszczeniami korozyjnymi kleszczy czy krokwi po zacie-
kach od deszczu.



a) b)

Ryec. 3. a) wychylenie $ciany szczytowej (barak nr 8), b) podparcie $ciany szczytowej (barak nr 1)

Fig. 3. a) inclination of gable wall (barrack no. 8), b) protection of gable wall (barrack no. 1)

Obok uszkodzen elementdw nosnych w barakach wystepuja liczne uszkodzenia elemen-
téw wykonczeniowych, spowodowane dlugotrwalym dziataniem wilgoci oraz ekspansja mro-
zowa spoistego podtoza. Skutkiem tego sa silnie popgkane i zdeformowane wysadzinami mro-
zowymi posadzki cementowe (ryc. 4a) i ceglane, zmurszale podlogi drewniane (ryc. 4b), sko-
rodowane sufity i tynki przy gruncie. O silnej wilgoci $wiadcza wysolenia i glony na $cianach
(ryc. 2a). Posadzki ceglane sa zdeformowane, znacznie zawilgocone i pokryte glonami.
W czgsci barakéw wykonywane byly w Scianach zewngtrznych metoda podcinania poziome
izolacje wodochronne. Niemniej dolne partie $cian, zwlaszcza potnocne, tuz nad gruntem sa
znacznie zawilgocone, a pojedyncze cegly sa zniszczone dzialaniem mrozu. Znacznym utrud-
nieniem dla trwato$ci elementow barakow jest utrzymujaca si¢ dhugo wilgo¢ w spoistym pod-
fozu i wokot barakow. W znacznej mierze przyczynia si¢ do tego stanu brak hydroizolacji
idrenazu oraz niesprawnos¢ rowow odwadniajacych. Stosunkowo dobrze zachowane sa po-
krycie dachowe i okna.
a)

Ryc. 4. a) wysadziny posadzki cementowej (barak nr 8), b) zmurszata podtoga drewniana (barak nr 7)

Fig. 4. a) frost swelling of cement floor (barrack no. 8), b) decayed timber floor (barrack no. 7)

Ogo6lny stan techniczny barakow jest zroznicowany. Te, w ktorych elementy $cian czy po-
sadzek byly rekonstruowane, a przy okazji konserwowane pozostale elementy, jak np. baraki
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nr 15 1 19, cechujg si¢ dos¢ dobrym stanem. Obiekty zachowane w pierwotnym stanie bez
zadnej ingerencji, jak baraki nr 7, 8, 26, sa w ztej kondycji z zaawansowanymi uszkodzeniami,
degradacja elementow i stanami przedawaryjnymi.

4. Zalecenia naprawcze

Na podstawie wykonanych badan makroskopowych elementow budowlanych barakéw, in-
formacji z badan podtoza gruntowego oraz analizy przyczyn powstatych uszkodzen popartych
obliczeniami statyczno-wytrzymato§ciowymi, zaproponowano tok postgpowania, ktory bedzie
wykorzystany przy ratowaniu zabytkowych barakdéw. Zalecono wige w pierwszej kolejnosci
ingerowa¢ w elementy zagrozone awaria, a w drugiej wykonywac¢ prace konserwacyjne wobec
pozostatych silnie uszkodzonych elementow.

W odniesieniu do elementéw nosnych zaproponowano:

1. Usztywnienie ptatwi stopowych i Scian szczytowych w celu ograniczenia ich dalszych de-
formacji, np. poprzez ich przytrzymanie pretowymi $ciggami stalowymi kotwionymi do sa-
siednich stupow tuz pod mieczami z jednoczesnym wzmocnieniem za pomoca klamer pota-
czen ciesielskich pomigdzy mieczami i ptatwiami. Przy silnie wychylonych $cianach nalezy
réwniez rozpatrzy¢ ich rozebranie i rekonstrukcje, w podobny sposob jak zostaly napra-
wione $ciany szczytowe wschodnie.

2. Wymiang skorodowanych biologicznie elementéw wigzby dachowej oraz profilaktyczne
zabezpieczenie preparatami ochrony mykologicznej elementéw ze sladami po owadach.

3. Przemurowanie pegknigtych nadprozy ceglanych, $cian podokiennych, rozdzielonych pota-
czen ze $cianami zewngtrznymi oraz innych peknig¢ $cian zewngtrznych i wewngtrznych
o rozwarto$ci powyzej 2 mm. Ze wzgledu na oryginalno$¢ muroéw, pegknigcia 1-2 mm zaleca
si¢ wypehi¢ poprzez iniekcjg¢ zaczynem cementowym lub zaprawa drobnoziarnista cemen-
towo-wapienna (piasek do 0,5 mm) na bazie cementow niskoskurczowych [4]. Wedlug
W. Domastowskiego [1] rodzaj zaprawy i jej wytrzymatos$¢ nalezy dobiera¢ w zaleznosci od
wytrzymatosci cegiel, tak aby nie byta mocniejsza i absorbowata sole z cegiel, np. zaprawa
cementowo-wapienna o proporcji cementu, wapna hydratyzowanego i piasku 1:1:4-6 lub
zaprawa wapienna z dodatkiem metakaolinu (w:m:p — 1:1,5:14).

4. Wymiang cegietl zniszczonych dziataniem mrozu w $cianach zewngtrznych i posadzkach
ceglanych. Ubytki muréw mozna réwniez uzupelnia¢ zaprawami niebarwionymi, a nastgp-
nie patynowanymi lub barwionymi w masie o wiasciwo$ciach mrozoodpornych [1].

5. Oczyszczenie dolnych partii $cian zewnetrznych do wysokosci 0,5 m i, po odtworzeniu
ubytkéw cegiet oraz spoin, hydrofobizowanie powierzchniowo przeciw adsorpcji wody, np.
za pomocg roztwordw zywic metylosiloksanowych (np. Ahydrosil, Adhesil) [1].

W odniesieniu do elementéw wykonczeniowych:

1. Zmurszate deski drewnianych podtdég zrekonstruowaé wraz z legarami oraz zabezpieczy¢
izolacja przeciwwilgociowa od strony gruntu. Zniszczone sufity z supremy odtworzy¢ wraz
z konstrukcja no$na i tynkami.

2. Odtworzy¢ brakujace lub silnie uszkodzone fragmenty posadzek cementowych. Sklad za-
prawy powinien by¢ podobny do materiatu oryginalnego z zaleceniem stosowania cementu
niskoskurczowego z dodatkiem hydrofobowym i wzmacniajacym, np. zywicy epoksydowe;j
(Epidian Iub Ahydrosil) [1].
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3. Skorodowane tynki wymieni¢ na porowate tynki renowacyjne ulatwiajace migracj¢ soli.
Pozostate ubytki tynkow zaleca si¢ uzupelia¢ niezbyt mocnymi zaprawami cementowo-
-wapiennymi marki do M2. Nad rysami zaleca si¢ wzmacnia¢ tynki poprzez ich zbrojenie
drobng siatka z widkna szklanego.

4. Wykona¢ drenaze odcinkowe wzdtuz §cian zewngtrznych poéinocnych, zakonczone studzien-
kami chtonnymi Iub potaczone z udroznionymi rowami odwadniajacymi, w celu poprawie-
nia odwodnienia wody deszczowe;j.

5. Podsumowanie

Stan barakow po ponad 60 latach oddziatywan czynnikéw atmosferycznych i zachodzacych
proceséw korozyjnych spowodowal znaczne obnizenie lub wyczerpanie trwato$ci poszczegol-
nych elementéw budowlanych. Potwierdzitly to przeprowadzone badania makroskopowe
obiektow i laboratoryjne podtoza gruntowego. Najbardziej nickorzystnym czynnikiem okazato
si¢ spoiste podloze gruntowe podatne na dziatanie wody deszczowej, zamarzanie i rozmarza-
nie. Skutkiem tego sa wysadziny mrozowe pod elementami wewngtrznymi i rozmakanie grun-
tow, a tym samym niekorzystna zmiana ich wlasciwosci fizycznych i ostabienie wokot bara-
koéw. W konsekwencji baraki o lekkiej konstrukeji $cian sa znacznie zarysowane i popgkane.
Przy czym skutki te sa trudne do trwatej naprawy ze wzgledu na powtarzalno$¢ zjawisk zacho-
dzacych w gruncie i towarzyszaca im pracg oraz obciazenia konstrukcji. Biorac pod uwage
wystgpowanie w barakach wielu zniszczen i standw grozacych awaria, konieczna jest ingeren-
cja w stan pierwotny, w celu ratowania tego, co pozostalo. W zwiazku z powyzszym okre§lono
szereg wytycznych wymagajacych rozpatrzenia w projektowaniu i prowadzeniu prac konser-
wacyjnych na terenie Muzeum w Auschwitz-Birkenau.
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