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Przedmowa

Systemy informacji przestrzennej zeszty pod strzechy. Pojawiajace sie w Pol-
sce ksigzki traktujace o tej tematyce to najczesciej ttumaczenia popularnych po-
zycji anglojezycznych. Zwykle opisuja one podstawy teoretyczne lub wybrane za-
gadnienia aplikacyjne, bazujac na programach wlasnosciowych, czesto zwanych
mylnie komercyjnymi.

Prezentowany podrecznik ma za zadanie wypelni¢ te luke, przyblizajac za-
gadnienia systeméw informacji przestrzennej na przyktadach wykorzystujacych
darmowy program Quantum GIS (wersja 1.7.4). Jest to jeden z najpopularniej-
szych obecnie na $wiecie darmowych programoéw GIS, a dzieki dostepnosci wersji
polskiej, zyskujacy réwniez coraz szersze grono uzytkownikéw w kraju.

Podrecznik jest adresowany do studentoéw uczelni technicznych, w szczegdlno-
Sci kierunkéw takich jak inzynieria i ochrona $rodowiska oraz gospodarka prze-
strzenna. Powinna to by¢ jednak ciekawa lektura réwniez dla innych oséb zaintere-
sowanych wykorzystaniem i przetwarzaniem danych przestrzennych — geograféw,
lesnikow, archeologéw, biologéw czy ekonomistow.

Do wykonania zadan opisanych w podreczniku wystarczy dostep do kompu-
tera oraz nieco wolnego czasu. Wszystkie dane wykorzystane w podreczniku sa
publicznie dostepne!. Aby tatwiej bylo zrozumieé kontekst poszczegélnych zadan,
przy ich opisie zaprezentowano podstawy teoretyczne omawianych zagadnien.

"http://quantum-gis.pl/podrecznik


http://quantum-gis.pl/podrecznik




Informacje dla czytelnika

W podreczniku zastosowano nastepujace konwencje utatwiajace czytanie tek-
stu.

Warstwy — dowolne elementy interfejsu, czyli to, co uzytkownik widzi na
ekranie, korzystajac z programu

e [Przeglgdaj] — przyciski w oknach dialogowych
e [> Widok > Panele > Podglgd] — elementy menu programu
e autostrada — elementy wprowadzane przy pomocy klawiatury

e nie kasowaé — wazne informacje

e Wolne oprogramowanie to nie to samo co programy za darmo

informacje, ktére warto zapamietaé






Rozdziat 1

Wprowadzenie

Mapy towarzysza cztowiekowi od wiekéw. Pierwotnie ich celem byto opisanie
i pokazanie miejsc, do ktorych docierali nieliczni. Dostep do pierwszych map mieli
jedynie wybrani. W miare kolejnych odkryé¢ geograficznych oraz dzieki postepo-
wi technologicznemu zwigzanemu z wynalezieniem druku, mapy i opracowania
o charakterze przestrzennym stawaly sie coraz powszechniejsze i tatwiej dostep-
ne. Kartografowie tworzacy mapy doskonalili swoj warsztat, aby mapy stawaly
sie nie tylko tadniejsze, ale przede wszystkim bardziej czytelne i doktadne.

Czym rézni sie¢ klasyczna kartografia od systeméw informacji przestrzennej?
Wydaje sie, ze najwazniejszym wyznacznikiem jest ilos¢ przetwarzanych danych
oraz narzedzia wykorzystywane do tego przetwarzania. Systemy Informacji Prze-
strzennej (SIP) sa nierozerwalnie zwiazane z systemami informatycznymi. Trudno
sobie bowiem wyobrazi¢ SIP tworzony i dziatajacy bez udziatu komputeréw.

Roéznice kulturowe, uwarunkowania lokalne oraz historyczne powoduja, ze
w réznych regionach podejscie do zagadnienia gromadzenia informacji o otacza-
jacym Swiecie oraz ich przetwarzania bywa zréznicowane. Dobrym przyktadem
moze by¢ Kopalnia Soli w Wieliczce. Jest to miejsce, w ktérym od wielu wie-
kéw wydobywana byta s6l. Do potrzeb jej eksploatacji, przez réznych autoréw
tworzone byty mapy. W efekcie, dla stosunkowo matego obszaru, dostepne sa dzi-
siaj mapy w kilkunastu(!) lokalnych ukladach wspélrzednych. Jak sobie radzié
z takimi danymi? Dla zwyklego Kowalskiego jest to zadanie zbyt trudne. Jest to
réwniez bardzo skomplikowane zadanie dla 0os6b zajmujacych sie mapami zawodo-
wo, w tym przypadku geodetéw. Powszechny dostep do SIP sprawil, ze tajemna
do niedawna wiedza, zwigzana chociazby z przenoszeniem map do réznych ukila-
dow wspodlrzednych, stala sie dzisiaj dostepna praktycznie dla kazdego. Jest to
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jednak bron obosieczna. Z jednej strony nawet gimnazjalista jest w stanie w chwi-
li obecnej wezytaé warstwe w uktadzie 1942 do projektu mapowego w uktadzie
1992. Z drugiej strony za dostepnoécia coraz lepszych narzedzi nie nadaza wiedza
o prawidtowym ich wykorzystaniu. Z tego powodu fora internetowe wypetnione sg
pytaniami $wiadczacymi o tym, ze niszowe do niedawna narzedzia geodezyjne sg
dzi§ wykorzystywane z powodzeniem przez osoby zupelnie niezwiazane z geodezja
czy kartografia.

Korzystanie z SIP wymaga opanowania przynajmniej podstawowej wiedzy
z zakresu geodezji i kartografii. Wiedza ta obejmuje m.in. wykorzystywanie po-
wszechnie przyjetych standardow i schematow, ktére sprawiaja, ze zapis infor-
macji na mapie ma charakter uniwersalny. Daje to szanse, ze odbiorca tresci
poprawnie odczyta wyniki analiz przestrzennych.

1.1 Czym sa systemy informacji przestrzennej

Otaczajaca nas przyroda jest tak zlozona, ze w opracowaniach SIP nie ma al-
ternatywy dla abstrakcyjnych uproszczen rzeczywistosci. Trudno przeciez uznaé,
ze droga narysowana na mapie jest rzeczywistym odwzorowaniem jej przebiegu.
Szczegdtowosé tego odwzorowania jest oczywiscie Scisle zwiazana z celem. Mapa
drogi przygotowana dla potrzeb jej budowy musi by¢ mozliwie szczegdétowa. Przy
jej sporzadzaniu wykorzystywane sa narzedzia inzynierskie, na przyktad narze-
dzia wspomagajace projektowanie CAD (ang. Computer Aided Design). SIP nie
jest odpowiednim narzedziem do sporzadzenia opracowan w takiej skali.

Pierwszym zadaniem SIP jest gromadzenie danych o charakterze prze-
strzennym. Dane mogg by¢ zapisywane w postaci zwyklych plikéw, warstw te-
matycznych w jednym z popularnych formatow lub tez w specjalnie do tego stwo-
rzonych systemach zarzadzania bazami danych.

Drugim zadaniem SIP jest przetwarzanie danych przestrzennych. Jest
to cecha najbardziej odrézniajaca SIP od podobnych do niego narzedzi. Funk-
cje analityczne decyduja o konkretnych obszarach zastosowan. Obecnie niektére
z nich wbudowuje sie w bazy danych, lecz nadal wiekszo$¢ narzedzi do analiz
przestrzennych stanowia specjalistyczne programy. Inne analizy moga by¢ prowa-
dzone na danych rastrowych, inne zas§ na danych wektorowych.

Trzecim zadaniem SIP jest wizualizacja danych przestrzennych. To za-
danie tylko czesciowo realizowane jest przez programy SIP. Czesto do zaawanso-
wanej wizualizacji wykorzystywane sg specjalistyczne programy 2D, 3D badz tez

6
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programy do animacji. W swoim podstawowym zakresie SIP zapewniaja zwykle
narzedzia do redakcji map do potrzeb prezentacji na ekranie komputera badz
przygotowania map do wydruku.

1.2 Metody zapisu danych przestrzennych

Aby efektywnie i wygodnie pracowaé na danych przestrzennych, dzieli sie
je na warstwy tematyczne. Na jednej warstwie zapisywana jest hydrografia, na
drugiej geologia, na trzeciej zas na przyktad zagospodarowanie terenu. Sposéb
zapisu warstwy jest uzalezniony od charakteru samych danych, doktadnosci geo-
metrycznej obiektow oraz tego, jakie operacje chcemy na tych danych (obiektach)
wykonywac. Pierwszy ze sposobéw zapisu danych przestrzennych to format wek-
torowy. W formacie tym poszczegdlne obiekty sg reprezentowane przez proste
figury geometryczne oparte na punktach i liniach. Elementarne obiekty wektoro-
we mozna podzieli¢ na trzy podstawowe typy:

e Punkt (ang. point) — reprezentuje obiekty o zaniedbywalnym rozmiarze.
Jest to oczywiscie uzaleznione od skali opracowania. Sredniej wielkodci miej-
scowos¢ na mapie Polski bedzie reprezentowana jako punkt. Ale jedli chcie-
libysmy tworzy¢ mape tej miejscowosci, reprezentacja jako punktu bytaby
juz niewystarczajaca i nalezaloby pokazaé¢ raczej jej granice;

e Linia (ang. line) — obiekty jednowymiarowe, ktérych pozostale wymiary sa
zaniedbywalne. W skali Polski takim obiektem moze by¢ rzeka. Ta sama rze-
ka reprezentowana w skali miasta raczej nie bedzie juz linia, lecz obiektem
powierzchniowym (poligonem). Linia zbudowana jest z punktéw poczatko-
wych/koncowych zwanych weztami (ang. node) oraz punktéw posrednich
zwanych wierzchotkami (ang. verter). Pomiedzy punktami znajduja sie
segmenty (ang. segment);

e Poligon (ang. polygon) — jest zamknieta linia wyznaczajaca okreslony ob-
szar lub inaczej méwiac wielobokiem, ktory z geometrycznego punktu wi-

dzenia posiada powierzchnie.

W réznych programach wymienione typy obiektéw maja rézne nazwy,
wiec terminéw tych nie nalezy traktowaé zbyt ortodoksyjnie.
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Powszechnie przyjmuje sie, ze wektorowy format zapisu danych przestrzen-
nych jest skalowalny, czyli umozliwia reprezentowanie obiektow niezaleznie od
skali. To jednak zbytnie uproszczenie problemu, gdyz kazda reprezentacja wek-
torowa jest pierwotnie tworzona w okreslonej skali. Z geometrycznego punktu
widzenia mozna oczywiscie te skale dowolnie zmieniaé¢ bez pogorszenia jakosci
obrazu, jednak w praktyce nie jest to operacja w pelni automatyczna.

Jedli przykladowo stworzono warstwe wektorowa reprezentujaca zabudowe,
gdzie kazdy budynek jest oddzielnym poligonem, to wykorzystanie takiej war-
stwy na mapach drobnoskalowych (np. mapach calego kraju) jest mozliwe, ale
efekt bylby nieczytelny, a dzialanie systemu bardzo wolne. W tym przypadku
stosuje sie¢ metody generalizacji kartograficznej, ktore dostosowuja doktadnosé
reprezentacji obiektéw do skali prezentacji. Tego typu probleméw i ograniczen
w funkcjonowaniu SIP jest wiecej.

Format wektorowy jest wykorzystywany, gdy istotna jest doktadna reprezen-
tacja geometryczna obiektéw, a same obiekty maja charakter dyskretny. Przy-
ktadami takich obiektow moga by¢ linie kolejowe, drogi, przystanki komunikacji,
dziatki, budynki itp.

Drugim z popularnych formatéw zapisu informacji przestrzennej jest format
rastrowy. Cala przestrzen dzielona jest na siatke ze $cisle okreslong liczba wier-
szy oraz kolumn. Podstawowym elementem zapisu informacji przestrzennej jest
tak zwana komoérka rastra (ang. cell). Dokladno$é geometryczna reprezentacji
poszczegdlnych obiektéw na mapie jest wiec okreslona przez rozmiar pojedynczej
komorki rastra. Przykladowo, jesli komoérka rastra ma wielkosé 100 m x 100 m,
niemozliwe jest zapisanie na takiej mapie obiektéw o rozmiarach ponizej 50 m.
Jest to metoda reprezentacji przestrzennej wykorzystywana najczesciej do opisu
zjawisk ciggltych lub quasi-ciggltych w przestrzeni. Do zapisu w formacie rastro-
wym Swietnie nadaja sie¢ dane typu meteorologicznego, takie jak temperatura
powietrza, wilgotno$é czy tez wysoko$é opadu atmosferycznego. Nie jest bowiem
mozliwe zdefiniowanie ostrych granic pomiedzy obszarem o temperaturze 20°C
a 21°C. W takim przypadku wystarczajaca rozdzielczosé przestrzenng zapewnia
rozmiar komérki rastra. Tym, co zyskujemy, jest efektywne opisanie zmienno$ci
danego zjawiska na obszarze catej mapy. Temperatura, w przeciwienstwie na przy-
ktad do linii kolejowej, wystepuje bowiem na calym obszarze, a wysoka doktad-
nos¢ jej reprezentacji przestrzennej nie jest zwykle najistotniejszym elementem
analiz. Ponadto format rastrowy jest wewnetrznie reprezentowany w komputerze
poprzez zapis macierzowy, dzieki czemu przetwarzanie takich danych jest znacznie
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szybsze niz przetwarzanie danych wektorowych.
Reasumujac — wektorowy format zapisu danych zapewnia wysoka doktadnosé
zapisu geometrii obiektéw, lecz jest trudniejszy do przetwarzania i wykonywania

analiz w poréwnaniu z formatem rastrowym.

1.3 Kilka stéw o wolnosci

Program Quantum GIS nalezy do grupy wolnego i otwartego oprogramowa-
nia geomatycznego (ang. free and open source software for geospatial), w skrocie
FOSS4G. Program udostepniany jest na licencji GNU GPL (General Public Li-
cense).

Inicjatorem ruchu wolnego oprogramowania byt Richard Stallman, aktualnie
prezes Free Software Foundation. Wolne oprogramowanie (ang. free software)
blednie jest utozsamiane z programami darmowymi. Aby program byl wolny,
musi spetnia¢ nastepujace warunki:

e Uzytkownik ma prawo do uruchamiania programu w dowolnym celu.

Oznacza to brak dyskryminacji, niezaleznie od celow, do jakich uzywany
jest program. Istnieje wiele programéw komercyjnych, ktére znaczaco roz-
nicuja ceny licencji w zaleznosci od uzytkownika. Uzytkownik edukacyjny
(np. wyzsza uczelnia albo jej student) moze kupié program bardzo tanio, ale
jesli bedzie chcial go uzywaé po studiach, cena programu bedzie znacznie
wyzsza. Wolnych programéw mozna uzywaé zaréwno w szkoltach wszystkich
szczebli, administracji publicznej, jak i w firmach komercyjnych. Innymi sto-
wy — moze go uzywac kazdy, w dowolnym celu. Nie musi o tym nikogo

informowaé¢ ani nigdzie rejestrowaé sie.

Skad wiadomo, ile os6b uzywa na przyktad programu QGIS? Nie wiadomo
ilu jest uzytkownikéw, ale faktem jest, ze wiele powaznych instytucji w Pol-
sce wykorzystuje obecnie program QGIS do swoich zadan statutowych.

Warto natomiast podkredlié¢, ze w Szwajcarii, Hiszpanii, Wtoszech czy Japo-
nii zrozumiano juz, ze uzywanie i wspieranie rozwoju wolnego oprogramo-
wania przynosi wymierne korzysci. W Polsce nadal pokutuje przekonanie,
ze jesli co$ jest dostepne za darmo, to jest gorszej jakosci. Nalezy jednak
pamietaé, ze wolne oprogramowanie nie zawsze oznacza oprogramowanie
darmowe. Program QGIS moze pobraé i zainstalowaé¢ kazdy, co nie oznacza,

9
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ze nie mogg réwnoczesnie istnieé¢ firmy oferujace platne wersje programu.
Jest to bowiem zgodne z licencja.

e Uzytkownik ma prawo do analizowania programu oraz dokonywania w nim
zmian.

Jest to prawo, z ktérego niekoniecznie trzeba korzystaé, ale daje ono gwa-
rancje ze uzytkownik programu bedzie mogl poznaé zastosowane w progra-
mie algorytmy i jednocze$nie nie stanie sie zaktadnikiem twércy programu.
Moze na przyktad wynajaé dowolng firme, aby zmienita program w wybrany

przez niego sposob.
e Uzytkownik ma prawo do rozpowszechniania kopii programu.

e Uzytkownik ma prawo udoskonalaé program i rozpowszechnia¢ zmodyfiko-

wane przez siebie wersje.

Wigcej informacji na temat wolnego oprogramowania mozna znalezé pod ad-
resem: http://www.gnu.org/philosophy/free-sw.html

10



Rozdziat 2

Podstawy QGIS

Quantum GIS (w skrécie QGIS) jest programem nalezacym do grupy syste-
moéw informacji przestrzennej. Opisywana w niniejszym podreczniku wersja QGIS
1.7.4  Wroctaw”, zostata udostepniona w lutym 2012 roku. Optymalng strategia
wydaje si¢ instalowanie najnowszych wersji programu, po odczekaniu kilku ty-
godni od chwili ukazania sie ich oficjalnych wersji. W tym okresie nalezy $ledzié¢
fora dyskusyjne projektu oraz system zglaszania btedéw'. Jegli nowa wersja be-
dzie wolna od istotnych z naszego punktu widzenia bledéw, mozna $mialo ja
instalowaé. Na stronie projektu dostepny jest podrecznik uzytkownika do wersji
QGIS 1.7 w wersjach angielskiej, niemieckiej, wloskiej, rosyjskiej oraz francu-
skiej?. Wersja polska jest niestety jeszcze niedostepna. Ten podrecznik stara sie
wypelnié te luke.

2.1 Instalacja programu

Wersje instalacyjne programu QGIS mozna znalezé na stronie gtéwnej pro-
jektu® lub w sekcji Download tejze strony. Na polskiej stronie projektu? pliki
instalacyjne mozna odnalez¢ w sekcji Pliki. Dla systemu operacyjnego Windows
dostepne sa dwie wersje instalacyjne: autonomiczna oraz OSGeodW. Kazda z tych
wersji zainstaluje program od razu w polskiej wersji jezykowej, pod warunkiem

"http://hub.qgis.org/projects/quantum-gis/issues
*http://qgis.org/en/documentation/manuals.html
3http://qgis.org

“http://quantum-gis.pl
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ze mamy system operacyjny w wersji polskiej. Wersje programu mozna jednak
w kazdej chwili zmienié na jeden z 34 dostepnych jezykow®.

Program zostal tak przygotowany, aby pracowal w najpopularniejszych syste-
mach operacyjnych, takich jak MS Windows, Linux czy Mac OS. Przy zatozeniu,
ze jeste$ jednym z uzytkownikéw systemu Windows, w dalszej czedci opisano pro-
cedure instalacji wlasnie dla tego systemu operacyjnego. Jesli uzywasz innego
systemu operacyjnego, z cala pewnoécia z pomoca instrukcji na stronie projektu
oraz informacji na forach, poradzisz sobie z tym zadaniem samodzielnie. QGIS
1.7.4 zostal przetestowany i dziala na systemach operacyjnych MS Windows od
wersji Windows XP do najnowszego Windows 8.

2.1.1 Instalator autonomiczny

Pierwsza wersja instalacyjna to pakiet zawierajacy sam program QGIS wraz
z wybranymi modutami programu GRASS®. Program GRASS ( Geographic Reso-
urces Analysis Support System) to jeden z najbardziej uznanych i rozbudowanych
darmowych systeméw informacji przestrzennej. Jego pierwsze wersje powstaty 30
lat temu w laboratoriach wojsk inzynieryjnych armii USA. Obecnie jest powszech-
nie wykorzystywany zaréwno przez oérodki akademickie, administracje wielu kra-
jow oraz firmy komercyjne.

Ta wersja instalacyjna programu QGIS jest zalecana dla oséb poczatkujacych
oraz tych, ktérym zalezy na prostej i szybkiej instalacji programu. W dalszej cze-
$ci podrecznika opisane beda ¢wiczenia bazujac wlasnie na tej wersji. Instalator
autonomiczny (ang. standalone installer) dostepny jest jako jeden plik o roz-
miarze 111 MB. Plik ten nalezy zapisa¢ na swoim dysku lokalnym, a nastepnie
uruchomié¢. W zaleznosci od wersji systemu operacyjnego oraz jego konfiguracji,
konieczne moze okazac sie posiadanie odpowiednich uprawnien administracyjnych
na komputerze. Na poczatku instalacji pojawia sie informacja o braku weryfikacji
zrédla pochodzenia programu (rys. 1). Jesli program zostal pobrany z jednego
instalatora pojawi sie okno informujace o postepie rozpakowywania pliku oraz
jego weryfikacji. Gdy zakonczone zostanie rozpakowywanie pliku, wyswietli sie
ekran powitalny wraz z krétka instrukcja. Wybieramy przycisk [Dalej]|. Program

5Nalezy zastanowi¢ sie dwukrotnie przed zmiana interfejsu programu na jezyki wschodnie
(z pisownig od prawej do lewej), gdyz trudno bedzie pdzniej znalezé droge powrotna :).
Shttp://grass.osgeo.org/
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QGIS, jak juz wiesz, udostepniany jest na wolnej licencji GNU GPL. Zaakceptuj
warunki tej licencji wyswietlane w kolejnym oknie, aby rozpoczac instalacje. Bez
obaw, ta licencja chroni bardziej Ciebie jako uzytkownika niz autoréw programu.

to

Mazwa: QGIS-05Geodw-1,7,3-00624b3-3etup.exe
i ‘wiydawca: Mieznany wydawca

Typ: Aplikacia

Od: Ciinstal

Urucham ]| Anul |

Zawzze pytaj przed obwarciem tego pliku

Ten plik nie ma prawidtowego podpizu cyfrowego wenfikujgcego
lego wydawee. M alezy wibacznie uruchamiad oprogramowanie
pochodzgee od zaufarych wedawcdw, Jak zdecydowad, cay
OO0 QIaMowWanie mozna uuchomic?

Rys. 1. Ostrzezenie o zabezpieczeniach przy instalacji programu

Kolejnym krokiem jest wskazanie folderu, w ktérym zostanie zainstalowany
program. Program po rozpakowaniu zajmie okolo 400 MB, nie liczac przyktado-
wych danych (rys. 2). Dane te moga by¢ przydatne przy ¢éwiczeniu pracy z pro-
gramem, lecz my nie bedziemy z nich bezposrednio korzysta¢. Poza tym dane
te mozesz w kazdej chwili pobraé¢ ze stron internetowych projektu QGIS oraz
GRASS. Po wybraniu przycisku [Instaluj] rozpocznie sie wlasciwy proces insta-
lacji programu, ktory powinien zajac nie dtuzej niz 10 minut. Pomys$lna instalacja
zostanie zakonczona wyéwietleniem okna z odpowiednim komunikatem, a na pul-
picie pojawi sie ikona programu QGIS.

Jedli w trakcie instalacji napotkasz problemy, sprawdz w pierwszej kolejnosci
fora dyskusyjne opisane w rozdziale 8 (na stronie 121). Gdy nie znajdziesz tam od-
powiedzi, zadaj na forum pytanie, podajac jak najwiecej szczegdtéw zwigzanych
z Twoja instalacja: wersje instalowanego programu, wersje systemu operacyjnego,
napotkane problemy oraz ewentualne komunikaty o btedach.
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4 Instalator programu Quantum GIS Wroclaw [1.7.3)

Wybierz komponenty ¢

Wybierz kamponenty prograrmu Quantum GIS Wraclaw (1,7.3), kkdre choasz
zainstalowac.

Zaznacz komponenty, kbdre choesz zainstalowad | odznacz ke, kkdrych nie cheesz instalowac,
Klikrij Zainstaluj, aby rozpoczaf instalacia.

Wbierz komponenty do Quantum G5 e
zainstalowania: [ Morth Caroling Data Set
[ 5outh Dakata {Spearfish)
[ alaska Data 5et
\Wymagane migjsce: 401,1MB
£ ¥
[ < Wskecz ” Zainskaluj l [ Anuluj ]

Rys. 2. Wybér dodatkowych komponentéw instalacji (zestawy map)

2.1.2 Instalator OSGeo4W

Jesli po raz pierwszy korzystasz z programu QGIS, ten rozdzial opisujacy za-
awansowana metode instalacji dodatkowych pakietéw mozesz bez obaw pominaé.
Powrécisz do niego, gdy bedziesz potrzebowaé bardziej zaawansowanych narzedzi
lub najbardziej aktualnej” wersji programu QGIS.

Alternatywna metodg instalacji jest pakiet OSGeodW. Jest to nazwa pocho-
dzaca od akronimu fundacji Open Source Geospatial®, ktéra sprawuje opieke nad
rozwojem wolnego oprogramowania geomatycznego, w tym m.in. projektu QGIS.
Pod opieka OSGeo sa tak znane projekty jak GeoServer, MapFish, MapServer,
OpenLayers, GRASS GIS, GDAL/OGR czy PostGIS. Dzigki instalatorowi przy-
gotowanemu specjalnie dla $rodowiska Windows (stad 4W w nazwie oznaczaja-
ce for Windows), uzytkownik w tatwy i szybki sposéb moze zainstalowaé lub
zaktualizowaé najnowsze wersje pakietéw rozwijanych w ramach projektéw, nad
ktorymi opieke sprawuje fundacja OSGeo. Sam pakiet instalacyjny jest bardzo
maly (400 kB), wymaga natomiast potaczenia z internetem. Po jego uruchomieniu
nalezy wybraé, jaki tryb instalacji preferujemy (rys. 3).

"pochodzacej z dnia poprzedniego.
8http://www.osgeo.org
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2 0SGeo4W Setup

0SGeodW Net Release Setup Program O

Thiz setup program is uzed for the initial installation of the 05 Geodw environment as
well az all subsequent updates. Make sure to remember where you saved it

The pages that follow will guide you through the installation. Please note that
05Geodw conzistz of a large number of packages zpanning a wide variety of
purpoges. e only install a baze set of packages by default. Y'ou can always n

thiz pragrarn at any time in the future to add. remowve, or upgrade packages a3
necessary.

() Express Desktop Instal

() Express Web-GIS Install

() Advanced Install

[ Daei> | [ Anuni

Rys. 3. Instalacja pakietu OSGeodW

& 05GeodW Setup - Express Package Selection

Select Packages A
{ A
Guantum GIS
GDAL
uDig
OpenEY
GRASS GIS
[ < Watecz || Dalej » | [ Anuluj ]

Rys. 4. Wybér pakietow przy instalacji ekspresowej
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Ezxpress Desktop Install stuzy do szybkiej instalacji ostatnich stabilnych wer-
sji programéw GIS na stacje robocza. Express Web-GIS Install umozliwia zain-
stalowanie na komputerze programéw do tworzenia aplikacji internetowych wy-
korzystywanych przy budowaniu geoportali. Advanced Install wykorzystywany
jest zwykle przez bardziej do$wiadczonych uzytkownikéw, ktérzy chea poznad
najnowsze zmiany wprowadzone w programach. Codziennie przygotowywane sg
w sposéb zautomatyzowany najnowsze wersje pakietow. Mozna wigc praktycznie
na biezaco §ledzi¢ postepy prac w ramach poszczegdlnych projektow.

Po wybraniu jednej z wymienionych opcji instalator taczy sie z serwerem
i pobiera aktualne informacje o dostepnych pakietach.

Jedli wybrano instalacje programéw na stacje robocza, do wyboru bedziemy
mieli Quantum GIS, GDAL, uDig, OpenEV oraz GRASS GIS (rys. 4). Jesli wy-
brano aplikacje internetowe, do wyboru beda MapServer, GDAL oraz Apache.

Jr 05Geo4W Setup - Choose Installation Directory EJE|E|
Select Root Install Directory AT,
Select the directony where pou want to install 0SGeadW. Alzo chooze a K

few installation parameters. -

Fioaot Directony

Browse...

Install For

(&) All Users (RECOMMENDED)

05 GeodWw will be available to all users
of the spstem.

) Just Me

05Geodw’ will only be available to the
current uger. Only zelect thiz if you lack
Admin. privileges or you have specific
needs.

[ < Wisterz ” Dalej » ][ Anului ]

Rys. 5. Folder docelowy instalacji OSGeodW

Przy wyborze zaawansowanego trybu instalacji nalezy podaé¢, w jakim trybie
ma ona nastapi¢. Do wyboru jest:

e [nstall from Internet — bezpo$rednia instalacja poprzez internet,

e Download Without Installing — samo pobranie pakietéw, bez instalacji,
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e Install From Local Directory — instalacja z lokalnego folderu, gdy pakiety
pobrano wczeéniej.

Po wybraniu instalacji przez internet nalezy okresli¢, w jakim folderze zostana
zainstalowane programy. Zainstalowane programy beda dzialaly w wydzielonym
srodowisku emulujacym system UNIX, dlatego jesli nie ma ku temu specjalnych
powodéw, nie jest zalecana zmiana domyélnego folderu instalacji? (rys. 5).

W kolejnym kroku uzytkownik zostanie poproszony o wskazanie folderu, w kto-
rym beda zapisywane pobierane pliki instalacyjne.

X 0SGeodW Setup - Select Packages g@JEl

Select Packages

Select packages to install Ly

Elkeep O Prev OCur O Exp Category

Categaries Current MNew B 5 Size Package ~
Bl &Il & Default
Commardine_tlities £ Detault
Bl Desktop & Default
& Skip na i 7 beegis: BeeGlS Digital Field Mapping Extensions
1411 &rkeep na i 7 gpshabelte: GPSBabel GUI Frontend

£*B42RC34 nfa 28513k  grass: Geographic Resources Analysis Suppart System [GRASS GIS) - o
& Skip na i 7 grazsBd-dev: Geographic Resources Analysis Support System [GRASS [
& Skip na i 7 grazsBB-dev: Geographic Resources Analysis Support System [GRASS [
& Skip na i 7 grazs?0-dev: Geographic Resources Analysis Support System [GRASS [
& Skip na i 7 nettools: MetTools - tools for water management
&1805 nia 8186k openev: DpenEY - a high performance image viewer
& Skip na i 7 osg-bin: OpenSceneGraph [executables)
& Skip na i 7 osgearth-bin: 056G Earth [executables)
& Skip na i 7 otb-monteverdi: Monteverdi - Desktop application bazed on Orfen ToolB:
& Skip nia i 7 qois: Quantum G135 [desktop)
& 1.9390-60 nia 23568k gais-dev: Quantum GIS nightly builds of the trunk.
&1733 nia 1k qgis-full Quantum GI5 full [desktop meta package for express install)
o131 nia 122,483k udig: Userfriendly Desktop Intemet GIS
& Skip na  nfa 7 udig-dev: Userfriendly Desktop Internet GIS - DEY v

< >

Hide obsolete packages
[ < Wistecz ” Dalej > I [ Anuluj ]

Rys. 6. Pakiety dostepne do instalacji w wersji zaawansowanej instalatora

Ten sposéb instalacji moze by¢ przydatny, jesli chcieliby$émy zainstalowaé¢ do-
datkowe, brakujace biblioteki lub sprawdzi¢ najnowsze prace prowadzone nad
udostepnianymi programami. Na rysunku 6 pokazano wybér do instalacji najnow-
szej wersji programu QGIS. W trakcie pisania tego tekstu byta to wersja QGIS
oznaczona numerem 1.9.90-60. Taka najswiezsza wersja nazywana jest qgis-dev:
Quantum GIS nightly builds of the trunk (nocna kompilacja wersji Quantum GIS

9C:\0SCeodW
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z glownej galezi) i tworzona w oparciu o najnowszy kod zrédlowy z ostatnie-
go dnia. Mozna wiec praktycznie codziennie aktualizowaé instalacje takiej wersji
deweloperskiej QGIS i éledzi¢ na biezaco zmiany w projekcie.

2.1.3 Kompilacja ze zrédet

Jak kazdy wolny program, réwniez QGIS udostepnia kod Zrodtowy na stronie
projektu. Dzieki temu kazdy moze samodzielnie dokonywaé zmian w programie
i kompilowaé go do wersji wykonywalnych. To zagadnienie znaczaco wykracza jed-
nak poza zakres tematyczny podrecznika. Zainteresowanych odsytamy na strone
projektu QGIS, gdzie zamieszczono odpowiednie instrukcje.

2.2 Pierwsze kroki z QGIS

Program QGIS nalezy uruchomié poprzez ikone programu na pulpicie lub od-
powiedni wpis w menu Start. W trakcie wezytywania programu na ekranie bedzie
wyswietlany ekran powitalny (ang. splash screen). Po wezytaniu niezbednych ele-
mentéw, na ekranie powinno pojawi¢ si¢ okno gltéwne programu (rys. 7). Funkcje
programu QGIS dostepne sa poprzez menu, paski narzedzi oraz skroty klawia-
turowe. Mozna przyjaé, ze w menu dostepne sa wszystkie aktualnie dostepne
funkcje, zas paski narzedzi zawieraja funkcje najczeéciej wykorzystywane.

Okno programu podzielone jest na kilka czesci, ktére moga byé do pewnego
stopnia konfigurowane przez uzytkownika. Widocznos$¢ paskow narzedzi mozna
dostosowaé, wlaczajac lub wylaczajac poszczegdlne z nich w menu [> Widok >
Paski narzedzi ). Identyczna operacje mozna wykonaé¢ poprzez menu konteksto-
we (rys. 8), uruchamiane prawym klawiszem myszy w obszarze paskow narzedzi.
Oprécz wlaczania i wylaczania poszczegdlnych paskow narzedzi mozna réwniez
zmienia¢ ich lokalizacje. Aby to wykonaé¢, ustaw kursor na obszarze kontrolnym
paska (lewy przy ukltadzie poziomym lub gérny przy uktadzie pionowym), wcisnij
lewy klawisz myszy i przeciagnij go w miejsce docelowe. W podobny sposéb moz-
na dostosowaé konfiguracje paneli [> Widok > Panele >]. Domys$lnie wlaczonym
panelem jest panel Warstwy, na ktérym beda wyswietlane nazwy aktualnie wezy-
tanych warstw mapy. Centralna czesci programu, zwana obszarem lub ptétnem
mapy (ang. map canvas), stuzy do wyswietlania map. Bezposrednio po urucho-
mieniu programu obszar ten jest pusty.
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Quantum GIS1.7.4-Wroclaw

Plik Edycja Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki Raster Wektor Pomoc

0= B8 B ka

e Y N e v S S P = [ o e e B

y = % Pz W T & e @ @] 53 =9] 53 o Ojc? CE) r_&/ Q=8 | G gl ag .w:/
r
‘:’ ‘Warstwy 5] \ |
o menu paski narzedzi
§z;
p obszar mapy
. =T
= [
g
53 J pasek stanu
/ \
# Dostepna jestnowa wiyczka 5| Wspeirzedne: | 0.56,-051 | skala [1:3% | & B Rendenyj EPsc:ziso Iﬁ(\

Rys. 7. Okno gtéwne programu QGIS

% Quantum GIS1.7.4-Wroclaw

Pl Edycia  ‘Widok \Warstwa  Ustawienia  ‘Wewozki  Bazw danych  Raster b

DEARRD MES 88N

R iiarstey
= @ - i ne Podglad ol
y/ B & =g glay @
Skala kafla
Warstwy [

CofnijfPonduw
Przechuryd wspdtrzedne
Majkrdtsza droga
YeckorStudio

Historia edycji ©3M
Obiekk ©SM

Plik.

Zarzgdzaj warstwami

Digitalizacia

Mawigacja mapy
Atrvbuky
Whyczki

x
x
]
X Zaawansowana digitalizacia
*®
x
x

Rys. 8. Menu kontekstowe paneli i paska narzedzi
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W dolnej czesci ekranu znajduje sie pasek stanu (rys. 7). Wyswietlane sa na
nim od lewej strony: przetacznik wyswietlania zakresu mapy lub wspolrzednych
kursora, obszar wyswietlania wspolrzednych, aktualna skala mapy, przyciski do
obstugi renderowania mapy (wys$wietlania), aktualny uktad wspétrzednych ma-
py oraz przycisk wywotujacy okno dialogowe uktadu wspéirzednych. Program
udostepnia wiele opcji zwiazanych z konfiguracja, ktére mozna odpowiednio do-
pasowaé [> Ustawienia 1> Opcje. ..]. Na tym etapie zdefiniujemy tylko te, ktére
utatwig nam dalsza prace z programem. W zakladce Ogdlne podane sg pod-
stawowe ustawienia programu. Warto zapamietaé, ze domyslnym kolorem dla
wybranych obiektéw na mapie jest kolor zotty. Mozna go oczywiscie zmienié¢ na
inny, ale nie ma takiej potrzeby. Zmienimy natomiast Motyw ikon z default na
gis. Po tej operacji ikony na pasku narzedzi powinny zmieni¢ wyglad na zgodny
z prezentowanymi ilustracjami. Bedzie to domy$lny motyw w kolejnych wersjach
programu, wiec tatwiej bedzie zmieni¢ wersje QGIS na nowsza.

We wszystkich prezentowanych ¢wiczeniach bedziemy bazowali na wolnych
danych. Zwykle beda one pochodzily z serwisu OpenStreetMap, ale zanim na-
uczymy sie z niego korzystaé, pobierzemy gotowe juz dane z portalu QGIS Pol-
ska'?. Odszukaj dane opisane jako drogi w Krakowie (roads). Pobierz je, za-
pisz u siebie na dysku, a nastepnie rozpakuj. Bedzie to niewielki plik o nazwie
krakow.zip.

Format Shapefile (*.shp) to jeden z najpopularniejszych formatéw wektoro-
wych dla danych geograficznych opracowany przez firme ESRI. Po rozpakowa-
niu pobranego pliku powinienes zobaczy¢ cztery pliki tworzace jedna warstwe
wektorowa o nazwie krakow. W poszczegdlnych plikach zapisane sa nastepujace

informacje:

e krakow.shp

W pliku o rozszerzeniu shp przechowywane sg informacje zwiazane z geo-
metria obiektéw. Dane zapisane sa w postaci binarnej, dlatego bez odpo-
wiednich narzedzi nie wyswietlisz ich zawartosci.

Ohttp://quantum-gis.pl /podrecznik
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e krakow.dbf

W pliku o rozszerzeniu dbf przechowywana jest tabela atrybutéw zawie-
rajaca informacje o poszczegdlnych obiektach zapisanych na warstwie. Jest
to dosy¢ wiekowy format bazy danych, ktéry mozna odczytaé na przyktad
w arkuszu kalkulacyjnym. Ale modyfikowanie go w ten sposéb przez osoby
poczatkujace nie jest dobrym pomystem.

e krakow.prj

Ten plik zawiera informacje o odwzorowaniu kartograficznym (ang.projection).
Opisuje, jak nalezy interpretowa¢ dane geometryczne, aby zostaly popraw-
nie wyéwietlone na mapie.

e krakow.shx

Ten plik stuzy do szybszego wyszukiwania obiektéw na warstwie poprzez
mechanizm tzw. indeksowania.

Warstwa wektorowa Shapefile to nie tylko jeden plik o rozszerzeniu *.shp.
Jesli chcesz przeniesé taka warstwe na inny komputer, najlepiej skopiuj
wszystkie pliki o tej samej nazwie, réznigce si¢ rozszerzeniami.

2.3 Woczytanie warstwy wektorowej

Skoro mamy juz gotowy pierwszy plik wektorowy, pozostaje tylko go wyswie-
tli¢ w programie. W tym celu uruchom [> Warstwa > Dodaj warstwe wektoro-
wq. . .]. Zostanie wy$wietlone okno dialogowe (rys. 9). Jako Typ Zrédia danych
wybieramy Plik. Jest to zreszta domys$lna opcja. Pomimo ze aktywne jest pole
edycyjne na dole, nie wpisujemy do niego nazwy naszego pliku, ale wybieramy
[Przegladag).

W zaleznoéci od ostatnio uzywanych ustawien, w prawym dolnym rogu okna
bedzie zdefiniowany filtr okreslajacy, co bedzie pokazywane w oknie dialogowym
(rys. 10). Przy wybraniu opcji Wszystkie pliki (*)(*.*) widoczne beda wszystkie
pliki, co na poczatku moze utrudniaé jednak poprawny wyboér. Najwygodniej
jest zatem wybraé¢ wySwietlanie wylacznie ESRI Shapefile [OGR] (*.shp *.SHP),
a nastepnie wskazaé¢ jedyny wyswietlany plik krakow.shp. Po zaakceptowaniu
wyboru w oknie gléwnym programu zostanie wczytana i wyswietlona pierwsza
warstwa wektorowa.
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Typ Zrodia danych

‘® Plik [ Katalog (! Baza danych

" Protokat

Kodowanie [ System

Zradio

Warstwa ||

Rys. 9. Okno dialogowe warstwy wektorowej

) Otwérz warstwe wektorowa OGR

X

.2 | .+ publikagie ~ 2012 Podrecznik QGIS ~ dane - krakow = | i o)
ESRI Shapefile [OGR] (*.shp *.5HP)
TrrEr = o EAe Plik Mapinfo [OGR] (*.mif *.tab *.MIF *.TAE)
Spatial Data Transfer Standard [SDTS] [OGR] (*catd.ddf *CA”
. 2 Mazwa - I Data | Plik 5-57 Base [OGR] (*.000 *.000)
3 Ulubiene Microstation DGN [OGR] (*.dgn *.DGN)
i< Ostatnie miejsca krakow.dbf 2012{VRT - Virtual Datasource [OGR] (*.wrt *.VRT)
Pobrane . Atlas BMA [OGR] (*.bna *.BMA)
: it L] lrakow.prj 2012 ¢ rima Separated Value [CSV] [OGR] (*.csv *.CSV)
|| krakow.shp 2012| Geography Markup Language [GML] [OGR] (*.gml *.GML)
Format GP5 eXchange [GPX] [OGR] (*.gpx *.GPX)
) Biblioteki L krakow.shx 2012 vhole Markup Language [KML] [OGR] (*.kel *.KML)
]l 2011.WBU GeolSON [OGR] (*.geojson *.GEQISON)
3 Dokumenty INTERLIS 1 [OGR] (*.itf *axml =.ili *ITF *.XML *ILI)
INTERLIS 2 [OGR] (*.itf *xml *.ili *ITF * XML *ILT)
J’ Muzyka Generic Mapping Tools [GMT] [OGR] (*.gmt *.GMT)
[&=| Obrazy 5QLite [OGR] (*.sglite *.SQLITE)
E Wideo — ESRI Personal GeoDatabase [OGR] (*.mdb *.MDE]
X-Plane/Flightgear [OGR] (apt.dat nav.dat fix.dat awy.dat AF
Arc/Info ASCII Coverage [OGR] (*.200 *.ED0)
#d Grupa domowa AutoCAD DXF [OGR] (*.dxf *.DXF)
Geoconcept [OGR] (*.gxt *.bet *.GXT *.TXT)
E - GeoRSS [OGR] (*.xml *XML)
I Komputer EiEl Wszystkie pliki (%) (%)
Nazwa pliku: | x| [wszystkie piiki ) )
Otwaorz Anuluj |

Rys. 10. Filtr wezytywanych warstw wektorowych

2.4 Nawigacja po mapie

Sprawne poruszanie sie po mapie pozwoli zaoszczedzi¢ bardzo duzo czasu.

Ma to szczegdlne znaczenie przy duzych plikach rastrowych i wolno dziatajacych

ustugach sieciowych. Dlatego najlepiej nauczy¢ sie tego, korzystajac z maltych
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warstw wektorowych, ktére wyséwietlaja sie bardzo szybko.

Podstawowym i najczeSciej wykorzystywanym narzedziem do nawigacji po
mapie jest mysz komputerowa. Kotko na myszce stuzy do szybkiego powicksza-
nia/pomniejszania widoku (tak zwany zoom). Ten sam efekt mozna uzyskaé kla-
wiszami PageUp/PageDown. Aby przesunaé¢ aktualny widok, przytrzymaj lewy
klawisz myszy i przesun ja. W trakcie przesuwania obraz mapy powinien podazaé
za ruchem urzadzenia. Jest to domyslne dziatanie programu, powiazane z pierw-
sza ikona na pasku narzedzi Nawigacja mapy (rys. 11). Jest to zreszta domyslny
tryb dzialania kursora w obszarze mapy. Efekt ten na klawiaturze mozna uzyskaé
klawiszami strzatek.

BrrilPPRALR

Rys. 11. Pasek narzedzi Nawigacja mapy, kolejno: Przesun widok, Powieksz, Pomniejsz,
Powigksz do natywnej (optymalnej) rozdzielczoscei, Caly zasieg, Powieksz do zaznaczo-
nych, Powigksz do warstwy, Poprzedni widok, Nastepny widok, Odéwiez

Druga ikona na pasku Nawigacja mapy stuzy do powiekszania widoku do
wskazanego obszaru. Po jej aktywacji zmieni sie¢ postaé kursora. Obszar powigk-
szenia nalezy wskazaé, zaznaczajac lewym klawiszem myszy pierwszy wierzchotek
obszaru, nastepnie trzymajac wcisniety klawisz, wskaza¢ przeciwlegly wierzcho-
tek. Jest to chyba najszybsza metoda w miare precyzyjnego i szybkiego powiek-
szenia okre$lonego obszaru mapy. Trzecia z kolei ikona stuzy do pomniejszania
widoku, a wiec operacji przeciwnej do wykonanej przed chwila.

Jesli na pasku narzedzi Nawigacja mapy wybierzesz opcje powiekszania al-
bo pomniejszania, a nastepnie przy pomocy myszy zamiast wskazywaé obszar
wykonasz jedynie klikniecie mysza, zadziala to doktadnie tak jak kétko na mysz-
ce. Przy ,ciezkich” mapach spowoduje to najczeséciej koniecznoéé¢ kilkukrotnego
wykonania operacji, aby uzyskaé¢ podglad interesujacego nas obszaru.

Zatrzymanie na chwile kursora nad okreslong ikong na pasku narzedzi
spowoduje wyswietlenie jej opisu. Nie musisz wigc uczy¢ sie na pamieé,
do czego stuza okreslone ikony, wystarczy zatrzymaé na chwile kursor.
Dla ulatwienia, dodatkowo rowniez w menu sa wyswietlane ikony zwia-
zane z poszczegdlnymi komendami.
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Ikona piata (Caly zasieg) umozliwia szybkie wyswietlenie zasiegu obejmujace-
go wszystkie aktualnie wezytane warstwy. Na razie pracujemy na jednej warstwie
z Krakowa, ale gdybyémy wczytali jako druga warstwe ulice w Gdansku, po uru-
chomieniu tej komendy, mieliby$my podglad, w ktérym widoczne bylyby obydwa
miasta. Podobnie dziala ikona siédma (Powicksz do warstwy), z ta réznica, ze
dostosowuje widok jedynie do jednej, aktualnie wybranej warstwy. Jest to dosy¢
czesto wykorzystywana operacja. Ikony Poprzedni widok oraz Nastepny widok
ulatwiaja szybkie przemieszczanie sie po ostatnio wykorzystywanych widokach.

Przy warstwach wektorowych obejmujacych swoim zasiegiem wigksze obszary
lub tez przy poruszaniu sie po warstwie, ktérej topografia nie jest nam znana,
bardzo pomocna jest ikona Powieksz do zaznaczonych. Jej prawdziwe mozliwo-
$ci poznamy dopiero przy pracy z tabela atrybutéw, ale juz teraz mozemy na
prostym przykltadzie pokazaé jak dziata. Skoro system ma powiekszy¢ widok do
zaznaczonych (w domys$le obiektéw), musimy je najpierw zaznaczyé. Domysl-
nym kolorem zaznaczania obiektéw jest kolor zotty. Aby zaznaczone obiekty byly
dobrze widoczne, zacznijmy od zmiany koloru wyswietlania linii na naszej war-
stwie. W tym celu kliknij dwukrotnie nazwe warstwy krakow, wyswietlana z lewej
strony, na panelu Warstwy. Powinno wyéwietli¢ sie okno dialogowe Wiasciwosci
warstwy — krakow. W zakladce Styl, mniej wiecej na srodku okna, bedzie wy-
swietlany klawisz z aktualnie wykorzystywanym kolorem oraz napisem [Zmiern].
Kliknij na niego i zmien kolor na czarny. Zaakceptuj wprowadzone zmiany i za-
mknij okna dialogowe. Powieksz widok do zasiegu calej warstwy. Do zaznaczania
obiektéw w trybie graficznym wykorzystamy druga ikone z paska narzedzi Atry-
buty (rys. 12).

‘ o kv O o= I i Tl

Rys. 12. Pasek narzedzi Atrybuty, kolejno: Informacje o obiekcie, Wybierz jeden obiekt,
Zlikwiduj zaznaczenie obiektéw, Otwoérz tabele atrybutéw, Pomiar kata, Podpowiedzi na
mapie, Nowa zakladka, Pokaz zaktadki, Opis tekstowy

Komenda wyboru dziata w kilku trybach, domy$lnie w trybie Wybierz jeden
obiekt. Po zaznaczeniu na mapie dowolnej ulicy, powinna ona zmieni¢ swéj ko-
lor. Sprobuj teraz wykorzystaé¢ ikone Powieksz do zaznaczonych. Widok mapy
powinien zosta¢ dopasowany do wybranej przez Ciebie ulicy.
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2.5 Z projektami bezpieczniej

Celem tego ¢wiczenia jest wyrobienie nawyku pracy z projektami, ktére po-
magaja zaoszczedzié¢ czas i nerwy, na przyklad w przypadku awarii komputera,
czego nikomu nie zycze. Czesto zalezy nam na tym, aby efekt pracy w programie
zapisa¢ i ponownie tatwo i szybko do niego powrédci¢. W programie QGIS ta-
ka funkcje spelniaja projekty. Umozliwiaja one zapamietanie okreslonego stanu
programu, w tym m.in. listy aktualnie wezytanych warstw wraz ze sposobem ich
wyswietlania. Aby aktualny stan programu zapisaé¢ jako projekt, wybierz z menu
[> Plik > Zapisz projekt]. Pliki projektow QGIS otrzymuja rozszerzenie *.qgs.

Jesli pracujesz w QGIS, na samym poczatku zapisz projekt, a pdzniej
w trakcie pracy co jakis czas zapisuj jego aktualny stan. To raptem jedno
kliknigcie mysza lub naci$niecie Ctrl+S.

Aby sprawdzié, jak dziataja projekty, po wczesniejszym zapisaniu stanu swojej
pracy, stworz nowy projekt [> Plik > Nowy projekt]. Obszar mapy oraz lista
wezytanych warstw zostana wyczyszczone. Teraz wezytaj zapisany przed chwila
projekt [> Plik > Otwdrz projekt. . .]. Dostep do ostatnio zapisywanych projektéw
dostepny jest réwniez w menu [> Plik > Otwdrz ostatnie projekty >]. Poniewaz
sg to komendy czesto wykorzystywane, zostaly umieszczone na pasku narzedzi
Plik (rys. 13).

| BEL O

Rys. 13. Pasek narzedzi Plik, kolejno: Nowy projekt, Otworz projekt, Zapisz projekt,
Zapisz projekt jako, Nowy wydruk, Zarzadzanie wydrukami

Jest to pierwszy w kolejnosci pasek narzedzi, ale sprawia na poczatku troche
probleméw, poniewaz uzytkownicy zwykle zamiast wezytywaé warstwy, usituja
wezytaé plik projektu.

2.6 Skréty klawiaturowe i menu kontekstowe
Celem tego ¢wiczenia jest pokazanie metod utatwiajacych i przyspieszajacych
najczescie] wykonywane czynnosci w programie QGIS. Warto poswieci¢ kilkana-

Scie minut na dostosowanie programu do swoich potrzeb, gdyz zwréci sie to z na-
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wiazka. Jednym z najszybszych sposobéw uruchamiania komend jest wykorzy-
stanie skrotéw klawiaturowych. W programie QGIS mozna praktycznie kazdej
komendzie przypisaé¢ swoj wlasny skrot. Domysélnie zdefiniowane skroty sa wy-
Swietlane w menu po prawej stronie komend. Przyktadowo standardowym skré-
tem klawiaturowym do zapisywania projektu jest Ctrl+S.
Aby wywota¢ okno konfiguracji skrétow klawiaturowych uruchom z menu

[> Ustawienia > Konfiguracja skrétéw. . .|. W pierwszej kolumnie podane sa Ak-
cje (komendy), za$ w drugiej kolumnie aktualnie zdefiniowane Skréty (rys. 14).

Akcia [ skrst |
API dla programistow (ang.)

.+ Caty zasieg Ctrl+5hift+F 7
2 Cofnij Ctrl+Z

._@’):"‘ Dodaj czesc

'::5 Dodaj do podgladu Ctrl+5hift+0

/-, Dodaj linie cirl+/

w :Dodaj pierscien g

2 Dodsj poligan Cirl+?
= /7 Dodaj punkt Ctrl+.

8 Dodaj warstwe PostGIS... Ctrl+5hift+D

dj Dodaj warstwe Spatialite... Ctrl+5hift-+H

Y, Dodaj warstwe WMS... W

’;1 Dodaj warstwe rastrowa. .. R

:J Dodaj warstwe wektorows. .. W

+ Dodaj wszystkie do podgladu @
/% Edyda wierzchotkdw

Zmieri Wsur ] [ Ustaw domysiny (Brak) ]

Rys. 14. Konfiguracja skrotéow klawiaturowych

Sprébuj zmienié¢ pierwsza z brzegu komende, na przyktad API dla progra-
mistow (ang.). Zakladamy, ze w najblizszym czasie nie bedziesz z tej komendy
korzystaé¢, wiec mozemy testowaé konfiguracje bez obaw. Majac wybrana te ko-
mende, naci$nij [Zmieri]. Od tego momentu program bedzie oczekiwal na klawisz
lub kombinacje klawiszy, ktéra zostanie przypisana do wybranej komendy. Jesli
chcesz przypisa¢ kombinacje klawiszy, najpierw wcisnij i przytrzymaj klawisze
modyfikujace (Shift, Alt, Ctrl), a nastepnie klawisz znaku. Sprébuj przypisaé
do naszej dziwnej komendy skrét Ctrl+Shift+F1. Klawiszem znaku bedzie w na-
szym przypadku klawisz F1. Zamknij ono i sprobuj, czy tak zdefiniowany skrét
dziata. Powinna uruchomié¢ sie domyslna przegladarka internetowa i wyswietli¢
strone projektu QGIS poswiecong programowaniu. To tylko trening.
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Tabela 1. Przyktadowa konfiguracja skrétéw klawiaturowych

Operacja Skrét
Dodaj warstwe WMS. .. W
Dodaj warstwe rastrowa. . . R
Dodaj warstwe wektorows. . . A%
Otwérz tabele atrybutow T
Powigksz 7
Przesun widok Spacja
Tryb edycji E

W tabeli 1 podano komendy wraz z proponowanymi skrotami, ktore mozesz
oczywiscie dostosowaé¢ do wlasnych preferencji i przyzwyczajen z innych progra-
moéw.

Zdefiniowana konfiguracje mozna zapisa¢ w pliku tekstowym [Zapisz. . .]. Pli-
kéw z takimi ustawieniami mozesz stworzy¢ dowolng liczbe i wykorzystywaé je do
szybkiej zmiany konfiguracji [Wezytay. . .]. Utworzony plik mozesz tez wykorzy-
sta¢ na innym komputerze. Skroty klawiaturowe to jeden ze sposobow szybkiego
uruchamiania komend, ale nie zawsze tatwo je zapamieta¢. Dlatego przy codzien-
nej pracy z programem warto wykorzystywa¢ rowniez menu kontekstowe. Jest to
menu, ktore wyswietlane jest po najechaniu kursorem na wybrany obiekt i naci-
$nieciu prawego klawisza myszy (rys. 15).

Przy pomocy menu kontekstowego warstwy krakow uruchom komende [> Po-
wieksz do zasiegu warstwy]. Sprobuj teraz samodzielnie otworzy¢ tabele atrybu-
tow tej warstwy. W tabeli atrybutéw zapisane sg informacje zwiazane z poszcze-
gblnymi obiektami na warstwie. W naszym przypadku takimi atrybutami beda
przyktadowo nazwa ulicy (ang. name) oraz jej typ (ang. type). Tabela atrybutéow
jest sprzezona z oknem podgladu mapy. Aby to sprawdzi¢, wybierz w tabeli atry-
butéw ulice Marii Konopnickiej, klikajac liczbe 9 w pierwszej kolumnie z nume-
rem. Powinien zosta¢ zaznaczony caly wiersz z tg ulica, a w tytule okna pojawi sie
informacja ,,1/6163 wybrany obiekt” oznaczajaca, ze wybrano jeden z szesciu ty-
siecy stu szesédziesieciu trzech obiektow. Jedli teraz wybierzesz ikone Powieksz do
zaznaczonych, podglad mapy zostanie dopasowany do wybranej ulicy. Z wczytana
warstwg jest jednak pewien problem — nazwy niektérych ulic zostaly wezytane
blednie (rys. 16). Ten problem rozwiazemy w kolejnym rozdziale.
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& Quantum GIS1.7.4-Wroclaw

Pl Edycja  wWidok ‘Warstwa Ustawienia ‘Whyczki  Bazy danych  Raster  Wekkor  Pomoc

NEBRRLD BB ERMEER B!

g = g = i mo EV 5 & & Co G C9 @»
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y 7] % _(‘: .'8 .'8 ' 3 J\h:_) & (J
[UETA{TTS N 8000
‘.“.’ f 1stnnni
(b Powigksz do zasiggu warstwy
Pokaz w podgladzie
L& Usui

Ustaw uktad wspdtrzednych warstwy
Ustaw uktad wspdtrzednyeh projekku na podstawie war sty
Otwiirz tabele atrybutdw
o Tryb edycii E
Zapisz jako...

SPeR-RORC

Rys. 15. Menu kontekstowe dla wybranej warstwy wektorowej

Okno tabeli atrybutéw, tak jak zreszta inne okna, najtatwiej zamknaé
klawiszem Esc.

abela a huto ako 0 f 616 hra obiekio L]
osm_id name ref type OnEay bridge maxspeed -
i} 3989492 Flarial ska NULL pedestrian a a a
1 4685516 | Franciszka Bohomolca MULL tertiary a a a
2 4757981 |Ksib™ria Jatzefa 780 secondary 1 a a
El 4755310 | Szpitalna MULL pedestrian a a 20
4 4753409 |Ksifi™cia JtzeFa MULL secondary 1 a a
5 4758410 |Ksih™ria Jatzefa 780 secondary 1 a a
& 4355923 | Skawil.ska MULL residential 1 a o
F 4858926 | Most Grunwaldzki MULL secondary 1 1 a
3 5095905 | Wadowicka MULL primary 1 i] i}
g 5095973 | Marii Konopnickie] MULL primary 1 a a
10 5095974 | Rondo Grunwaldzkie MULL primary 1 a a @
Y 3 3
PO = —
Pokaz tylko wybrane Przeszukaj bylko wybrane (% Uwzgledniaj wielkosc liter Kreator zapytan 7

Rys. 16. Blednie wybrane kodowanie warstwy wektorowej Shapefile
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2.7 Krzaki zamiast tekstu

Format wektorowy Shapefile, z ktérym bedziemy mieli do czynienia dosyé¢
czesto, umozliwia zapisywanie znakow z wielu alfabetéow narodowych. Problem
polega jednak na tym, ze w formacie Shapefile nie sa nigdzie zapisywane in-
formacje o systemie kodowania wykorzystanym do tworzenia tabeli atrybutow.
W samej tylko Polsce do niedawna stosowanych byto rownolegle kilkanascie syste-
moéw kodowania polskich znakéw i stanowito to nie lada problem. Teraz sytuacja
jest znacznie bardzie komfortowa, gdyz liczbe uzywanych systeméw kodowania
ograniczono raptem do kilku. Zobaczmy, na czym ten problem polega w praktyce.

Wyswietl okno dialogowe wezytywania warstw wektorowych [> Warstwa >
Dodaj warstwe wektorowg. . . ]. Interesujaca nas opcja bedzie Kodowanie. Na sa-
mym dole listy rozwijalnej odszukaj kodowanie System i wczytaj warstwe wekto-
rowg krakow.shp.

Wyswietl tabele atrybutéw wezytanej warstwy [> Warstwa > Otwérz tabele
atrybutow] lub po prostu nacisnij klawisz T, ktéry przypisalisSmy do tej operacji.
Jedli pracujesz w systemie operacyjnym Windows, T'woja tabela bedzie zawierata
wKkrzaki” zamiast polskich liter (rys. 16).

— Czy zatem dane w tej tabeli zostaly niepoprawnie zapisane?

Nie, zostaly jedynie niepoprawnie odkodowane. Obecnie spotykamy trzy naj-

czescie] wykorzystywane systemy kodowania polskich znakéw diakrytycznych:
CP 1250, ISO 8859-2 oraz UTF-8.

e CP 1250

Jest to domyélne kodowanie w systemach Windows, stosowane dla jezykow
srodkowoeuropejskich uzywajacych alfabetu tacinskiego (polski, czeski, ru-
munski, stowacki, wegierski). Nasza warstwa zostala wezytana wlasnie z tym
kodowaniem, ale nie bylo to kodowanie wykorzystane przy jej tworzeniu.
Generalnie nie jest to bowiem kodowanie bedace obowiazujacym standar-
dem i z tego powodu nalezy go raczej unikac.

e ISO 8859-2

Kodowanie to znane jest réwniez jako ISO Latin-2, zgodne z Polska Norma.
Podobnie jak wczesniej opisane kodowanie CP 1250, posiada dosyé¢ duze
ograniczenia, jesli chodzi o liczbe obstugiwanych znakéw oraz jezykéw.
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e UTF-8

Najbardziej polecanym systemem kodowania znakdéw, umozliwiajacym row-
noczesne wykorzystanie znakéw z wielu alfabetéw, jest UTF-8 (ang. Uni-
code Transformation Format-8). Duza zaleta tego systemu kodowania jest
obstuga bardzo wielu alfabetoéw poza tacinskim, w tym m.in. cyrylicy, he-
brajskiego oraz arabskiego. Umozliwia to na przyktad stworzenie jednej
warstwy wektorowej, w ktérej zapiszemy nazwy miejscowosci ze wszystkich
krajéow Europy w jezykach narodowych. W tym systemie kodowania stwo-

rzona zostala wezytywana przez nas warstwa wektorowa.

Usun wezytana wezesniej warstwe wektorowa [> Warstwa > Usuri warstwe),
a nastepnie wczytaj ja ponownie, wybierajac kodowanie UTF-8. Sprawdz, czy
tabela atrybutéw wys$wietlana jest teraz poprawnie.

2.8 Prosty wybér obiektéw

Proces wyboru (zaznaczania) obiektéw moze by¢ realizowany w trybie graficz-
nym przy pomocy myszy lub w trybie tekstowym poprzez tabele atrybutow. Ist-
nieja roéwniez bardziej zaawansowane metody wykorzystujace atrybuty obiektow,
ale poznamy je na pézniejszych lekcjach. Do wybierania obiektow wykorzystamy
ponownie warstwe wektorows, krakow. shp.

Zaznaczanie obiektow jest zsynchronizowane, co oznacza, ze obiekty zazna-
czone w trybie graficznym sg réwniez zaznaczone w tabeli atrybutéw i na odwrét.
Domys$lnym kolorem dla zaznaczonych obiektéw jest kolor z6tty, ale moze by¢ on
w kazdej chwili zmieniony na dowolny inny [> Ustawienia > Opcje > Ogdlne >
Kolor obiektow wybranych]. Narzedzia do wyboru obiektéw w trybie graficznym
dostepne sa na pasku narzedzi Atrybuty (rys. 12).

Uruchom domys$lna operacje Wybierz jeden obiekt. Klikniecie lewym klawi-
szem myszy spowoduje wybor wskazanego obiektu. Klikniecie na kolejny obiekt
spowoduje odznaczenie poprzedniego. Aby zaznaczy¢ lub odznaczy¢ wieksza licz-
be obiektow, nalezy przytrzymaé w trakcie zaznaczania klawisz Ctrl. Informacja
o liczbie wybranych obiektéw wyswietlana jest na pasku stanu w dolnej czesci
ekranu.

Aby zlikwidowaé zaznaczenie wszystkich obiektéw, wybierz Zlikwiduj zazna-
czenie obiektow. .. na pasku narzedzi Atrybuty.
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Zmien tryb wyboru obiektéw na Wybierz obiekty prostokgtem i zaznacz do-
wolny fragment mapy. Rowniez tutaj mozesz uzy¢ klawisza Ctrl do zaznaczania
dodatkowych obszaréow.

Majac zaznaczone obiekty, wyswietl tabele atrybutéw. W tytule okna be-
dzie podane, ile ze wszystkich obiektéw jest aktualnie wybranych. Obiekty te
sg podéwietlone. Zaznaczanie i odznaczanie obiektéw w tym trybie odbywa sie
za posrednictwem pierwszej kolumny, w ktorej wyswietlone sa kolejne numery
wierszy. Réwniez tutaj mozesz wykorzystaé¢ klawisze Ctrl i Shift.

W ostatniej kolumnie podane sa maksymalne dopuszczalne predkosci na dro-
gach (maxspeed). Aby posortowaé¢ dane wedlug wybranej kolumny, wystarczy
kliknaé¢ na jej nagléwku. Klawisz Shift umozliwia zaznaczanie calych zakre-
sow. Wystarczy wskaza¢ pierwszy i ostatni wiersz. Zaznacz wszystkie obiekty, na
ktérych dopuszczalna predkosé jest rowna 70%”. Sprawdz, ktére obiekty (ulice)
zostaly zaznaczone na mapie. Mozesz to zrobié, przesuwajac tabele atrybutéw na
bok lub po prostu zamykajac ja.

Jedli na mapie znajduje sie duzo obiektéw, ich odnalezienie moze by¢ utrud-
nione. Zaznacz w tabeli atrybutéw te ulice, na ktérych dopuszczalna predkosé jest
réwna 20"37’". Aby je odszukaé¢ na mapie, wystarczy teraz wybraé¢ ikone Powieksz
mape do wybranych wierszy. Zakres wy$wietlania mapy zostanie dostosowany do
wybranych obiektéw i obejmowaé bedzie jedynie obreb Starego Miasta w Kra-
kowie!l. Mozesz taka operacje wykonaé réwniez dla jednej, dowolnie wybranej
ulicy.

2.9 Rady na uktady

Istnieje wiele sposobéw opisu lokalizacji obiektéw. Dostosowujemy je najcze-
Sciej do konkretnych potrzeb.

— Idz, Grzesiu, kupi¢ ziemniaki do tej budki za rogiem.

Czy taki komunikat jest wystarczajaco doktadny? Geodeta powie, ze nie, ale
Grzesiowi pewnie taka informacja w zupelnosci wystarczy, zeby trafi¢ do wa-
rzywniaka. Mama Grzesia postuguje sie tutaj jezykiem symboli zrozumiatym dla
waskiego grona oséb. Gdy chcemy, aby takie informacje miaty charakter uniwer-
salny i byly zrozumiale dla szerszego grona odbiorcéw, potrzebny jest zrozumiaty
i jednoznaczny system odniesienia przestrzennego.

"' Nie myli¢ ze Staréwka.
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Sama informacja o tym, ze obiekt znajduje si¢ w punkcie o wspoétrzednych
(x; y) niewiele tak naprawde daje. Niemozliwe? Punkty o wspdlrzednych (567117;
244223) oraz (19,9380; 50,0615) moga w rzeczywistosci znajdowaé sie w tym sa-
mym miejscu. W podanym przyktadzie do ich opisu wykorzystano jednak rézne
uktady odniesien przestrzennych. Pierwszy z nich jest ukladem metrycznym obo-
wigzujacym w Polsce, drugi zas uktadem geograficznym wykorzystujacym dtugoéé
i szerokos¢ geograficzna. Zastosowanie okreslonego ukladu odniesien przestrzen-
nych determinuje obszar jego stosowalnoéci i jednoczesnie doktadnosé lokalizacji,
jaka jesteSmy w stanie uzyskaé. Pierwszy z przedstawionych ukladéw jest do-
ktadniejszy, ale dostosowany jest tylko do obszaru Polski. Drugi zas jest mniej
doktadny, ale umozliwia zlokalizowanie dowolnego punktu na naszym globie. Ten
ostatni uklad, znany jako WGS84 (ang. World Geodetic System 1984), jest wy-
korzystywany m.in. w systemach pozycjonowania GPS.

Skoro tak, to ile takich ukladéw odniesien przestrzennych jest stosowanych
obecnie na $wiecie? Naprawde duzo. Jest ich tak wiele, ze stworzono specjal-
ne bazy uktadéw. Jedna z najczesciej wykorzystywanych, zawierajaca wickszosé
uktadéw odniesien przestrzennych, jest EPSG (ang. European Petroleum Survey
Group). Kazdy uklad wspolrzednych zapisany w tej bazie EPSG posiada unika-
towy numer (identyfikator).

W programie QGIS uklady odniesien przestrzennych wraz z ukta-
dami wspoélrzednych nazywane sa w uproszczeniu uktadami wspot-
rzednych.

Bezposrednio po instalacji domyslnym ukladem wspoétrzednych programu QGIS
jest uktad WGS84 o kodzie EPSG:4326.

Wezytaj warstwe krakow.shp. W prawym narozniku paska stanu wyéwietla-
ny jest kod EPSG aktualnego ukladu wspélrzednych (EPSG:4326). Jest to wiec
uktad WGS84, podajacy wspolrzedne jako dtugoéé i szerokosé geograficzng. Ale
czy na pewno? Zobacz, jakie wspolrzedne kursora sg wyswietlane na pasku sta-
nu. 7Z calg pewnoscig nie jest to dtugosé i szerokoéé¢ geograficzna. Dzieje sie tak,
poniewaz mapa jest wyéwietlana w ukladzie WGS84, ale wezytana warstwa ma
wspoélrzedne w innym uktadzie.

Ze strony Natural Earth!? pobierz plik z podzialem administracyjnym (Ad-
min 0 — Countries) znajdujacy sie wéréd map w skali 1:110 000 000. Rozpakuj
pobrany plik i wyswietl warstwe Shapefile.

2http://www.naturalearthdata.com/
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Powiecksz widok do zasiegu wczytanej warstwy. Poniewaz jest to warstwa
w uktadzie WGS84, czyli zgodnym z ukladem wspotrzednych mapy, bedzie ona
wyswietlana poprawnie.

Zmien widok na caly zasieg. Mapa Krakowa powinna by¢ wyéwietlana w pra-
wym gérnym rogu, zas mapa administracyjna $wiata w postaci matej kropki
w lewym dolnym narozniku. Czy da sie jednak natozy¢ na siebie dwie warstwy
zapisane w roznych uktadach? Sprébujmy wyséwietli¢ obydwie warstwy w uktadzie
WGS84.

Zmien kolejnoéé¢ wyswietlania wezytanych warstw w panelu Warstwy, tak aby
warstwa z Krakowa byta na samej goérze listy. Wystarczy w tym celu przeciagnaé
ja na gbérna pozycje.

Kliknij na globus znajdujacy sie w prawym dolnym narozniku na pasku sta-
nu. Jest to szybkie wywotanie Wiasciwosci projektu w czesci odpowiedzialnej za
uktad wspotrzednych. Wlacz opcje Reprojekcja w locie i zamknij okno (rys. 17).
Operacja ta umozliwia wyswietlanie warstw zapisanych w innych uktadach wspét-
rzednych niz uktad projektu. Przeliczenie wspolrzednych realizowane jest przez
program ,w locie”.

Zmien widok do zasiegu warstwy Krakowa. Warstwa wyswietlana jest teraz
poprawnie w uktadzie WGS84, choé zapisana jest w innym uktadzie. Program au-
tomatycznie przelicza (dokonuje reprojekcji) wspélrzedne wszystkich wezytanych
warstw na uklad wspotrzednych projektu, w tym przypadku na WGS84. Jesli
cofniesz nieco widok, zobaczysz, ze faktycznie Krakéw znajduje sie w granicach
Polski.

Panstwowy system odniesiefi przestrzennych!'? w zakresie wspéirzednych pla-
skich prostokatnych tworza w Polsce m.in.:

e PL-1992 — jest to jednolity uktad w skali calego kraju wykorzystywany do
opracowan w skali 1:10 000 i mniejszych; EPSG:2180; dotychczas stosowa-
na nazwa uktadu to PUWP1992; w programie QGIS' ukltad wspotrzednych
dostepny pod nazwa ETRS89/Poland CS92.

13Projekt Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 27.01.2012 r. w sprawie pafistwowego sys-
temu odniesien przestrzennych.
14 Tak naprawde zdefiniowany w bibliotece PROJ.4, wykorzystywanej przez program QGIS.
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& Wiasciwosci projektu @) fgl

'\ Ogdlne ‘.a_;' Uktad wspdtrzgdnych (CRS) [ 1. | Identyfikacja obiekbdw Serwer EB

X Reprojekcia w locie

ETRS89 [ Poland 52000 zone & EP5G:2177 165 |:|

|Uk:‘ad wspitrzednych | Authority 1D jin]
ETRS89 [ Kp2000 Zealand EPSG:2197 181
ETRS89 | Poland 52000 zone 5 EP5G:2178 167
ETRS89 [ Poland 52000 zone 7 EPSG:2173 169
ETRS89 [ Poland C52000 zone § EPSG:2179 170
ETRS89 [ Poland C592 EPSG:2150 171
ETRS89 [ Portugal TMOG EPSG:3763 1721
ETRSE9 [ TM 30 NE EPSGi2213 197
ETRSE9 [ TM Baltice3 EPSG:25654 2112
Egypt 1907 | Blue Belt EPS5G:22991 1970
Eqgypt 1907 | Extended Purple Belt EP3G:22994 1973
Frwnt 1007 { Purnls Ralk FPais 77003 1077

+proj=tmerc +lat_0=0 +lon_0=12 +k=0,2293 +:x_0=500000 +v_0=-5300000 +ellps=GR350
+bowgsg4=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +no_defs

KID|EID

Szukaj
w bazie | wszystkie |+ wedlug 1D - Ukryj nieaktualne uktady
Znajdz
Dskatnio uzywane uktady wspétrzednych
I Uktad wspétrzednych Authority 1D (1] I

EPSG:3120

EPS5G:14326

Rys. 17. Uktad wspétrzednych projektu

e PL-2000 — jest to uktad strefowy wykorzystywany do opracowan w skalach
1:10 000 oraz wiekszych; dotychczas stosowana nazwa uktadu to PUWP2000;
w programie QGIS uktad wspélrzednych dostepny pod nazwa ETRS89/
Poland CS2000 zone 5-8:
— strefa 5: EPSG:2176;
— strefa 6: EPSG:2177;
strefa 7: EPSG:2178;

strefa 8: EPSG:2179.

Mapa Krakowa, ktéra wykorzystywalidémy do tej pory, zostatla zapisana w ukta-
dzie PL-1992. Zastosujmy zatem ten uktad wspotrzednych w naszym projekcie.
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Uruchom okno dialogowe ukladu wspotrzednych projektu (rys. 17). Aby od-
szukaé uktady wspéirzednych zwiazane z Polska, mozna wykorzystaé opcje prze-
szukiwania bazy uktadéw. Wpisz w pole edycyjne wyszukiwania tekst Poland,
a nastepnie wybierz wyszukiwanie wedlug nazwy. Naciskajac klawisz [ZnajdZ],
mozna wyszukiwaé kolejne uktady zwigzane z naszym krajem.

Poniewaz wiekszo$é¢ warstw, z ktérymi bedziemy pracowaé, bedzie w uktadzie
PL-1992, ustaw ten uklad jako domyslny przy tworzeniu nowych projektéw [
Ustawienia > Opcje > Uklad wspélrzednych > DomysSiny uklad wspolrzednych
dla nowych projektow).

2.10 Wotyczki

Wtyczki (ang. plugins) to dodatkowe, najczedciej krétkie programy, ktore
mozna dodawaé¢ do juz zainstalowanego programu. Rozszerzaja one funkcje udo-
stepniane przez program gléwny. Mechanizm wtyczek znakomicie sprawdza sie
w programach, ktorych licencja zezwala na dystrybucje i modyfikacje kodu zré-
dlowego. W przypadku QGIS instalacja wtyczek polega na automatycznym po-
braniu kodu wtyczki i zapisaniu w folderze
C:\Documents and Settings'®\uzytkownik\.qgis\python\plugins. Dzieki temu, ze
wtyczki sa dostepne wraz z ich kodem zrédlowym, latwo mozna rozpoczaé na-
uke tworzenie wlasnych wtyczek, poprzez analize juz istniejacych. Do tworzenia
wtyczek w programie QGIS najczesciej jest wykorzystywany jezyk programowa-
nia Python. Wraz z programem instalacyjnym dostarczanych jest od razu kilka
wtyczek. Sa to:

e Plugin Installer — wtyczka, ktérej zadaniem jest tatwe i szybkie wyszukiwa-
nie oraz instalowanie i odinstalowywanie innych wtyczek;

e Podziatka — stuzy do wyswietlania w obszarze mapy podziatki. Bardzo przy-
datna wtyczka w poczatkowym okresie pracy z programem, umozliwiajaca
szybkie sprawdzenie, czy pracujemy we wlasciwym uktadzie wspotrzednych;

e fTools — zestaw narzedzi do pracy z warstwami wektorowymi;

e GdalTools — zestaw narzedzi do pracy z warstwami rastrowymi;

5W przypadku systemu Windows.
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e GRASS — ta wtyczka udostepnia wiele modutéw programu GRASS, jedne-
go z najpotezniejszych darmowych narzedzi do przetwarzania danych prze-
strzennych;

e Dodaj warstwe tekstowa CSV — przy pomocy tej wtyczki mozna wezytaé
do programu dane zapisane w zwyklych plikach tekstowych;

e Georeferencer GDAL — ta wtyczka umozliwia nadanie georeferencji obrazom
rastrowym. Jedli posiadasz na przyklad zeskanowana mape jakiegos terenu,
przy pomocy tej wtyczki mozesz wpasowacé taki skan w odpowiedni uktad
wspolrzednych;

e Wtyczka zapytan przestrzennych — utatwia wykonywanie analiz przestrzen-
nych na warstwach wektorowych.

Kazda z zainstalowanych wtyczek moze by¢ widoczna (aktywna) lub niewi-
doczna. Jest to wygodne rozwiazanie, gdyz liczba wtyczek jest imponujaca (ponad
200 tylko w oficjalnych repozytoriach) i réwnoczesne korzystanie ze wszystkich
jest praktycznie wykluczone. Wystarczy wyobrazié¢ sobie pasek narzedzi licza-
cy ponad 200 elementéw. Dlatego istnieje mechanizm utatwiajacy zarzadzanie
wtyczkami (rys. 18), dostepny w menu [> Wityczki > Zarzqdzaj wtyczkami].

Wiacz wtyczki wymienione powyzej, gdyz bedziemy z nich korzystaé¢ w ko-
lejnych zadaniach. Aby wlaczyé wtyczke, nalezy zaznaczyé pole wyboru po lewej
stronie jej nazwy. Nie wszystkie wtyczki sg jednak widoczne w menu. Dotyczy to
na przyktad wtyczki Podzialka. Niektére pojawiaja sie w innych miejscach menu
niz standardowe [> Wityczki >>].

Lista wlaczonych wtyczek jest przechowywana w ustawieniach programu i po-
zostanie ona niezmieniona przy nastepnej sesji QGIS.

Pierwsza metoda instalacji nowej wtyczki jest wykorzystanie narzedzi do in-
stalacji wtyczek dostepnych w programie, druga metoda jest wgranie wtyczki
samodzielnie do folderu opisanego wczesniej w tym rozdziale. W tym ostatnim
przypadku wtyczka bedzie zaznaczona przez Plugin Installer jako dostepna tylko
lokalnie.

Najwazniejszg czynnoscia, jaka nalezy wykonaé na poczatku pracy z progra-
mem QGIS, jest skonfigurowanie instalatora wtyczek [> Wtyczki > Pobierz wie-
cej wtyczek > Repozytoria). Przyciskiem [Dodaj niezalezne repozytoria) dodajemy
adresy repozytoriéw oséb wspdlpracujacych z projektem i tworzacych wtyczki.
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& Menedzer wiyczek QGIS
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DB Manager {0.1.19)
§i Manage your databases within QGis
.+, Dimensioning {0.0.1)
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x Warstwa GRASS
Katalog weyczki: CifPROGRA~1Quantum GIS Wroclaw/apps/ggis/plugins

Zaznacz wszystko | Wyczyst wszystko Cancel

Rys. 18. Menadzer wtyczek QGIS

Po wydaniu wersji QGIS 1.7.4 podjeto decyzje o przeniesieniu centralne-
go repozytorium wtyczek w inne miejsce niz zostato to skonfigurowane
w programie instalacyjnym. W kolejnych wersjach ten krok nie bedzie
juz konieczny, ale teraz nalezy najnowsze repozytorium dopisaé¢ recznie
do konfiguracji. Instrukcja, jak to zrobié, znajduje sie ponizej.

Po wybraniu przycisku [Dodaj. . .| z zakladki Repozytoria, wpisujemy adres
nowego centralnego repozytorium programu. Nazwa tego repozytorium moze by¢
na przyktad QGIS nowe, za$ jako adres podajemy
http://plugins.qgis.org/plugins/plugins.xml

W zakladce Opcje zaznaczamy, jak czesto chcemy, aby program sprawdzal
dostepno$é¢ aktualizacji wtyczek. Wybierz opcje, ktéra najbardziej Ci odpowiada
i wlacz Poszukuj aktualizacji przy starcie. Informacje o nowych wtyczkach oraz ich
aktualizacjach beda sie pojawialy w lewej czesci paska stanu. Programisci wolnego
oprogramowania dziela sie nie tylko gotowymi efektami swojej pracy, ale réwniez
pomystami. Dzieki temu, jesli kto§ ma pomyst na dodanie do programu nowej
funkcji, udostepnia ja juz na bardzo wczesnym etapie. Takie wtyczki oznaczone
sg jako eksperymentalne. Jesli chcesz na biezaco $ledzi¢ nowosci we wtyczkach,
zaznacz opcje Pokazuj wszystkie wtyczki, nawet eksperymentalne.
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Przetacz na zaktadke Wiyczki. Nazwy oraz opisy wtyczek dostepne sa w pro-
gramie na razie jedynie po angielsku. Wpisujac szukana fraze w polu Filtr, mamy
mozliwodé szybkiego odszukania interesujacej nas wtyczki. Wpisz w pole Filtr
fraze table. Wielkos¢ liter jest nieistotna. Lista wy$wietlanych wtyczek zostanie
zawezona do kilku, zawierajacych podana fraze w nazwie lub opisie.

7 dostepnej listy wybierz wtyczke o nazwie Table Manager i zainstaluj ja.
Jedli Twoj komputer jest polaczony z internetem, po krétkiej chwili powinien
pojawié¢ sie komunikat o pomys$lnym zainstalowaniu wtyczki. Stan tej wtyczki,
wyswietlany w pierwszej kolumnie, zmienil sie z niezainstalowana na zainstalo-
wana, a na pasku narzedzi oraz w menu [> Wtyczki 1>] zostalo dodane wywolanie
tej wtyczki. Zainstalowana wtyczka jest aktywna i gotowa do pracy.

Aby aktywowaé zainstalowane wtyczki, wybierz [> Wiyczki > Zarzadzaj wtycz-
kami]. Podobnie jak w poprzednim oknie, réwniez tutaj mozesz korzystaé z fil-
trowania. Wpisz jako filtr fraze tools. Wlacz wtyczke fTools. Jest to wtyczka
udostepniajaca funkcje dla warstw wektorowych, dostepna jako [> Wektor ]
w menu gltéwnym programu.
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Rozdziat 3

Warstwy wektorowe

3.1 Tworzenie warstw wektorowych

Celem tego ¢wiczenia jest poznanie zasad tworzenia warstw wektorowych
w formacie Shapefile. Oméwimy zagadnienia tworzenia tabeli atrybutéw, konfigu-
racji opcji przyciagania oraz samej digitalizacji (rysowania) obiektéow. Nauczysz
sie réwniez jak wyswietla¢ na mapie atrybuty obiektéw.

W opisywanej wersji programu QGIS (1.7.4) uzytkownik ma mozliwos$¢ two-
rzenia dwéch rodzajéow warstw wektorowych — w formacie Shapefile oraz Spatia-
Lite. Zajmiemy sie prostszym i czesciej spotykanym formatem Shapefile.

Ustaw jako uklad wspolrzednych projektu EPSG:2180. Pamietasz, jaki to
uktad?

Wezytaj warstwe wektorowa przystanki-19.shp'. Bedzie to plik pomocni-
czy, utatwiajacy orientacje w terenie. Jest to warstwa wektorowa zawierajaca
punkty. Na wczytanej warstwie zaznaczone sg lokalizacje przystankéw tramwaju
numer 19 w Krakowie. Bezposrednio po wczytaniu powinny one zosta¢ wyswie-
tlone jako niewielkie kropki (rys. 19).

Dla latwiejszej orientacji wyswietlimy nazwy odpowiednich przystankéw zapi-
sane w tabeli atrybutéw. Kazdy z punktéw (obiektéw) zapisanych na tej warstwie
ma przypisany atrybut Nazwa, w ktérym zapisane sg te informacje.

Wyswietlanie przy obiektach ich atrybutéw (w postaci tekstu) nazywane
jest w systemach informacji przestrzennej etykietowaniem.

"http://quantum-gis.pl/podrecznik
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Rys. 19. Wybrane przystanki tramwaju numer 19 w Krakowie wraz z ich nazwami

Wybierz [> Warstwa > Etykietowanie] lub odpowiednia ikone na pasku na-
rzedzi. Tkona ta jest wyswietlana przy komendzie w menu. Teraz pracujesz tylko
na jednej warstwie, ale pamigtaj, ze operacja etykietowania dotyczy jedynie ak-
tualnie zaznaczonej warstwy w panelu Warstwy.

Komenda etykietowania udostepnia wiele opcji, ale na tym etapie ograniczy-
my sie do podstawowej operacji wyswietlenia nazw przystankow. Wiacz w wy-
Swietlonym oknie edycyjnym przetacznik Etykietuj te warstwe, a nastepnie z listy
rozwijalnej Pole z etykietq wybierz atrybut Nazwa i zaakceptuj wybér przyci-
skiem [OK]. Przy poszczegblnych przystankach powinny by¢ teraz wyswietlone
ich nazwy, tak jak na rysunku 19.

Twoim zadaniem bedzie stworzenie warstwy wektorowej, na ktérej narysujesz
linie tramwajowsa, taczaca kolejne przystanki, od ,Mostu Grunwaldzkiego” za-
czynajac, na przystanku ,,Politechnika” konczac. Warstwy wektorowe stworzone
w formacie Shapefile moga by¢ jednego z trzech rodzajéw: punktowe, liniowe lub
poligonowe (obszarowe). Wezytane przystanki to obiekty typu punktowego, zas
nowo tworzona warstwa bedzie zawierata linie.
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Format Shapefile umozliwia przechowywanie na jednej warstwie obiek-
toéw tylko jednego typu — punkty, linie albo poligony.

Stwérz nowa warstwe wektorowa [> Warstwa > Utwdrz nowa warstwe >
Nowa warstwa Shapefile. . .]. W oknie dialogowym, ktére zostalo wyswietlone,
okreslane sg podstawowe parametry nowo tworzonej warstwy. Jako typ zaznacz
Linia. Uktadem wspolrzednych przypisanym do warstwy niech bedzie uktad PL-
1992 o kodzie EPSG:2180. Pozostata czes¢ okna dialogowego stuzy do definiowa-
nia tabeli atrybutéw warstwy. Domy$lnie program dodaje do nowo tworzonych
warstw atrybut id, bedacy liczba catkowita (ang. integer). Mozesz ten atrybut
zaznaczy¢ i usunaé¢ (Remove attribute) albo po prostu zignorowaé. Zalézmy, ze
atrybutami opisujacymi linie na nowo tworzonej warstwie beda:

e Numer — zawierajacy numer linii tramwajowej,
e Poczatek — nazwa przystanku poczatkowego,

e Koniec — nazwa przystanku koncowego.

Nazwy tworzonych obiektéw (folderéw, atrybutéw, itp.) nie powinny za-
wiera¢ spacji ani znakow specjalnych, do ktérych mozna zaliczy¢ polskie
litery (a, e, $, ¢, ...) oraz znakéw, ktére w niektérych kontekstach moga
by¢ blednie iterpretowane przez komputer (Q, #, $, %, &, , ...). Z te-
go powodu pole przystanku poczatkowego ma nazwe Poczatek, nie zas
Poczatek.

Aby dodaé pierwszy atrybut, nalezy wpisaé¢ tekst Numer w polu edycyjnym
Nazwa. Jako Typ wybierz Liczby calkowite, a nastepnie przyciskiem [Dodaj do
listy atrybutéw] potwierdz operacje. Odpowiedni wpis powinien pojawié si¢ na li-
Scie atrybutéw w dolnej czesci okna. Kolejne atrybuty (Poczatek i Koniec) beda
typu Dane tekstowe. W przypadku typu tekstowego (ang. string) warto$é¢ wpi-
sana jako Szeroko$é okre$la maksymalna liczbe liter (znakéw), ktéra moze byé
wpisana w tym atrybucie. Zalézmy, ze nazwy przystankow zmieszcza sie w polu
o szerokosci 80 znakow. Dodaj te dwa atrybuty tekstowe. Po akceptacji wpro-
wadzonych parametréow przyciskiem [OK] wyswietlone zostanie okno stuzace do
zapisu nowej warstwy wektorowej. Odszukaj odpowiedni folder? i w polu Nazwa
pliku wpisz linie-tramwajowe. Jako kodowanie najlepiej jest wybra¢ UTF-8.

2Najlepiej stwérz oddzielny folder do wykonywania éwiczeri.
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Nowo utworzona warstwa wektorowa zostata dodana do listy warstw w panelu
Warstwy.

Aby méc dokonywaé zmian zaréwno w czeéci geometrycznej, jak i atrybutowej
warstwy, musi by¢ ona w trybie edycji. Aby rozpoczaé¢ edycje, zaznacz w panelu
Warstwy odpowiednia warstwe do edycji, a nastepnie wybierz [> Warstwa >
Tryb edycji]. Alternatywa moze by¢ wybor ikony edycji na pasku narzedzi lub
wlaczenie trybu edycji z menu kontekstowego przy warstwie. Jesli natomiast masz
skonfigurowane skroty klawiaturowe zgodnie z naszymi sugestiami, do wlaczenia
trybu edycji wystarczy nacisniecie klawisza E.

Narysuj przebieg linii tramwajowej od potudnia na pétnoc. W tym celu wy-
bierz z menu [> Edycja > Dodaj linie] lub kliknij odpowiednia ikone na pasku
narzedzi Digitalizacja. Po tej operacji kursor powinien zmienié¢ swéj wyglad i pro-
gram jest gotowy do rysowania (digitalizacji). W miejscach, ktére klikniesz lewym
klawiszem myszy, beda wstawiane kolejne wierzchotki linii. Ostatni wprowadza-
ny punkt na linii wskazujesz prawym klawiszem myszy.

Czesto popelnianym btedem przez poczatkujacych uzytkownikéw QGIS
jest wskazanie ostatniego punktu lewym klawiszem myszy, a nastepnie
klikniecie prawym klawiszem myszy w tym samym miejscu. W efekcie
wstawiany jest dodatkowy wierzchotek, ktéry moze czesto powodowac
btedy topologiczne.

Rozpocznij digitalizacje od przystanku ,Most Grunwaldzki” i zakoncz na
przystanku ,,Politechnika”. Lokalizacje ostatniego wskazanego wierzchotka moz-
na cofnaé¢ klawiszem Backspace na klawiaturze. Po zakonczeniu rysowania zosta-
nie wyéwietlony formularz zwigzany z ostatnio wprowadzonym obiektem. Wpisz
odpowiednie informacje w poszczegdlne pola. Pole id mozesz pozostawiC puste.
Tak naprawde wszystkie pola mozesz pozostawi¢ puste i uzupetni¢ dane pézniej,
ale zwykle wygodniej jest je wpisa¢ bezposrednio po wprowadzeniu czesci geome-
trycznej. Po zakonczeniu digitalizacji program jest gotowy do rysowania kolejnego
obiektu.

Zapisz wprowadzone zmiany i zakoncz edycje. Poniewaz nie rysujemy teraz
kolejnych obiektéw, na tym mozemy zakonczy¢ prace, a wynik zapisaé¢ [> War-
stwa > Zapisz]. Mozna tez od razu zakonczy¢ edycje (klawisz E). Program zapyta
w takim przypadku, czy chcemy zapisa¢ zmiany wprowadzone na warstwie.

Sprawdz, czy udalo sie¢ narysowaé¢ dokltadnie przebieg linii. Czy udato Ci sie
narysowaé wierzchotki linii przebiegajace dokladnie przez punkty oznaczajace
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przystanki? Jedli nie bylo wlaczone przycigganie do obiektéw, na pewno taka
sztuka nie mogla sie uda¢. Zeby to sprawdzié¢, zréb bardzo duze powiekszenie
jednego z wierzcholtkow.

Warstwy wektorowe, w przeciwienstwie do rastrowych, umozliwiaja bar-
dzo doktadne odwzorowanie geometrii obiektéw. Tak dokladne naryso-
wanie dwoch wierzchotkéw w tym samym miejscu, bez wykorzystania
opcji przyciggania, jest praktycznie niemozliwe. O rysowaniu precyzyj-
nym mozesz przeczytaé¢ w rozdziale 3.5 ,Edycja warstw wektorowych”,
na stronie 52.

3.2 Skad pozyskac¢ dane wektorowe

3.2.1 Natural Earth

Samodzielne tworzenie warstw wektorowych jest bardzo ekscytujacym zaje-
ciem, ale zajmuje dosy¢ duzo czasu. Na tej lekcji dowiemy sie, jak wykorzystaé
dane przestrzenne z darmowych zrédet. W internecie dostepnych jest kilka miejsc
udostepniajacych darmowe dane przestrzenne. Jednym z bardziej znanych ser-
wiséw udostepniajacych dane o zasiegu globalnym jest projekt Natural Earth.
W ramach projektu dostepne sa dane w formacie wektorowym (Shapefile) i ra-
strowym (TIFF), w skalach 1:10 000 000, 1:50 000 000 oraz 1:110 000 000, w ukla-
dzie wspétrzednych WGS84. Warstwy te znakomicie sprawdzaja sie do prezentacji
map matoskalowych obejmujacych cate kontynenty lub poszczegdlne kraje.

Na stronie projektu Natural Earth® wybierz zakladke Downloads. Skoncen-
trujemy sie na mapach w skali 1:10 000 000, opisanych w serwisie jako 1:10m.

7 sekcji Cultural pobierz i zapisz na dysku warstwy Admin 0 — Countries
(podzial administracyjny, okoto 7 MB) oraz Populated places (najwieksze miasta,
ponizej 2 MB).

Z sekcji Physical pobierz warstwe Rivers + lakes centerlines (rzeki i osie jezior,
okolo 3 MB). Wybierz tez dodatek dla Europy (okoto 500 kB).

Wszystkie pobrane warstwy sg udostepniane w postaci spakowanej w formacie
* zip. Rozpakuj je.

Zmien uktad wspéirzednych projektu na W(GS84, a nastepnie wezytaj wszyst-
kie pobrane warstwy wektorowe.

Shttp://www.naturalearthdata.com/
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3.2.2 OpenStreetMap

Drugim Zrédtem danych przestrzennych jest projekt OpenStreetMap?, kto-
ry udostepnia wielkoskalowe dane wektorowe w uktadzie wspdétrzednych WGS84.
Caly projekt, zwany w skrocie OSM, dziala na zasadzie wolontariatu, podob-
nie jak Wikipedia. Jego uzytkownicy wprowadzaja do systemu dane pochodzace
najczesciej z odbiornikéw GPS. Dane wektorowe, ktére zasility system, sa cyklicz-
nie przetwarzane do postaci kafli rastrowych (ang. tiles), w oparciu o zapisane
w danych atrybuty. Tak przygotowane dla réznych skal kafle sa nastepnie wyko-
rzystywane do wyswietlania mapy na gléwnej stronie projektu. Przyktad jednego
takiego kafla pokazano na rysunku 20. Na kolejnych lekcjach nauczymy sie wy-
Swietla¢ wektory w sposéb zblizony do tego, ktory widaé na stronie OSM.

Rys. 20. Przykladowy kafel z serwisu OpenStreetMap dla okolic Suwalk (Zrédlo:
http://b.tile.openstreetmap.org/13/4617/2626.png)

Jest kilka metod pozyskania danych z projektu OSM do QGIS. W tym ¢wi-
czeniu wykorzystamy operacje eksportu ze strony internetowej.

Wyswietl w przegladarce internetowej strone projektu OpenStreetMap, a na-
stepnie odszukaj Suwalki. Mozesz to zrobié przy pomocy myszy lub wykorzystujac
narzedzie wyszukiwanie tekstowego w lewej gérnej czesci okna.

Z gornej czesci okna wybierz operacje [Eksport]. W lewej czesci ekranu po-
winno zostaé wyswietlone okno z opcjami eksportu (rys. 21).

Wybierz opcje Dane XML OpenStreetMap i nacis$nij przycisk [Eksportuj]. Po-
czekaj cierpliwie chwile, gdyz system musi przygotowaé¢ odpowiednia paczke. Gdy
dane beda juz gotowe, powinno pojawié si¢ okno z informacja, ze plik map.osm
jest gotowy. Zapisz ten plik na dysku.

‘http://www.openstreetmap.org/
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Rys. 21. Eksport danych z serwisu OpenStreetMap dla okolic Suwatk

Przetacz uktad wspotrzednych projektu QGIS na PL-1992 i wlacz reprojekcje
w locie, poniewaz wczytywane warstwy z OSM sa w innym uktadzie wspdtrzed-
nych niz uktad projektu.

Zainstaluj i wlacz wtyczke OpenStreetMap plugin.

Uruchom komende [> Wityczki > OpenStreetMap t> Load OSM from file],
a nastepnie wskaz zapisany przed chwilg plik map.osm. Zaznacz po kolei wszyst-
kie atrybuty do zaimportowania, a nastepnie zaakceptuj komende. Program be-
dzie potrzebowal chwile na rozpakowanie pliku do pamiegci. Jesli pojawi si¢ btad
w przetwarzaniu skryptéw Pythona, zamknij okno z tym komunikatem.

Wyswietlona mapa nie wyglada tak efektownie jak oryginal na stronie in-
ternetowej, ale w kolejnych krokach pokazemy, jak zmieni¢ sposéb wyswietlania
warstw wektorowych. Aby jednak wygodnie pracowaé z danymi OSM, zapisz-
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my rozpakowane warstwy wektorowe w formacie Shapefile i zmienimy ich uktad
wspolrzednych z WGS84 na PL-1992. W tym celu dla kazdej z trzech warstw
wykonaj kolejno nastepujace czynnosci:

1. Majac wybrang warstwe w panelu Warstwy, wybierz z menu kontekstowego
(prawy klawisz myszy) operacje Zapisz jako. . .

2. W oknie dialogowym wybierz ESRI Shapefile jako format nowo tworzonej
warstwy.

3. Wybierz przycisk [Przegladaj] przy opcji Zapisz jako. Nadaj tworzonej war-
stwie odpowiednig nazwe (suwalki-punkty, suwalki-linie lub
suwalki-poligony).

4. Pozostaw kodowanie UTF-§.
5. Przyciskiem [Przeglgdaj] zmien uklad wspoétrzednych na EPSG:2180.
6. Wykonaj komende.

7. Wezytaj nowo utworzona warstwe wektorowa.

Przy zapisywaniu plikow nie wpisuj ich nazw bezposrednio w pole edy-
cyjne, gdyz trudno bedzie Ci ten plik p6zniej odnalezé. Zamiast tego
wybierz przycisk [Przeglgdaj] i podaj folderu zapisu oraz nazwe pliku.

Po zakonczeniu operacji dla wszystkich trzech warstw mozesz usunaé z listy
warstw te, ktére pochodzily z rozpakowania w pamieci pliku map.osm. Mozesz
rowniez wytaczy¢ w projekcie Reprojekcje w locie, poniewaz wszystkie utworzone
warstwy maja ten sam uktad wspélrzednych co projekt. Zapisz projekt pod nazwa
osm-suwalki. Wykorzystamy go w przyszlosci.

W potowie roku 2012 nastapita zmiana licencji danych projektu OSM z Crre-
ative Commons Share Alike 2.0 (CC-BY-SA)?, ktéra zostata stworzona raczej
z my$la o ochronie prawa autorskiego utworow takich jak tekst, obraz czy dzwigk,
na licencje Open Data Commons Open Database License (ODbL)S, ktéra jest do-
stosowana do baz danych. Spowodowato to niestety w niektérych krajach, w tym
réwniez w Polsce, konieczno$¢ usuniecia niektérych danych. Dlatego tez mapy

Shttp://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/
Shttp://opendatacommons.org/licenses/odbl/
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prezentowane w tym podreczniku moga réznié sie od tych, do ktérych uzyskasz
Drogi Czytelniku dostep online. Ale moga si¢ réznié¢ réwniez dlatego, ze w mie-
dzyczasie baza OSM zostanie uzupelniona o zupelnie nowe obiekty.

3.3 Importowanie danych

Wiele danych Zrédlowych gromadzonych jest w postaci plikow tekstowych.
Jednym z czesto wykorzystywanych formatéw stuzacych do przenoszenia danych
zrodlowych, nawet pomiedzy réznymi systemami operacyjnymi, jest nadal CSV
(ang. Comma Separated Values)(pl. wartosci rozdzielone przecinkiem). W forma-
cie tym informacje zapisywane sa w w uktadzie tabelarycznym, zblizonym do tego
znanego z arkuszy kalkulacyjnych.

Kolejne wiersze (obiekty) oddzielane sa od siebie znakiem konca linii. Ko-
lejne kolumny (atrybuty) oddzielane sa od siebie przecinkami, $rednikami albo
dowolnymi innymi znakami nie wystepujacymi w ramach samych danych.

Pliki tekstowe CSV moga by¢ edytowane przez dowolny edytor, nie dopisujacy
bez wiedzy uzytkownika znakéw specjalnych. Oznacza to, ze w systemie Windows
mozna go utworzy¢ programem Notatnik, ale juz nie programem Word”. Ze wzgle-
du na swoja strukture tabelaryczna pliki CSV czesto sa odczytywane i zapisywane
przez arkusze kalkulacyjne. Wszystkie popularne programy obstugujace arkusze
kalkulacyjne (Excel, OpenOffice, ...) udostepniaja operowanie na plikach CSV.
W tabeli 2 zamieszczono przyktadowa zawartos¢ pliku CSV. Zawartos¢ tabeli 2
dostepna jest w pliku miasta.csv®. W utworzonym pliku zapisane s wylacznie
informacje o lokalizacji wybranych miast w Polsce, podane w uktadzie WGS84,
w kodowaniu Win-1250. Zmieni uktad wspétrzednych projektu na WGS84.

Aby z takiego pliku stworzyé warstwe wektorowa, bedziemy potrzebowali
wtyczki. Sprawdz w ustawieniach widoku wtyczek [> Wityczki > Zarzadzaj wtycz-
kami), czy aktywna jest wtyczka Dodaj warstwe tekstowg CSV. Jest ona instalo-
wana z programem gléwnym, a jej wywolanie nie znajduje si¢ w menu [> Wiycz-
ki], jak mozna sie spodziewaé w przypadku wiekszosci wtyczek, lecz [> Warstwa
> Dodaj warstwe tekstowq rozdzielang separatorami).

Po uruchomieniu komendy wybierz plik miasta.csv. Jako Nazwe warstwy
podaj réwniez miasta. Poniewaz kolejne atrybuty w pliku rozdzielone byty prze-
cinkami, wybierz jako separator Przecinek. W dolnej czeéci okna dialogowego

"Nie w trybie domy$lnym.
8http://quantum-gis.pl/podrecznik
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Tabela 2. Lokalizacja miast w Polsce zapisana w formacie CSV z przecinkiem jako zna-
kiem rozdzielajacym (Zrédlo: na podstawie NaturalEarth)

NAZWA, LATITUDE, LONGITUDE

Olsztyn, 53.80003521640, 20.48003128940
Elblag, 54.18995973620, 19.40268102890
Elk, 53.83370241200, 22.34999466830
Gdynia, 54.52037884430, 18.53002111680
Wroctaw, 51.11043194490, 17.03000931670
Szczecin, 53.42039430650, 14.53000687530
Zielona Géra, 51.95040651360, 15.50002518580
Poznan, 52.40575339670, 16.89993973660
Inowroctaw, 52.77994244290, 18.24998653020
Grudziadz, 53.48039064440, 18.75000768910
Bydgoszcz, 53.12041261710, 18.01000117870
Bytom, 50.35003908190, 18.90999792350
Katowice, 50.26038047190, 19.02001704780
Gliwice, 50.33037619940, 18.67001257190
Kielce, 50.89039369620, 20.66002030300
Biatystok, 53.15035910960, 23.16999629590
Lublin, 51.25039756170, 22.57272009140
Rzeszow, 50.07046958320, 22.00004186880
Opole, 50.68497987780, 17.93134964870
Gdansk, 54.35997519850, 18.64004024120
Lodz, 51.77499086420, 19.45136022820
Warszawa, 52.25000062980, 20.99999955110
Krakow, 50.05997926750, 19.96001135120
Koszalin, 54.20000000000, 16.18333330000
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powinien pojawic¢ sie przykladowy tekst. Pozostaje jeszcze wskazanie, w ktérych
polach zapisane sa odpowiednie wspétrzedne. Jako wspotrzedna X wybierz LON-
GITUDE (dlugos$é¢ geograficzna), zas jako wspélrzedna Y wybierz LATITUDE
(szerokosé¢ geograficzna) (rys. 22).

& Uiwirz warstwe na podstawie pliku rozdzielanego se... E'E'

Mazwa pliku danefMaturaEarth/miasta,csv/miasta.csv | | Przegladaj...

Mazwa warsbwy | miasta

Tab Spacja
® ‘iiybrane separatory ;
X Przecinek Srednik, Dwuukropek

Zuwykdy bekst (L1 |

WhyraZenie regularne

Zacznij import od wiersza |0

® Fale % | LONGITUDE v | LATITUDE -
Przwktadowy tekst
mazws | iemupe | Lowermuoe | E
L |olsztyn 53.80003521... | 20.48003128..
2z |Eblag 54.18995973... |  19.40268102...
3 |tk 53.83370241... |  22.34999466... @
(o4 Cancel Help

Rys. 22. Importowanie pliku tekstowego CSV

Po zaakceptowaniu komendy na mapie powinny zosta¢ wyswietlone miasta.
Wyswietl ich nazwy [> Warstwa > Etykietowanie], ktére sa zapisane w polu
NAZWA (rys. 23). Importowanie informacji o geometrii obiektéw jest najtrud-
niejsza czescia. Jesli posiadamy juz warstwe wektorowa z obiektami, mozemy
w stosunkowo prosty sposéb taczy¢ ja z innymi informacjami o tych obiektach.
Aby to jednak zrobié¢, konieczny jest jeden atrybut bedacy elementem wspdl-
nym. W naszym przypadku takim atrybutem bedzie NAZWA, choé¢ zwykle do
tego celu wykorzystuje sie atrybuty numeryczne z liczbami catkowitymi. W kolej-
nych ¢éwiczeniach uzupelimy wczytana warstwe wektorowa o liczbe mieszkancow
w wybranych miastach (tab. 3).
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Rys. 23. Zaimportowana warstwa CSV z miastami

Tabela 3. Przyblizona liczba mieszkancéw w wybranych miastach Polski (zrédio: Gléwny
Urzad Statystyczny)

NAZWA, MIESZKANCOW
Wroctaw, 500 000

Szczecin, 300 000
Katowice, 600 000
Biatystok, 200 000

Gdansk, 600 000

Lé6dz, 700 000
Warszawa, 1 800 000
Krakéw, 800 000
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3.4 taczenie atrybutéw

Przyktadowe dane z tabeli 3 zapisz w pliku tekstowym mieszkancy.csv, pa-
mietajac o tym, aby uzy¢ kodowania Win-1250.

Przy pomocy komendy dodawania warstw wektorowych wczytaj nowo utwo-
rzony plik. Mozesz w tym celu wykorzystaé operacje wyswietlania wszystkich
rodzajoéw plikoéw, nie tylko Shapefile. Moze sie to wydawaé dziwne, poniewaz
wezytujemy sama tabele atrybutéw, bez geometrii, ale ta metoda dziala.

Jesli dodawanie zwyktego pliku tekstowego jako warstwy wektorowej
wydaje Ci si¢ dziwne, zawsze mozesz uzy¢ metody przeciagnij i upusé
(ang. drag and drop). Dziala to réwniez dla innych rodzajéw warstw,
w tym Shapefile. Wystarczy przeciagnaé¢ wybrany plik na obszar panelu
Warstwy.

Wyswiet] wlasciwosci warstwy mieasta i przetacz na zaktadke Zlgczenia. Przy-
ciskiem [+] na gorze ekranu uruchom dotaczenie nowej tabeli do warstwy (rys. 24).
Jako tabele do dotaczenia wybierz mieszkancy. Zaakceptuj operacje i zapisz ca-
tos¢ jako projekt miasta-pl.

& Dotacz tabele @f@

Tabela

Pale kabeli MAZWA -
Pole 2tgczenia MAZWA -

% Tabela w pamieci podreczne]
[ 1ndeksuj pole ztaczenia

Rys. 24. Parametry dolaczania tabeli zewnetrznej do warstwy wektorowej

Wyswietl tabele atrybutéw (rys. 25). Powinna zawiera¢ dodatkowe informa-
cje o liczbie mieszkancow w niektoérych miastach. Dazigki takiej operacji mozna
szybko taczyé dane zapisane w réznych miejscach. Jedynym warunkiem jest po-
siadanie wspOlnych atrybutéw, umozliwiajacych jednoznaczna identyfikacje po-
szczegblnych obiektéw. Tak utworzone relacje pomiedzy tabelami atrybutéow maja
charakter dynamiczny, a do warstwy zrédlowej mozna dotaczaé kolejne tabele.

Istnieje mozliwoéé zapisania dynamicznych ztgczen z tabelami zewnetrznymi
w postaci nowej warstwy wektorowej. Majac dotaczong warstwe z liczbg mieszkan-
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& Tabela atrybutow - miasta-join :: 0./ 24 wyhranych ohiektdw

LATITDE LONGITUDE MAZWA_1 MIESZKANC

53.5000352164 20,480031 25894 | NULL MULL

54.1899597362 19,4026810289 | NULL MULL

53.633702412 22,3499946653 | NULL MULL

54.5203785443 15.5300211168 | MULL MULL

51.1104319449 170300093167 |MNULL S00000

53.42039435065 145300065753 | NULL 300000

51.95040651356 15,5000251558 | MULL MULL
7 |Poznan 524057533967 168999397366 | MNULL MULL |
(=) (=)&) 3] [P)[2) L [E)[E) E] s ] - -

Pokaz tylko wybrane Przeszukaj bylko wybrane (38 Uwzgledniaj wislkose iter | Kreator zapytan 7

Rys. 25. Tabela warstwy wektorowej po zlaczeniu atrybutow

céw w miastach, stworzmy nowa warstwe Shapefile zawierajaca wszystkie (laczne)
dane atrybutowe. W tym celu dla warstwy miasta wybierz z menu kontekstowego
Zapisz jako. .. Przy zapisywaniu, zmien kodowanie na UTF-8 oraz uktad wspot-
rzednych na FPSG:2180, a nowo utworzony plik nazwij miasta-plus.shp.

Otwérz nowy projekt i wezytaj warstwe wektorowa miasta-plus. shp. Sprawdz
czy tabela atrybutow zostata rozszerzona o liczbe mieszkancéw.

3.5 Edycja warstw wektorowych

3.5.1 Edycja wierzchotkéw w ramach jednej warstwy

Otworz nowy projekt i wcezytaj warstwe wektorows poligony.shp, ktéra
stworzyliémy na podstawie danych z serwisu OpenStreetMap dla obszaru Krako-
wa. Powieksz fragment znajdujacy sie w péinocno-zachodniej czesci mapy (rys. 26).
We wnetrzu poligonu znajduje jeden zbedny wierzcholek (565503, 245143), ktéry
usuniemy.

Rozpoczniemy od ustawienia opcji wierzcholtkéw [> Ustawienia > Opcje >
Digitalizacja]. Znacznikami wierzchotkéw moga by¢ pélprzezroczyste koo lub
krzyz. Wybierz te pierwsza opcje i zdefiniuj 10 jako Rozmiar markera. Opcje
zwigzane z przycigganiem mogg by¢ podawane w jednostkach mapy, czyli w na-
szym przypadku w metrach lub w jednostkach monitora, czyli pikselach. Jeden
piksel to jeden punkt obrazu na ekranie komputera. Na poczatku na pewno wy-
godniej bedzie wybraé piksele, poniewaz sa one niezalezne od powiekszenia ma-
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Rys. 26. Fragment mapy wektorowej przygotowanej do edycji

py. Standardowo ikony na paskach narzedzi maja rozmiar 24 piksele szerokosci
i wysokosci. Wielkos¢ 10 pikseli jest na tyle duza, ze wygodnie mozna wybraé
wierzcholki, a jednocze$nie na tyle mata, ze wybér bedzie jednoznaczny.

Wybranie zbyt duzych wielkosci zwiazanych z opcjami przyciagania mo-
ze spowodowaé wybdr niechcianych obiektéw. Wybranie wartosci zbyt
matych moze caltkowicie uniemozliwi¢ wybor.

Promien wyszukiwania przy edycji wierzchotkéw decyduje o tym, jak daleko
od wierzchotka mozesz wskazaé, aby go wybraé. Domysina tolerancja przycigga-
nia okresla jak blisko musi znajdowaé sie kursor od wierzchotka, aby edytowany
lub rysowany wierzchotek zostal przyciagniety do innego, juz istniejacego. Ustaw
obydwie opcje na 10 piksels.

Modyfikacja warstw wektorowych mozliwa jest wytacznie, je$li warstwa ma
wlaczony tryb edycji. Edycje warstwy wlacza sie w wylacza w ten sam sposob —
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Rys. 27. Warstwa wektorowa w trybie edycji oraz pasek narzedzi Digitalizacja, kolej-
no: Tryb edycji, Zapisz, Dodaj poligon, Przesun obiekt(y), Edycja wierzchotkéw, Usun
zaznaczone

w menu kontekstowym warstwy [> Tryb edycji], w menu gléwnym [> Warstwa >
Tryb edycyi] lub, jesli skonfigurowano tak jak sugerowali$my na poczatku podrecz-
nika, klawiszem E. Tryb edycji odnosi sie jedynie do kazdej warstwy z osobna.
Nalezy unikaé¢ pozostawiania warstw w trybie edycji, gdyz wszelkie zmiany na
nich wprowadzone sg one przechowywane jedynie w pamieci komputera.

Wiacz tryb edycji warstwy poligony. Wierzchotki poligonu zostana wys$wie-
tlone w postaci polprzezroczystych két (rys. 27). W trybie edycji, przy warstwie
na panelu Warstwy, wy$wietlana jest tez ikona edycji, a ikony na pasku narzedzi
Digitalizacja stajg sie aktywne.

Aby rozpoczaé edycje, nalezy wybraé ikone Edycja wierzcholkéw (rys. 27).
Jest to uniwersalne narzedzie stuzace do usuwania, dodawania oraz przesuwa-
nia wierzchotkow. Wskaz kursorem poligon, ktory bedziemy edytowaé. Oprocz
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kél, na wierzchotkach powinny zosta¢ wyséwietlone dodatkowo kwadraty w kolo-
rze czerwonym. Zostal wiec wskazany obiekt (konkretny poligon), ale jeszcze nie
wierzcholki. Dopiero teraz mozna wybiera¢ wierzchotek lub wierzchotki, wykorzy-
stujac na przyklad klawisz Ctrl. Wskazywaé¢ mozna wprost wierzchotki lub tez
wskazaé obszar zaznaczenia. Zaznacz wierzcholek wewnatrz poligonu, a nastep-
nie, aby go usnaé, nacisnij klawisz Del. Wybrany wierzcholek zniknie z obszaru
mapy. Aby zapisa¢ zmiany, nalezy wybraé ikone Zapisz (rys. 27) lub zakonczyé
edycje. Jesli przy koniczeniu edycji jakie$ zmiany na warstwie nie zostaly zapisane,
program zada pytanie, czy chcemy te zmiany zapisaé, czy anulowaé.

Kolejng operacja edycyjna jest dodawanie nowych wierzchotkéw. Aby
wykonaé takg operacje, nalezy w trybie edycji, majac aktywna operacje Edycja
wierzcholkow (rys. 27), dwukrotnie kliknaé¢ w odpowiednim miejscu na segmencie
poligonu. We wskazanym miejscu zostanie dodany nowy wierzchotek.

Ostanig operacja jest przesuwanie wierzchotkéw. W tym celu nalezy za-
znaczy¢ odpowiedni wierzchotek lub wierzchotki, a nastepnie przeciagnaé dowolny
z zaznaczonych w miejsce docelowe. Operacje edycyjne mozna cofaé¢ kombinacja
klawiszy Ctrl Z.

3.5.2 Woyboér i edycja obiektéw

Dodawanie obiektoéw na warstwie, ktora jest w trybie edycji, realizowane jest
za pomoca trzeciej w kolejnosci ikony na pasku narzedzi Digitalizacja. Tkona ta
dostosowuje sie do rodzaju warstwy wektorowe;j.

Na pasku narzedzi Atrybuty dostepna jest grupa ikon stuzaca do zaznaczania
obiektéw w trybie graficznym.

ROKBQFE'

i, Wiybierz jeden obiekt

L, Wybisrz obiskky prostokatem
=:"L;' Wiyhierz obiekty wislobokiem

_:’ Wywbiarz ohiekky zaznaczeniam

,r wiwbierz obiekky promieniem

Rys. 28. Narzedzia wyboru obiektéw dostepne na pasku narzedzi Atrybuty
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Sprawdz na wybranej warstwie, jak dzialaja poszczegdlne operacje wyboru
obiektéw. Wybér obiektow dostepny jest zaréwno w trybie podgladu, jak i w try-
bie edycji warstwy wektorowej. Aby usunaé wybrane obiekty, warstwa musi by¢
w trybie edycji. Stuzy do tego operacja [> Edycja > Usuri zaznaczone] (rys. 27).

3.5.3 Edycja wierzchotkéw w ramach wielu warstw

Dotychczasowe operacje wykonywaliSmy w ramach jednej warstwy wektoro-
wej. Czesto mamy jednak do czynienia z sytuacja, gdy nowo tworzona warstwa
musi wpasowaé sie w juz istniejace.

Wezytaj warstwe wektorowa przystanki-19.shp, wyswietl etykiety punktow
i powigksz fragment znajdujacy sie w pélnocnej czesci mapy (rys. 29), pomiedzy
przystankami ,Dworze Gléwny Zachdd (Galeria)” a ,,Politechnika”.

& Quantum GIS1.7.4-Wroclaw - v-edit
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Rys. 29. Warstwa wektorowa w trakcie edycji
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Sprobuj teraz doda¢ nowy poligon, taczacy istniejace obiekty z przystankiem
»Politechnika”. Na rysunku 29 jest to trojkat wyswietlony w innym odcieniu. Po
zapisaniu zmian wykonaj duze powigkszenie wierzchotkéw nowo wprowadzonego
obiektu. Zauwazysz, ze wierzchotki nowego poligonu znajdujace sie w dolnej czesci
zostaly przyciggniete poprawnie, w przeciwienstwie do wierzchotka przy stacji
,Politechnika” ktory nie zostal przyciagniety.

Aby poprawnie wykonaé te operacje, uruchom [> Ustawienia > Opcje przy-
ciggania. . .] (rys. 30).

& Opcje przyciagania

| |Warstwa Tryb Tolerancja | Jednostki Unikaj przecied |
poligony dao wierzchotka v 10000000  pikseli | v
X przystanki-19 do wierzchotka ¥ (0000000  pikseli | w

Whacz edvcje topologicang Cancel Apply

Rys. 30. Opcje przyciagania dla poszczegdlnych warstw wektorowych oraz edycja topo-
logiczna

Poprawne wykonanie tego zadania wymaga wlaczenia opcji przyciggania do
warstwy przystanki-19. Podobnie jak wczedniej, rowniez tutaj mozna zdefinio-
waé specyficzne parametry przyciagania, ale 10 pikseli wydaje si¢ by¢ dobrym
rozwiazaniem.

Sprébuj ponownie narysowa¢ nowy obiekt i sprawdz, czy trzeci wierzchotek
pokrywa sie z lokalizacja przystanku tramwajowego.

3.5.4 Edycja topologiczna

Topologia jest sposobem zapisu informacji o wzajemnych relacjach obiek-
tow w przestrzeni. Wykorzystanie informacji topologicznej sprawia, ze systemy
informacji przestrzennej moga szybko i efektywnie wykonywaé operacje na obiek-
tach zlokalizowanych w przestrzeni. Przy braku informacji topologicznej poligony
pokazane na rysunku 29 zapisywane sg jako oddzielne obiekty geometryczne. Je-
§li dwa poligony przylegaja do siebie, linia graniczna jest tworzona dwukrotnie,
kazdorazowo dla kazdego z obiektéw. Przy zapisie topologicznym wspélna linia
graniczna bylaby tworzona tylko raz. Konieczne w tym przypadku byloby na-
tomiast zapisanie miedzy innymi informacji o tym, z ktérych segmentéw (linii)
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zbudowane sa poszczegoélne poligony. W systemach topologicznych takich infor-
macji dodatkowych jest zapisywanych oczywiscie znacznie wiecej i umozliwiaja
one jednoznaczne zdefiniowanie relacji przestrzennych wezty — linie — poligony.
Zapis topologiczny jest wiec znacznie bardziej zlozony od zwyklego zapisu geo-
metrii. Wymaga tez kazdorazowych aktualizacji przy zmianach geometrii.

Mboéwiac najogolniej, réznica pomiedzy systemami topologicznymi a nietopo-
logicznymi, z punktu widzenia uzytkownika polega na tym, ze w tych pierwszych
wiecej czasu system poswieca na przygotowanie danych, ale dzieki temu latwiej
i szybciej moze te dane pdzniej przetwarzac. Przyktadowo, odszukanie informa-
cji, ktore dzialki przylegaja do okreslonego poligonu jest w takich systemach
bardzo szybkie. W systemach pozbawionych informacji topologicznej informacje
o wzajemnych relacjach pomiedzy obiektami musza by¢ uzyskiwane w wyniku
analiz opartych na lokalizacji (wspo6lrzednych) poszczegblnych obiektéw. A i wte-
dy jednoznaczna odpowiedz na niektére zapytania przestrzenne moze nie by¢ taka
prosta.

Doskonatym przykladem zastosowania systeméw topologicznych jest sie¢ drég.
Znalezienie optymalnej drogi pomiedzy dwoma weztami, bez informacji topolo-
gicznych, byloby zadaniem niezwykle czasochlonnym. Dzieki informacji topolo-
gicznej system z latwoscig moze odszukadé, ktére segmenty drog tacza sie ze soba
w okreslonych weztach, a dzieki funkcjom analiz sieciowych, okresli¢ optymalna
droge przejazdu.

Shapefile jest prostym, nietopologicznym formatem do zapisu danych wekto-
rowych. Stworzono jednak w QGIS mechanizmy, ktére w pewnym ograniczonym
stopniu potrafig symulowaé operacje topologiczne na poziomie logiki aplikacyjnej
programu, nie samego formatu zapisu.

Uruchom tryb edycji warstwy wektorowej poligony. Nowo utworzony poligon
w ksztalcie trojkata ma jeden wspolny bok z poligonem lezacym ponizej. Spré-
buj przesunaé jeden z wierzchotkéw naszego tréjkata poza obszar przyciagania.
Wierzchotek jest przeciagany zgodnie z oczekiwaniem, a poligon lezacy ponizej
pozostaje na swoim miejscu. Cofnij przesuwany wierzcholek do pierwotnego po-
tozenia.

Wilacz teraz opcje [> Ustawienia > Opcje przyciggania. . .t> Wigcz edycje to-
pologiczng] i sprobuj ponownie wykonaé te sama operacje. System zdaje sie roz-
poznawaé, ze sasiadujace obiekty sa w pewien sposéb ze soba powiazane (rys. 31).
Jest to rodzaj symulowania topologii.

Program QGIS potrafi réwniez rozpoznawaé¢ w trakcie edycji niektore z ble-
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Rys. 31. Edycja topologiczna obiektéw wektorowych — a) wierzcholek zmieniajacy po-
lozenie dla dwéch obiektéw réwnoczesénie, b) miejsce przeciecia segmentéw zaznaczone
jako btad topologiczny

dow topologicznych. Bledy topologiczne sygnalizowane sg zielonymi krzyzami na
mapie oraz wyswietleniem odpowiedniej informacji na pasku stanu. W prezento-
wanej wersji QGIS, sygnalizowane sg jedynie btedy w ramach jednego obiektu.

Pierwszym z btedéw topologicznych rozpoznawanych przez jest dublowanie
wierzchotkéw obiektu. Stwérz na dowolnym segmencie nowy wierzchotek i prze-
sun go w miejsce juz istniejacego. Miejsce to zostanie zaznaczone na zielono.
Drugi btad topologiczny to przecinanie sie segmentéw w ramach jednego obiektu.
Na poprawnej warstwie w takim miejscu nalezaloby wstawi¢ dodatkowy wierz-
chotek. Sprébuj przesunaé¢ dowolny z wierzchotkéw tak, aby przecigl on jeden
z segmentéw. Przyklady btedu przecinajacych sie segmentéw mozna zobaczy¢ na
rysunku 31. Jedna z bardzo przydatnych funkcji, réwniez zwiazanych z topologia,
jest opcja unikania przecie¢ poligonéw. Jest ona szczegdlnie pomocna, gdy musi-
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my narysowacé obiekt przylegajacy do juz istniejacego, ktéry ma skomplikowany
ksztalt lub po prostu bardzo wiele wierzchotkéw. Nalezy pamigtaé o tym, ze kazde
nalozenie na siebie sasiednich poligonéw, lub tez pozostawienie ,dziury” pomie-
dzy nimi réwniez jest traktowane jako bledy topologiczne. Aby uniknaé tego typu
bledéw, mozna wykorzystaé opcje [> Ustawienia > Opcje przyciggania. . .t> Uni-
kaj przecied]. Jest to opcja dostepna wylacznie dla warstw typu poligon. Wlacz
te opcje dla warstwy poligony. Chcac narysowaé nowy poligon, wpasowujacy sie
swoim ksztaltem w obiekty juz istniejace, wskaz jedynie cztery skraje wierzchotki
prostokata pokazanego na rysunku 32.
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Rys. 32. Opcja unikania przecie¢ poligonéw podczas edycji; nowy poligon pierwotnie
sktadajacy sie z czterech wierzchotkéw, po minimalnym przesunieciu

Przy pomocy operacji [> Edycja > Przesun obiekt(y)] przesun na bok nowo
utworzony poligon. Powinien on mieé¢ ksztalt uwzgledniajacy istniejace wczedniej
poligony. Kombinacja Ctrl Z mozesz cofnaé obiekty nowy poligon do pierwotnego

miejsca.
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3.6 Zaawansowany wyboér obiektow

Obiekty na warstwach wektorowych skladaja sie z czeSci geometrycznej
oraz czesSci opisowej. Elementy geometryczne wyéwietlane sa w obszarze ma-
py, zas elementy opisowe wyswietlane sa w tabeli atrybutéw. Oba te elementy
w nowoczesnych programach sa ze sobag sprzezone. Oznacza to, ze obiekty wy-
brane w trybie graficznym?, na przyklad poprzez wskazanie obszaru, w ktérym
sie znajduja, sa réwnoczesdnie zaznaczane w tabeli atrybutéw. I na odwrét.

W obydwu trybach dostepne sa przetaczniki umozliwiajace wygodniejsze za-
znaczanie wiekszej grupy obiektow. Przetacznikami tymi sg klawisze Ctrl oraz
Alt. Klawisz Ctrl umozliwia dodawanie lub odejmowanie pojedynczych obiek-
tow z zaznaczenia. Klawisz A1t shuzy do zaznaczania zakresu obiektéw. Jest to
standardowe dziatanie tych klawiszy réwniez w innych typach programoéw, na
przyktad edytorach tekstu lub arkuszach kalkulacyjnych.

Wezytaj warstwe wektorowa poligony.shp i wyswietl jej tabele atrybutéw.
Poniewaz warstwa ta pochodzi z systemu OpenStreetMap, zawiera wiele atrybu-
tow, ktérych znaczenie poznamy za chwile. Rozpocznijmy od atrybutu landuse,
ktéry zawiera informacje o sposobie uzytkowania terenu. Klikajac na nagléw-
ku odpowiedniej kolumny w tabeli atrybutéw, uruchamiamy operacje sortowania
danych wzgledem tej kolumny. Pierwsze klikniecie powoduje sortowanie rosnace,
drugi klikniecie sortowanie malejace. Posortuj dane w tabeli wzgledem kolumny
landuse malejaco, tak aby na poczatkowych pozycjach pojawily sie wpisy inne
niz NULL.

NULL jest specjalnym rodzajem danych. Oznacza on brak informacji.
Moze by¢ wykorzystywany zarowno w odniesieniu do danych tekstowych,
jak i danych numerycznych.

W sposéb opisany kilka linijek wyzej zaznacz te wiersze, ktére w polu landuse
posiadaja wartosé wvillage_green. Przetacz widok na mape i uruchom komende
[> Widok > Powigksz do zaznaczonych]. Program dostosuje widok mapy w taki
sposob, aby widoczne byly wszystkie wybrane obiekty. W naszym przypadku beda
to bulwary zlokalizowane w bezposrednim sasiedztwie Wisly. To byt najprostszy
sposéb wyboru okreslonej grupy obiektow, ale sprawdza sie on jedynie w bardzo
prostych przypadkach.

Druga metoda wyboru wykorzystujaca atrybuty obiektow jest poszukiwa-

9Wybieranie obiektéw w trybie graficznym zostalo oméwione w rozdziale 2.8.
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nie konkretnych wartodci. Otworz ponownie tabele atrybutéw warstwy poligony.
W dolnym polu edycyjnym Szukaj wpisz fraz¢ parking, a z sasiedniej listy roz-
wijalnej wybierz atrybut, w ktérym bedziemy poszukiwaé tej frazy — amenity.
Wybierz przycisk [Szukaj]. Powinno zostaé¢ zaznaczonych 11 obiektéw. Mozesz
to tatwo rozpoznaé¢ po informacji wyswietlanej w tytule okna, w postaci Tabela
atrybutéow — poligony (11 pasujgcych obiektow).

Co jednak, gdy chcemy, aby nasze reguly wyszukiwania byty bardziej ztozo-
ne. W takim przypadku nalezy wykorzystaé przycisk [Kreator zapytarn) dostepny
w tabeli atrybutéw. Kreator zapytan posiada narzedzia do interaktywnego (gra-
ficznego) tworzenia zapytan w jezyku SQL (ang. Structured Query Language).

SQL to zestandaryzowany zestaw komend, umozliwiajacych m.in. wy-
szukiwanie oraz edycje danych zapisanych w relacyjnych bazach danych.

& Kreator zapytan wyboru

poligomy

Pola Wartosc
'palice’ [+]
'post_office’
‘public_building'
‘school'
‘theatre’
‘univer sity'
Prayktadowe Wiszystkie
= < = LIKE o I MOT I
<= = 1= ILIKE AND oR HOT

Klauzula WHERE

amenity LIKE ‘school' OR amenity LIKE 'university'

Testuj Wiy czys Zapisz... Wczvkaj. .. Cancel Help

Rys. 33. Wybor obiektéw poprzez kreatora zapytan

Po uruchomieniu kreatora (rys. 33), w lewym gérnym oknie wys$wietlane sa
pola dostepne w aktualnej tabeli atrybutéow. Wybierz pole amenity, a nastep-
nie uruchom przycisk [Wszystkie] po prawej stronie. W prawym oknie zostana
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wyswietlone wszystkie wartosci wpisane w wybranym polu. Tworzenie zapytania
polega na wybieraniu dwuklikiem odpowiednich elementéw lub tez bezposredniej
edycji tekstu zapytania w dolnej czesci okna.

Zalézmy, ze z wybranej tabeli atrybutéw interesuja nas tylko szkoty. Jako
pole wybieramy amenity, jako operator LIKE, a jako wartos¢ ’school’. Zapyta-
nie w polu edycyjnym Klauzula WHERE powinno mie¢ posta¢ amenity LIKE
>school’. Operator LIKE jest wykorzystywany do poréwnywania pél teksto-
wych. Tekst w polu edycyjnym na dole okna dialogowego mozesz dowolnie edy-
towaé. W przypadku bledu mozesz go na przyktad w catoéci usunaé. Aby spraw-
dzi¢ poprawno$c¢ sktadniows zapytania oraz uzyskaé¢ informacje o liczbie obiektow
spelniajacych zadane kryteria, wybierz przycisk [Testuj].

Jedli zapytanie jest wpisane poprawnie, uruchomienie go poprzez przycisk
[OK] spowoduje zamkniecie okna oraz wybranie obiektéw spelniajace kryteria
zadane w zapytaniu. Uruchom zapytanie i sprawdz, czy faktycznie zostaly wy-
brane jedynie szkoty.

Zapytania SQL przyjmuja czesto bardzo rozbudowana forme, ale utatwiaja
operowanie na duzych zbiorach danych. Sprébujmy teraz na podstawie tej war-
stwy stworzyé nowa warstwe wektorowa, na ktoérej zapisane beda jedynie obiekty,
ktére sa szkotami lub uniwersytetami. Poniewaz interesuja nas obiekty, ktoére
w polu amenity maja wpisang wartos¢ school LUB university, do ztaczenia tych
dwéch zapytan wykorzystamy operator OR (pl. lub). Koncowa postaé tego za-
pytania mozesz sprawdzi¢ na rysunku 33. Na naszej warstwie tych obiektéw byto
30, ale jesli samodzielnie pobrates dane z serwisu OSM, liczba ta moze by¢ inna
ze wzgledu na inny zasieg lub aktualizacje danych Zrédlowych.

Wybrane obiekty zapiszemy teraz na nowej warstwie wektorowej. W tym ce-
lu wybierz z menu kontekstowego warstwy operacje Zapisz wybrane jako... Po
zapisaniu wczytaj nowo stworzong warstwe wektorowa i sprawdz czy faktycznie
znajduja sie w niej jedynie wybrane przez nas obiekty. Jedli na nowej warstwie
masz nadal wszystkie obiekty, niechybnie zamiast podanej przez nas komendy
wybrates Zapisz jako. . .

3.7 Stylizacja warstw wektorowych

Stylizacja to operacja polegajaca na zdefiniowaniu metod wizualizacji danych.
Danym przypisywane sa odpowiednie style. Okre$lonej kategorii danych przypi-
sujemy $cisle zdefiniowany styl. Przykladowo, drogi gléwne rysowane sg grubsza
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linig, za$ drogi lokalne linig ciensza. Przykltad, z ktérego skorzystamy, mozesz
zobaczy¢ na rysunku 21 na stronie 45 albo wyé$wietlajac po prostu okolice Su-
walk w serwisie OpenStreetMap. Prawdopodobnie jeszcze o tym nie wiesz, ale
praktycznie wszystkie geoportale mapowe wykorzystuja mechanizmy stylizacji
do generowania tadnych, czytelnych i przyjemnych dla oka map. Mapy te nie sg
bowiem przechowywane w takiej postaci, w jakiej je widzisz na stronach interne-
towych. W bazach danych przechowywane sa jedynie informacje o ich geometrii
oraz atrybuty. I to na podstawie atrybutéw rézne systemy w rézny sposéb wyswie-
tlaja te dane. Operacja generowania widoku takich obiektow jest tez nazywana
renderowaniem.

Wezytaj warstwe wektorowa suwalki-linie.shp. Bezposrednio po wezyta-

niu wszystkie obiekty zapisane na tej warstwie sg wyéwietlane w jednolity sposob
(rys. 34). W tym éwiczeniu sprobujemy wykonaé dla wybranych obiektéw styli-
zacje zblizong do tej stosowanej przez serwis OpenStreetMap.
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Rys. 34. Warstwa wektorowa z jednolita, domyslna stylizacja
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W wersji QGIS 1.7.4, ktéra wykorzystujemy, dostepne sa dwa mechanizmy
stylizacji: stary i nowy. Stare style to stosunkowo prosty mechanizm, nie udostep-
niajacy zbyt wielu mozliwosci. Nowe style od kolejnych wersji programu QGIS
bedzie stylem domys$lnym i prawdopodobnie jedynym dostepnym. Skoncentru-
jemy sie zatem na nowych stylach. Wybér mechanizmu stylizacji dostepny jest
w prawej gornej czesci okna Wiasciwosci dla kazdej warstwy wektorowej. Wiacz
zatem nowy mechanizm stylizacji dla wezytanej warstwy. Zaktadka Styl powinna
zmieni¢ zawartos¢ na podobna do pokazanej na rysunku 35.

(2 Wiasciwosci warstwy - suwalki-linie

w ot Etykiety " Pola "’Q 0gdlne \[D Metadane ;;-}-‘-:3‘ Akije OQ Ztaczenia [B
* Symbol pojedynczy Pogiomy wyswietlania warstw symbaoli Stare style
Jednostki Milimetry -
Szeroknéd 0.26000 =
Przezroczystost 0% eSS
Kolar B zvien
., Zmieri... Zaawansowane :q.; Zapisz jako styl
Zapisane style Zarzgdzanie stylem. ..
— — —_— —
= ..... = = o k ‘
Przywriad domysing styl Zapisz jako domysiny Wezykaj skl L. Zapisz styl ...
[l i~ arwal LL Halr

Rys. 35. Nowy mechanizm stylizacji warstw wektorowych

W oknie podgladu wybranego stylu nadal znajduje sie stary symbol jednoko-
lorowej linii, ale na podgladzie dostepnych styléw pojawily sie te udostepniane
7z programem, a w miare pracy z programem pojawiac sie beda definiowane przez
uzytkownika. Wybierz dowolny z symboli wyswietlonych na dole okna, a nastep-
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nie dostosuj jego parametry, takie jak Kolor czy Szerokosé.

Przyciskiem [Apply| mozesz sprawdzié jak wygladaé bedzie na mapie wybra-
ny styl, bez zamykania okna z wlasciwosciami warstwy. To bardzo przyspiesza
prace. Proste zastosowanie zlozonego symbolu nie wyglada najlepiej (to ponakta-
dane na siebie fragmenty drogi), ale w kolejnych rozdzialach poznasz mechanizmy
tworzenia symboli oraz ich odpowiedniego uzycia.

3.7.1 Tworzenie i edycja symbolu

W wyswietlanej bazie dostepnych symboli odszukaj taki, ktéry swoim wy-
gladem przypomina prosty rysunek drogi, a wiec sktada si¢ grubej linii biegnacej
posrodku oraz dwdéch cienkich linii po bokach. Po jego wybraniu nacisnij przycisk
[Zmien] znajdujacy sie bezposrednio pod symbolem. Zostanie wy$wietlone okno
Wiasciwosci symbolu (rys. 36).

2 Wiasciwosci symbolu

Warstury symbaolu Typ symbolu Zwykta linia -

‘Whasciwosci warstwy symbolu

Kolar Zmien

. Zwykda linia

szerokoée lini 4.00000 5
- -
Przesuniecie 0,00000 |
@[ = & | styllni finia ciagta -
Podglad symbolu et asny sty lini
Styl potaczenia o Sciete -
Skyl zakoriczenia B Kwadratowy -

Rys. 36. Tworzenie i edycja symbolu wektorowego

W nowym mechanizmie stylizacji warstw wektorowych, symbole zbudowane
sa z warstw. Dotyczy to zaréwno stylow dla warstw punktowych, liniowych, jak
i poligonowych. Poszczegdlne warstwy wyswietlone sa w lewym goérnym rogu okna
wlasciwosci (rys. 36). Warstwy te mozna dowolnie dodawaé, usuwaé i edytowacd.
Symbol pokazany na rysunku 36 sklada si¢ z dwéch warstw: gérnej w kolorze

66



3.7. STYLIZACJA WARSTW WEKTOROWYCH

zielonym o szeroko$ci 4 oraz dolnej w kolorze czarnym o szerokosci 5. Natozenie
na siebie takich dwoch warstw tworzy iluzje trzech linii. Szeroko$é¢ symbolu oraz
w zalozonym zakresie jego kolory mozna zmieniaé zaréwno na poziomie definicji
bazowej (rys. 36), jak i w momencie wykorzystania (rys. 35). Dobrze zdefiniowany
symbol moze wiec byé¢ wykorzystywany wielokrotnie, w réznych wariantach.

Przyciskiem [+] dodaj warstwe symbolu. Pojawi sie ona na samej gorze listy
warstw. Zmien jej Typ symbolu ze Zwykla linia na Linia ze znacznikow. Zmien
znacznik z domyslnego kota na strzatke o rozmiarze 4 (rys. 37). Na tym mozemy
zakonczy¢ definiowanie tego znacznika.

4 Wiasciwosci symbolu

Warstwy symbalu Typ symbalu Prosty znacznik. -
> Prasty znacznik Wasciwosci warsbwy symbolu
Kolor obrysu B zvien
Kolor wypetnienia B zrien
Rozmiar |4 00000 =
— Kat 0,00 =
®/[=] = =
Przesuniecie &,Y 0,00000 »  0.00000 =
Podglad symbolu
OO0 O+ XAALARXT

Rys. 37. Zmiana wlasciwosci symbolu

Pozostaje jeszcze zmiana odstepow wiladnie zdefiniowanego znacznika z 3 na 5
(rys. 38). Poszczegilne okna dialogowe zawieraja znacznie wiecej opcji umozliwia-
jacych na przyklad dodanie wtasnych znacznikéw zapisanych w formacie SVG,
oraz precyzyjna kontrole ich rozmieszczenia wzdluz linii. Dla potrzeb tego éwi-
czenia ograniczymy sie jednak do prostych zmian, aby zrozumieé¢ sam mechanizm
tworzenia symboli.

Ostatnim istotnym zagadnieniem jest wykorzystanie zmian koloru symbolu.
Do kontrolowania zmian koloru stuzy srodkowy przycisk zwigzany z wybrang
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(¢ Wiasciwosci symbolu

Typ symbolu Linia ze znacznikdw -

Whasciwosc warstwy symbolu

Zwrykta linia Znacznik > Zmier
. Zurykta linia Lokalizacja znacznika X
® v odstepach co 5.00 =

na kazdym wierzchotku

it —
® S e na ostatnim wierzchotku

Podalad symbolu tylko na pierwszym wierzchotku

w punkcie srodkowym

IZZZZ ® Cbracaj wzdhuz linii

Przesuniecie lini 0.00000 =

Rys. 38. Symbol liniowy z dodang warstwa znacznika

aktualnie warstwa symbolu (rys. 38). Niestety w wersji QGIS 1.7.4 jest to przycisk
bez ikony! Zatrzymanie kursora nad tym przyciskiem spowoduje wyswietlenie jego
funkcji — Zablokuj kolor warstwy.

Wtlaczenie lub wylaczenie tej opcji dla poszczegdlnych warstw mozna rozpo-
znaé po delikatnej zmianie tla przycisku. Przycisk wlaczony bedzie nieco bardziej
szary. Jesli zatem chcemy, aby w naszym symbolu zmianie podlegata jedynie
warstwa Srodkowa, musi by¢ ona jedyna z wytaczong opcja Zablokuj kolor war-
stwy. Jesli zablokowano wlasciwe warstwy, podczas zmiany koloru w oknie stylu
(rys. 35) zmieni sie jedynie kolor wewnetrznej linii.

Jedli tak utworzony symbol chcielibySmy wykorzystywaé¢ réwniez w innych
projektach, mozemy dodaé go do biblioteki symboli przyciskiem [+ Zapisz jako
styl]. Zapiszmy ten nowo utworzony styl pod nazwa drogal. Przed ostatecznym
uzyciem nowego stylu zmien jego szerokos¢ na 3, a nastepnie zastosuj do wyswie-
tlenia mapy. Wizualizacja obiektéw liniowych ulegla zmianie, ale nadal sposéb
ich wyswietlania daleki jest od tego czego oczekiwaliby$Smy (rys. 39).

3.7.2 Poziomy wyswietlania warstw symboli

Przy wykorzystaniu prostych metod wizualizacji obiektéw, takich jak na przy-
ktad jednokolorowe linie, problem wys$wietlania obiektéw kolejno jeden po drugim
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Rys. 39. Wizualizacja warstwy liniowej przy pomocy symbolu skladajacego sie z trzech
warstw

nie jest widoczny (rys. 34). Wynika to z faktu, ze rysujac niebieska linie na nie-
bieskiej linii, sprawiaja one wrazenie przenikajacych sie. Inaczej sytuacja ma sie
w przypadku bardziej ztozonych symboli, na przyktad takich, ktoére tworzone
sa z kilku warstw (rys. 39). Rozwiazaniem problemu odpowiedniego wyswietla-
nia ztozonych symboli jest wykorzystanie bardziej zaawansowanego mechanizmu
renderowania (wy$wietlania). W oknie Wlasciwosci warstwy wybierz przycisk
Poziomy wyswietlania warstw symboli, a nastepnie zaznacz opcje Wigcz poziomy
wySwietlania warstw symboli (rys. 40).

W kolumnach podane sa kolejne warstwy, z ktérych zbudowany jest symbol.
W naszym przypadku beda to trzy warstwy. Wartosci wpisane w tabeli okreslaja,
w jakiej kolejnosci poszczegdlne warstwy beda rysowane. Przy wytaczonej opcji
obiekty w calosci sa rysowane kolejno. Dlatego wlasnie sprawia to wrazenie, ze
poszczegdlne fragmenty drég zachodzg na siebie. Aby uzyskaé wrazenie przenika-
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(¢ Poziomy wyswietlania

X vwtacz poziomy wyswietlana warstw symboli

Zdefiniuj kolejnost wyswietlania warstw symbali,
Im nizszy numet, bym wezesniej rysowana jest warstwa,

| Warstwa O ‘Warstwa 1 ‘Warsbwa 2

o 1 z

Rys. 40. Poziomy wys$wietlania warstw symboli dla warstwy wektorowej

nia, kolejne warstwy symboli powinny by¢ rysowane w odpowiedniej kolejnoéci.
O tej kolejnosci decyduja numery w tabeli. Tak wiec jako pierwsze zostang nary-
sowane czarne szerokie linie z najnizszej warstwy ( Warstwa 0), péZniej warstwa
srodkowa z kolorem, a na samym koncu warstwa ze znacznikami strzalek (rys. 41).

Zmieniajac odpowiednio wartosci w tabeli, mozna spowodowaé¢ inny sposob
wyswietlania juz zdefiniowanego symbolu. Sprébuj przy warstwie 2 wpisa¢ war-
tos¢ 0. W efekcie strzatki znikna, poniewaz beda rysowane na poczatku i zostana
przystoniete przez warstwe z kolorem.

3.7.3 Klasyfikacja

Dotychczas traktowaliémy wszystkie obiekty na wczytanej warstwie wektoro-
wej w sposOb jednakowy i byly one wyswietlane w ten sam sposéb. Co jednak
zrobié¢, aby drogi réznych kategorii byly wyéwietlane w rézny sposéb? Nalezy
dokona¢ ich klasyfikacji w oparciu o wybrane kryteria. My wykorzystamy atry-
but o nazwie highway. Wys$wietl tabele atrybutéw i sprawdz, jakie wartosci sa
wpisane dla tego atrybutu.

Wtacz okno dialogowe wlasciwosci warstwy (rys. 42) i zmien w lewym gérnym
rogu na liscie rozwijalnej Symbol pojedynczy na Wartosé unikalna.

Kolumng, ktérg wykorzystamy do klasyfikacji, bedzie highway. Wybierz ja
z listy rozwijalnej. Jako bazowy symbol do klasyfikacji wybierz prosty symbol dro-
gi sktadajacy sie z dwdch warstw symbolu, ale zmniejsz jego szerokos¢ do 3. Z listy
dostepnych palet kolorow wybierz te o widocznie zmieniajacych sie kolorach. Po
wybraniu tych opcji mozna przeprowadzi¢ operacje klasyfikacji przyciskiem [Kla-
syfikuj]. Na podstawie wartosci zapisanych w wybranej kolumnie zostaly wybrane
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Rys. 41. Zastosowanie pozioméw wyswietlania warstw symboli dla warstwy wektorowej
na mapie

unikalne kategorie i przyporzadkowano im wybrany symbol, wykorzystujac palete
barw. Jest to pierwszy, wstepny etap stylizacji warstwy wektorowej. Przyciskiem
[Apply| sprawdz jak teraz wyglada mapa.

Poniewaz wykorzystaliSmy symbol ztozony, pierwsza operacja, jaka wykona-
my z przeprowadzona stylizacja, bedzie wtaczenie pozioméw wyswietlania warstw
symboli, opisang w poprzednim rozdziale. Zauwaz, ze w tabeli pozioméw wyswie-
tlania pojawily sie teraz wszystkie kategorie. Mozemy to wykorzystaé¢ do ryso-
wania wyzej lub nizej poszczegdlnych rodzajow drég. Drogom gléwnym mozna
przyktadowo przypisa¢ wyzsze numery, aby byly wyswietlane na wierzchu.

Po wstepnej klasyfikacji mozna zmieni¢ symbole przypisane do poszczegdl-
nych klas. Wystarczy podwojne klikniecie na wybranym symbolu. Zmian mozesz
dokonaé, wzorujac sie na oryginalnym wygladzie wyswietlanym w serwisie Open-
StreetMap lub wykorzystujac propozycje przedstawione dalej dla wybranych klas.
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ROZDZIAL 3. WARSTWY WEKTOROWE

ol Syl Ekykiety | Pola ’\ Oadlne o Metadane ,}J Akrie
Poziomy wyswietlania warstw symboli Stare style
Kolumna  highwsay -
Symbal T zmieri Paleta kolardw . red-yellaw -
|Symbol | \Wartosé Etykieta
H
| | cycleway cycleway
|| Fookway Footway
|| living_street  living_street
|| path path
|| pedestrian pedestrian
|| primary primary
| residential residential
| road road
|| secondary secondary
| service service
| tertiary tertiary
| track track
| unclassified unclassified
KlasyFikuj Dodaj Usuri Usury wszystkie Zaawansowane T
Praywrdd domyslny skyl Zapisz jako domyslny Wiczykaj skyl ... Zapisz styl ...
[——— . . .

Rys. 42. Klasyfikacja warstwy wektorowej dla celow wizualizacji

primary — zmien szeroko$é¢ na 4,

tertiary — zmien szerokos¢ na 2,

residential — zmien szeroko$¢ na

usun klase ostatnia (uncalssified)

secondary — zmien szeroko$¢ na 2, kolor wypelnienia na biaty,

kolor wypelnienia na bialy,

2, kolor wypelnienia na biaty,

track — wys$wietl jako styl z jednej warstwy ze znacznikéw typu punktowego,

usun klase pierwsza (bez atrybutu), bo to m.in. rzeka i kolej,

Aby lepiej mozna bylo zorientowaé sie na mapie, wyswietl nazwy ulic zapisane
w atrybucie name, wykorzystujac mechanizm etykietowania. W przypadku ety-
kietowania ulic warto skorzystaé z zaawansowanych opcji: PoloZenie: elastycznie

oraz na linii.
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Efekt zmian dla fragmentu péinocnej czesci Suwatk pokazano na rysunku 43.
Osiagniecie efektu bardziej zblizonego do wygladu mapy w serwisie OpenStreet-

Map wymaga duzo wiecej czasu.
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Rys. 43. Stylizacja liniowej warstwy wektorowej polnocnej czesci Suwalk z wykorzysta-
niem klasyfikacji
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Rozdziat 4

Ustuga przegladania (WMS)

4.1 Czym sg ustugi sieciowe

Uslugi sieciowe sa zestandaryzowanymi protokotami umozliwiajacymi tatwiej-
szg prace z danymi przestrzennymi za posrednictwem sieci komputerowych. Moz-
na je poréwnac¢ do uniwersalnego jezyka utatwiajacego komunikacje pomiedzy roz-
norodnymi systemami. Wewnetrznie takie systemy moga wykorzystywa¢ dowolne
standardy i technologie, ale przy wymianie danych z systemami zewnetrznymi wy-
korzystuja ustugi sieciowe. Zwykle przy ustugach sieciowych mamy do czynienia
ze strona udostepniajaca dane (uslugi) zwana serwerem, oraz strona pobieraja-
ca dane (usltugi) zwana klientem. Przykladowymi serwerami ustug sieciowych sa
MapServer, Geoserver oraz QGIS Server. Klientami ustug sieciowych moga by¢
specjalistyczne programy, takie jak QGIS, programy ogdlnego uzytku, przegla-
darki internetowe, choé¢ dostep do ustug sieciowych jest mozliwy réwniez w try-
bie terminalowym. Ustugi sieciowe wykorzystuja do komunikacji protokét HTTP.
Dyrektywa o infrastrukturze informacji przestrzennej (INSPIRE) wprowadzila
obowiazek udostepnienia ustug sieciowych dla danych przestrzennych w krajach
Unii Europejskie;j.

Open Geospatial Consortium! (OGC) zdefiniowalo wiele standardowych
ustug sieciowych, sposréd ktorych nalezatoby wymienié:

1. Usluga wyszukiwania CSW (ang. Catalogue Service for the Web). Umoz-
liwia wyszukiwanie danych przestrzennych w oparciu o zadane kryteria.

"http://www.opengeospatial .org/
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Oparta o dwa podstawowe komponenty — repozytorium metadanych oraz
katalog metadanych;

2. Ushuga przegladania WMS (ang. Web Map Service). Jest to ustuga, ktérej
celem jest udostepnienie map w postaci obrazéw rastrowych. Obrazy ra-
strowe sa tworzone po stronie serwera, a ich sktadowymi moga by¢ zaréwno
warstwy rastrowe, jak i wektorowe. Klient wybiera, ktore z warstw i w jakiej

kolejnoéci maja tworzy¢ obraz zwracany przez serwer;

3. Usluga pobierania WFS (ang. Web Feature Service). Jest to ustuga umoz-
liwiajaca prace z danymi wektorowymi. W ramach standardu dostepne jest
nie tylko przegladanie i podglad, ale réwniez edycja warstw wektorowych.
WFS udostepnia zaré6wno dane geograficzne, jak i ich atrybuty;

4. Usluga pobierania WCS (ang. Web Coverage Service). W pewnym uprosz-
czeniu mozna przyjac, ze WCS jest ustuga sieciows dostarczajaca rastrowe
warstwy informacyjne;

5. Usluga przeksztalcania WPS (ang. Web Processing Service). WPS to pro-
toké! przygotowany w celu zdalnego wykonywania operacji na danych prze-
strzennych, w tym wykonywanie analiz. Moze réwniez by¢ wykorzystywany
w polaczeniu z innymi protokotami.

4.2 Woyszukiwanie serwerow WMS

Dostep do publicznych serweréw WMS jest w Polsce nadal tematem na pogra-
niczu czarnej magii. Centralnym miejscem, w ktérym ustuga WMS jest udostep-
niana, jest Geoportal?. Trudno tam jednak osobie poczatkujacej odnalezé adresy
serwerow WMS. Dlatego tez wiekszo$¢ oséb wykorzystuje tworzone i aktualizowa-
ne strony internetowe, na ktérych zamieszczane sa odwotania do serwerow WMS.

3 a ze stron najbardziej

Jednym z pierwszych takich serwiséw byt Terra Observer
aktualnych i kompletnych mozna polecié¢ zestawienie na Geoforum®. Sporo adre-

s6w serweréw WMS mozna réwniez odnalezé na stronie firmy GEO-SYSTEM?.

’http://geoportal.gov.pl
3http://terraobserver.blogspot.com/2009/02/polskie-servery-wms.html
“http://geoforum.pl/?page=note_tree&link=geodane-geodane
Shttp://igeomap.pl/index.php?inc=formularz
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4.2. WYSZUKIWANIE SERWEROW WMS

Tabela 4. Adresy wybranych serweréw WMS zwiazanych ze $rodowiskiem

Nazwa
URL

Ortofotomapa
http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_orto/wmservice.aspx
Panstwowy Rejestr Granic
http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_prg/wmservice.aspx
Panstwowy Rejestr Nazw Geograficznych
http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_prng/wmservice.aspx
Mapa Hydrograficzna Polski
http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_hydro/wmservice.aspx
Mapa Sozologiczna Polski
http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_sozo/wmservice.aspx
Mapy Topograficzne Polski
http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_topo/wmservice.aspx
Baza Danych Ogdlnogeograficznych
http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_bdow/wmservice.aspx
Mapa Geologiczna Polski
http://ikar2.pgi.gov.pl/services/ MGP /MapServer/ WMSServer
Mapa geosrodowiskowa Polski
http://ikar2.pgi.gov.pl/services//MGsP_50/MapServer / WMSServer
Monitoring wéd podziemnych
http://epsh2.pgi.gov.pl/GeoServices/punkty_mon/wms
Obszary zagrozone podtopieniami
http://epsh2.pgi.gov.pl/GeoServices/obszary_zagrozone/wms
Obszary chronione (GDOS)
http://wms.gdos.gov.pl/geoserver /wms
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4.3 Komunikacja z serwerem

Komunikacja z serwerem WMS odbywa sie w dwdch krokach. Pierwszy z nich
to polaczenie sie z serwerem i pobranie podstawowych informacji o udostepnia-
nych zasobach, tak zwanych metadanych. Podstawowe metadane niezbedne do
przestania map to m.in. lista dostepnych warstw, obstugiwane formaty oraz ob-
stugiwane uktady wspétrzednych. Metadane zwracane sa w formacie XML, a ich
ilo$é¢ jest czasem znaczna. JeSli jestes ciekaw, jak wygladaja takie dane, wpisz
w przegladarce internetowej adres podany w przypisie®.

Kolejny krok to wywotanie samej mapy. W tym wywolaniu nalezy przekazaé
serwerowi m.in. informacje o warstwach, ktére chcemy wyéwietlié¢, uktadzie wspot-
rzednych oraz zakresie przestrzennym. Jesli wywotanie jest poprawne sktadniowo
i zakres zadanych danych jest obslugiwany przez serwer, mapa jest zwracana
w postaci obrazu bitmapowego.

4.4 QGIS jako klient WMS

Do nauki obstugi ustugi WMS najlepiej jest wykorzysta¢ albo istniejaca war-
stwe referencyjng lub lekka warstwe WMS, taka jak na przyklad Panstwowy Re-
jestr Nazw Geograficznych.

Wykorzystajmy na poczatek warstwe wektorows Suwalk, z ktoéra pracowali-
$my w poprzednim rozdziale. Wezytaj warstwe wektorowa suwalki-linie.shp
i sprawdz, czy uktad wspotrzednych projektu jest ustawiony jako EPSG:2180.

Uruchom wezytywanie warstw WMS [> Warstwa > Dodaj warstwe WMS. . .].
Poniewaz bedziemy definiowali polacznie z nowa (niezapisana jeszcze) warstwa
WMS, w otwartym oknie dialogowym wybierz przycisk [Nowa]. W wyswietlonym
oknie wpisz nazwe dla nowego polaczenia oraz adres internetowy (URL) serwera
zgodnie z rysunkiem 44.

Alternatywna metoda dopisywania serwer6w WMS moze byé wykorzystanie
plikéw XML z zapisang konfiguracja potaczen. W oknie dodawania warstwy wek-
torowej wybierz przycisk | Wezytaj| i wskaz plik o nazwie serwery-wms.xml’. Do
listy serweréw zostaly dopisane te, ktore podano w tabeli 4. W podobny spo-

Shttp://sdi.geoportal.gov.pl/WMS_ORTO/WMService.aspx?REQUEST=GetCapabilities&
SERVICE=WMS
"http://quantum-gis.pl/podrecznik
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4.4. QGIS JAKO KLIENT WMS

& Utworz nowe potaczenie WMS

Szczegoty potaczenia
Mazwa ortofatomapa
URL http: jisdi. geoportal. oy, plfwhs_ORTOMMSer vice, aspix

Jesli ustuga wymaga uwierzytelnienia, wprowadz nazwe uytkownika i, opcjonalnie,
hasta

Mazwa uzytkawnika
Hasto
% Ignoruj GetMap URI podany w Capabilities

% Ignoruj GetFeaturelnfo URI podany w Capabilities

Rys. 44. Konfigurowanie nowego polaczenia WMS

sOb mozesz samodzielnie stworzy¢ taki plik z wpisanych w programie adresow
serwer6w WMS, wybierajac przycisk [Zapisz].

Istnieje kilka wersji ustugi WMS i konfiguracje serweréw oraz programéw
klienckich sa rézne. Pracujac z serwerem Geoportal.gov.pl oraz QGIS 1.7.4, do
poprawnej komunikacji konieczne jest wlaczenie dwoch opcji w dole okna. Pamie-
taj jednak, ze nie jest to regula, i w przypadku problemoéw pracy z jakim$ ser-
werem nalezy rozpoczaé¢ poszukiwanie potencjalnych rozwiazan w zmianie opcji
oraz czasem samych parametrow wywolania serwera — adresu URL. Réwniez po
stronie serwera moga z czasem zajS¢ jakie$ zmiany w konfiguracji. Po wpisaniu
nowego polaczenia WMS i zaakceptowaniu zmian, na liScie rozwijalnej powinien
pojawié sie wpis ortofotomapa. Wybierz go, a nastepnie przycisk Polgcz (rys. 45).

W przypadku pomyélnego polaczenia z serwerem zostanie wys$wietlona lista
dostepnych warstw. Ich wybér zalezy od rodzaju udostepnianych warstw. Najcze-
sciej pod jednym adresem WMS udostepniane sa warstwy niewykluczajace sie.
Mozemy wtedy wybraé je wszystkie. W naszym przypadku kazda z warstw jest
wyswietlana dla innej skali. Bywa tez tak, ze poszczegdlne warstwy uzupelniaja
sie. Tak jest w przypadku warstwy WMS z Panstwowym Rejestrem Nazw Geo-
graficznych. Czasem jest jednak tak, ze wyéwietlanie kilku warstw réwnoczesnie
nie ma sensu.

Aby wybraé¢ od razu wszystkie dostepne warstwy, kliknij na liScie warstw

w pierwszym wierszu, z tytutem Usluga przeglgdania. Po tej operacji w dolnej cze-
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& Dodaj warstwe WMS

hiarskiary Kolejnose warstw | Kafle Szukaj servera

ortofotomapa -
Mowa Edyhbuj Usuri Wezykaj Zapisz Dodaj domysine serwery
| (] | Mazwa Tokut Abstrakk
=] Ustuga przeglgda... WMS - Ortofotomapa
1 ORTOFOTO ORTOFOTO ‘Warstwa ORTOFOTO przedstawia ortofotomapy wykonane nap...
3 SCEMY_SATELITA.. SCEMY_SATELITA... Warstwa SCENY_SATELITARME przedstawia ortofotomapy wyko...
Kodowanie abrazu
® FHNG JFEG
Opcje

Mazwa warsbary

[ il 1= P

Pobrano 21932 z 21932 bajtow Capabilities.

Rys. 45. Pobranie metadanych z serwera WMS

Sci okna dialogowego pojawig sie¢ nazwy wybranych warstw oraz wyswietlony zo-
stanie proponowany uktad wspétrzednych. Jesli proponowanym uktadem bedzie
WGS84, konieczna bedzie jego zmiana, poniewaz nie jest zgodny z uktadem aktu-
alnego projektu, czyli uktadem PL-1992 opisanym jako ETRS89/Poland CS92.
Wykorzystaj do tego przycisk [Zmieri. . .]. Ostateczna posta¢ wywolania pokaza-
na jest na rysunku 46.

Po zakoniczeniu konfiguracji ustugi WMS, aby wezytaé mape, wybieramy przy-
cisk [Dodaj] ...1 uzbrajamy sie w cierpliwo$é! Wezytywanie warstwy WMS
moze trwaé¢ od kilku do kilkunastu sekund, w zalezno$ci od serwera oraz infra-
struktury sieciowej. Jesli w tle okna dialogowego zostanie wyswietlona mapa oraz
zniknie symbol kursora w postaci klepsydry, przyciskiem [Close] zamykamy okno
dialogowe.

Czesto popelnianym bledem jest kilkukrotne naciskanie przycisku [Do-
daj]. Powoduje to jedynie niepotrzebne dodawanie kolejnych wywotan
warstw WMS, bez wyswietlenia nawet pierwszej z nich. Znaczaco spo-
walnia to prace.
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& Dodaj warstwe WMS

i ar sty Kolejnos warstw Kafle Szukaj serwera

ortofotomapa -
Potacz Mowa Edytuj Lsur Wezytaj Zapisz Dodaj domysine serwery
hin] Mazwa Tybut Abstrakt
=0 Ustuga przeglgda... WMS - Ortofotomapa
1 QORTOFOTO QRTOFOTO wWarskwa ORTOFOTO przedstawia ortofotomapy wykonane na p...
3 SCEMY_SATELITA... SCEMY_SATELITA... ‘Warskwa SCENY_SATELITARME przedstawia ortofotomapy wyko...

kodowanie obrazu

® FhG JPEG

Uktad wspdtrzednveh (3 dostepne)

Mazwa warsbay SCENY_SATELITARME/ORTOFOTO

ETR359 | Poland C592 Zrnier ...

Dodaj Close Help

‘Weybrano 2 warskwy

Rys. 46. Wybér warstw oraz zmiana uktadu wspélrzednych wywotania WMS

Przesun nowo wezytana warstwe na sam dét listy warstw, aby warstwa WMS
nie przystaniala danych wektorowych (rys. 47).
Przy pracy w warstwami WMS nalezy pamietaé¢ o kilku sprawach.

e Raz wpisane adresy serweréw WMS dostepne sa w programie. Nie ma wiec
konieczno$ci kazdorazowego ich konfigurowania (rys. 44);

e Po dodaniu warstwy WMS do listy warstw nie ma mozliwosci zmiany para-
metréw jej wywotania, czyli na przyklad dodania nowej warstwy w ramach
WMS. W takim przypadku warstwe WMS nalezy usunaé i doda¢ ponownie
ze zmienionymi parametrami;

e [ sprawa ostatnia, ale najwazniejsza. Bardzo czegsto warstwy WMS znacza-
co spowalniaja wy$wietlanie kompozycji mapowych. Kazda zmiana widoku
w obszarze mapy, taka jak przesuniecie czy zmiana powiekszenia, powo-
duje wystanie nowego zapytania do serwera WMS. A to — jak juz wiemy
— trwa. Nalezy wiec do minimum ograniczy¢ operacje zwigzane ze zmiang

81



ROZDZIAL 4. USLUGA PRZEGLADANIA (WMS)
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Rys. 47. Warstwa wektorowa dla Suwalk wraz z ortofotomapa pobrana jako WMS

widoku. W skrajnych przypadkach warto rozwazy¢ chwilowe wylaczenie wy-
Swietlania warstwy WMS i ponowne wlaczenie jej po ustaleniu ostatecznego
podgladu.
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Rozdziat 5

Warstwy rastrowe

5.1 Praca z warstwami rastrowymi

Program QGIS w omawianej wersji zapewnia jedynie podstawowe funkcje
zwigzane z pracg na warstwach rastrowych. Jest to zwigzane z faktem, ze pier-
wotnie QGIS stuzyto do wizualizacji danych przestrzennych zapisanych w bazie
PostGIS. Mozliwosci pracy z danymi rastrowymi dodawane sg do programu stop-
niowo, a w wersji 1.7 obsluga warstw rastrowych odbywa si¢ z wykorzystaniem
biblioteki GDAL. Nie liczac funkcji analitycznych dostepnych za posérednictwem
modutéw GRASS, ta wersja programu nie oferuje zbyt wiele narzedzi do pracy

z warstwami rastrowymi.

Mozna wiec wezytaé do projektu warstwe rastrowa ([> Warstwa > Dodaj war-
stwe rastrowq. . .]) 1 w podstawowym zakresie zmodyfikowaé sposéb jej wyswie-
tlania. Dostepne sa funkcje do zmiany uktadu wspotrzednych warstwy rastrowej,
lecz nie sa one tak wygodne i intuicyjne jak w przypadku warstw wektorowych.
Dostep do nich znajduje sie¢ w menu [> Raster].

We wlasciwosciach warstw rastrowych mozna zmienié palete wykorzystywa-
nych do wyswietlania koloréw oraz przezroczystos¢ warstwy. Wykorzystanie prze-
zroczystosci warstwy jest szczegdlnie istotne w przypadku réwnoczesnego wyswie-
tlania kilku warstw rastrowych.

Zwykle warstwy rastrowe umieszcza si¢ na samym dole listy panelu War-
stwy, aby nie przestanialy warstw wektorowych. Kolejnos¢ warstw mozna

zmienié, przeciggajac je w odpowiednie miejsce na lidcie.
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5.2 Georeferencja

Georeferencja to operacja polegajaca na nadaniu odniesienia przestrzenne-
go. Dotyczy ona najczesciej obrazéw bitmapowych (skanéw, zdjeé¢ starych map),
ale moze by¢ tez stosowane do map wektorowych. Stosowane sg tez terminy re-
jestracja, kalibracja czy geoodniesienie.

Jezeli zeskanujemy stara mape i chcielibySmy ja wykorzystaé z mapami wspol-
czesnymi, niezbedne bedzie wpasowanie jej w odpowiedni (wspélczesny) uklad
wspolrzednych. W tym ¢éwiczeniu wykorzystamy znakomite Zrodlo map archi-
walnych, jakim jest Archiwum Map Wojskowego Instytutu Geograficznego 1919-
1939. W swoich zasobach archiwum posiada m.in. plany miast'. Nas interesowaé
bedzie mapa z siecig tramwajowg Wielkiego Krakowa? z kolekcji pana Ryszarda
Hubisza. Mapa pochodzi z roku okoto 1910 i nie ma podanej skali ani ukltadu
wspolrzednych.

Przy georeferencji stosowane sg najczeéciej dwie metody:

e odniesienie do siatki uktadu wspolrzednych, jesli material Zzrédtowy po-
siada takowa,

e odniesienie do punktéw charakterystycznych, takich jak budynki (ko-
Scioly), skrzyzowania drég czy kolei itp.

Niezaleznie od zastosowanej metody punkty kontrolne do georeferencji (ang.
Ground Control Points) powinny by¢ dobrane w taki sposéb, aby obejmowaly
mozliwie caly obszar mapy w kazdym kierunku i byly mozliwie réwnomiernie
rozlozone w przestrzeni. Im dalej beda od siebie oddalone, tym mniejszych btedéw
transformacji mozemy oczekiwac.

Przy mapach, ktorych znieksztalcenia ograniczaja sie do prostego przesunie-
cia, przeskalowania oraz obrotu, mozna wykorzysta¢ proste metody kalibracji
rownoskalowej, takie jak na przyklad transformacja Helmerta. Wymaga ona do
kalibracji minimum dwéch punktéw kontrolnych. Zaleca sie jednak stosowanie
bardziej zlozonych transformacji réznoskalowych (afinicznych), przy zastosowa-
niu przynajmniej czterech punktéw kontrolnych.

'http://polski.mapywig.org/viewpage . php?page_id=36
http://www.mapywig.org/m/City_plans/SIEC_TRAMWAJOWA_WIELKIEGO_KRAKOWA.jpg
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Przy bardziej ztozonych znieksztalceniach, na przyktad lokalnych prze-
mieszczeniach spowodowanych skurczem lub zagieciem papieru, kalibra-
cja powinna by¢ prowadzona przez osobe o doglebnej wiedzy w tym
zakresie. Nie pomoze tutaj bowiem samo stosowanie bardziej zaawan-
sowanych metod transformacji czy zwiekszanie liczby punktow kontrol-
nych.

Poniewaz na naszej mapie brak jest siatki uktadu wspélrzednych, wykorzy-
stamy metode punktéw charakterystycznych. Wazne jest, aby byly to punkty,
ktorych lokalizacja nie uleglta zmianie w czasie oraz ktére sg tatwe do jednoznacz-
nej i doktadnej lokalizacji na materiale zrodtowym oraz materiale referencyjnym.
Stabym punktem odniesienia sa przykladowo Blonia, ktérych ksztalt na mapie
historycznej odbiega znaczaco od tego, co znamy dzisiaj. W naszym przypadku
materiatem referencyjnym beda ortofotomapy udostepniane przez ustuge WMS
na Geoportalu. Punkty charakterystyczne, ktére moga by¢ wykorzystane przy
kalibracji naszej mapy, pokazano na rysunku 48. Kilka szczegéléw i ciekawostek
zwiazanych z punktami kontrolnymi:

ad 1. W Koszarach Rudolfa mieéci si¢ obecnie Politechnika Krakowska.

ad 3. Kopiec Krakusa to najstarszy kopiec Krakowa i najwigkszy prehisto-
ryczny kopiec w Polsce?.

ad 5. Obserwatorium Astronomiczne UJ (Collegium Sniadeckiego) zlokalizo-
wane jest w Ogrodzie Botanicznym. W roku 1792 zostata tu uruchomiona przez
Jana Sniadeckiego jedna z pierwszych w Polsce stacji meteorologicznych. Od
sierpnia 1825 roku stacja dziata bez zadnych przerw.

ad 8. W miejscu Kolei obwodowej biegnie dzisiaj aleja A.Mickiewicza.

Aby tatwiej bylo identyfikowaé¢ wprowadzone punkty kontrolne, wlacz ich wy-
Swietlanie na mapie [> Ustawienia > Konfiguruj Georeferencer t> Pokaz ID].
Jako jednostki bledu wybierz jednostki mapy, aby bledy te byty pokazywane me-
trach. Nie musisz zaznaczaé wszystkich zasugerowanych przez nas punktow, ale
im mniej bedzie punktéw, tym gorszy bedzie wynik wpasowania mapy. Mniej
punktéw ogranicza tez liczbe dostepnych rodzajéow transformacji (georeferenciji).
Przy trudniejszych do identyfikacji punktach podali$émy ich wspoétrzedne w ukta-
dzie PL-1992. Mozesz oczywiscie wybraé¢ zupelnie inne punkty.

Kolejnym krokiem po zaznaczeniu punktéw kontrolnych powinno by¢ ich zapi-
sanie [> Plik > Zapisz punkty kontrolne GCP jako. . .], a nastepnie zdefiniowanie

3http://podgorze.pl/kopiec-krakusa/
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Rys. 48. Punkty kontrolne do georeferencji: 0. Zamek Krolewski na Wawelu; 1. Koszary
Rudolfa; 2. Klasztor Norbertanek na Salwatorze; 3. Kopiec Krakusa. 4. Kosciét Karmeli-
tanek przy ul. Lobzowskiej (566620, 245245); 5. Gmach Obserwatorium Astronomicznego
UJ (568396, 244485); 6. Pomnik Adama Mickiewicza na Rynku Gléwnym; 7. Skrzyzowa-
nie ul. Wawrzyfica i ul.Starowislnej (568087, 243056); 8. Skrzyzowanie ul.Czarnowiejskiej
z Koleja obwodowa (566133, 244702) — w nawiasach podano wspéirzedne punktéw
w ukladzie P1L-1992
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parametréw georeferencji [> Ustawienia > Ustawienia transformacji]. W oknie
dialogowym transformacji wybierz nazwe rastra wynikowego, ktéry powstanie
w wyniku procesu georeferencji. Przycisk [OK| nie uruchomi samej transforma-
cji, lecz umozliwi wybor parametréw oraz spowoduje oszacowanie i wyéwietlenie
btedéw transformacji.

Aby po zakonczonych obliczeniach od razu zobaczy¢ ich wynik, zaznacz opcje
Wezytaj po zakoriczeniu. Opcja Uzyj 0 dla przezroczysto$ci rowniez moze byé
uzyta, aby poprawi¢ czytelnosé obrazu wynikowego. Jako metode resamplingu
wybierz metode najblizszego sgsiada. Kluczowym parametrem georeferencji jest
wybor odpowiedniego rodzaju transformacji. Niektére z metod transformacji wy-
magaja znacznej liczby punktéw kontrolnych. Przyktadowo Wielomian 3, czyli
wielomian trzeciego stopnia, wymaga 10 takich punktéw. Wybierz pierwsze w ko-
lejnosci rodzaje transformacji i zobacz, jakiego rzedu bledy bedg one generowac.
Dla punktéow pokazanych na rysunku 48 uzyskaliémy wielkosci btedéw $rednich
podane w tabeli 5. Bledy te wyswietlane w pasku stanu na dole okna georeferen-
cji.

Nie sugeruj sie tym, ze funkcja sklejana nie wykazuje btedéw. To wynika
z jej zatozen i niekoniecznie swiadczy o tym, ze wynikowa mapa bedzie
idealnie wpasowana.

Tabela 5. Srednie bledy georeferencji przy zastosowaniu réznych metod transformacji

Metoda transformacji Blad $redni [m]
Liniowa 143
Helmerta 121
Wielomian 1 120
Wielomian 2 65
Wielomian 3 wymaga min. 10 punktow

Ostatecznie po analizie wstepnych wynikéw wybraliSmy Wielomian 2. Po
dokonaniu wyboru nalezy uruchomié¢ wlasciwy proces georeferencji [> Plik >
Wykonag].

Po zakonczeniu obliczen mapa zostanie wySwietlona. Aby sprawdzié, na ile
poprawne jest wpasowanie, ustaw przezroczystos¢ nowo utworzonej warstwy na
okoto 30%. O ile w obszarze centrum miasta wpasowanie jest dosy¢ dobre, obszary
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na poltudnie od Wisty, na doklejonym fragmencie mapy obarczone sg znacznymi
bledami. Jest to jednak spowodowane m.in. stabym spasowaniem tych dwdch
fragmentéw map. Mapa dotyczy linii tramwajowych i jej autor skoncentrowat
sig gléwnie na tym zagadnieniu, laczac dwa fragmenty réznych map. W efekcie,
na doklejonym fragmencie (dzielnica Podgérze), rzeka Wista rozpoczyna swdj
bieg w $rodku dzielnicy Kazimierz, nie zas tam gdzie powinna. Nalezaloby wiec
dokonaé oddzielnej kalibracji tych dwéch sklejonych fragmentéw. Jest to jednak

zadanie wymagajace wiecej pracy.

& Quantum GI51.7.4-Wroclaw - georeferencja
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Rys. 49. Obraz rastrowy po georeferencji, wyswietlany na podkladzie ortofotomapy

Po wyswietleniu warstwy rastrowej w oknie gtéwnym programu, mozna za-
uwazy¢, ze z powodu transformacji pierwotnie prostokatnego skanu, pewne ob-
szary nowej warstwy znajdujace sie przy brzegach, sa wy$wietlane jako czarne
obszary. Nalezy spowodowaé, aby staly sie one przezroczyste w podgladzie war-
stwy. Po sprawdzeniu warstwy mozna stwierdzi¢, ze w omawianych obszarach
wartosci na warstwie sg réwne zero. Wystarczy wiec we wladciwosdciach warstwy
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(w zaktadce zwiazanej z przezroczystoscia) klikna¢ ikone Dodaj wartosci recznie,
a nastepnie dodaé¢ do listy pikseli catkowicie przezroczystych (Procent przezro-
czystosci = 100) te o wartosci zerowej (Czerwony=Zielony=Niebieski=0). Po tej
operacji wyéwietlana warstwa rastrowa po georeferencji powinna przypominaé te
pokazana na rysunku 49. Podobna operacje mozna wykonaé¢ w trybie interak-
tywnym, wykorzystujac druga z kolei ikone w zakladce przezroczystosci warstwy
rastrowej — Dodaj wartosci z ekranu.

Wygenerowana mapa rastrowa w formacie TIF informacje georeferencyjne ma
zapisane wewnatrz pliku. Jest wiec to tak zwany GeoTIF, czyli TIF z georefe-
rencja. Jest to jeden z popularniejszych formatéw taczenia w jednym pliku obrazu
rastrowego wraz z informacja o jego georeferencji.

Alternatywna metoda stosowana w przypadku innych formatéow bitmapowych
jest tworzenie dodatkowych plikéw zawierajacych jedynie informacje o georefe-
rencji. Dotyczy to na przyktad takich formatéw jak JPG czy PNG. W zaleznosci
od stosowanego oprogramowania pliki georeferencyjne (ang. world files) moga
mieé¢ réwniez inne rozszerzenia.

5.3 Stylizacja warstw rastrowych

W tym rozdziale wykorzystamy dane rastrowe z misji SRTM* (ang. Shuttle
Radar Topography Mission), udostepniane bezplatnie dla celéw niekomercyjnych.
Ze strony internetowej mozna pobra¢ warstwy rastrowe z numerycznym mode-
lem terenu (NMT) dla obszaru calej Ziemi w podziale na fragmenty o wielkosci
1 stopnia szerokosci i dtugosci geograficznej. Kazda komoérka rastra zawiera infor-
magcje o $redniej wysokosci terenu w metrach nad poziomem morza dla komérki
rastra o wielkosci 3 sekund. Nam potrzebne beda dwie warstwy — N48E022.hgt
oraz N48E023.hgt, bedace reprezentacja fragmentu obszaru na potudniu Polski.

Podobnie jak w przypadku warstw wektorowych, réwniez warstwy rastrowe
podlegaja stylizacji. W przypadku warstw rastrowych domyslny sposob stylizacji
moze by¢ czesto mylacy dla poczatkujacych uzytkownikow.

Wezytaj warstwe rastrowa N48E023.hgt ([> Warstwa > Dodaj warstwe ra-
strowq . ..]). Po wczytaniu warstwy mozna odnie$¢ wrazenie, ze warstwa jest
praktycznie pusta (rys. 50). Aby to sprawdzi¢, mozna wykorzystaé narzedzie [>
Widok > Informacje o obickcie]. Po jego aktywacji kliknij w kilku miejscach

‘http://srtm.csi.cgiar.org/
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Rys. 50. Domyslna stylizacja warstwy rastrowej SRTM3 — N48E(023.hgt

na mapie. Powinno pojawi¢ sie ono z wynikiem identyfikacji wskazanej komorki
rastra. Jak wida¢, w Kanale 1 wskazywane punkty maja rézne wartosci.

Wiacz Wiasciwosci warstwy i wyswietl pierwsza zaktadke — Styl. Dla warstwy
z jednym kanatem danych domy$lnie wykorzystywana jest paleta koloréw Skala
szarosci. Jest ona dopasowywana do zakresu zmienno$ci danych. Aby sprawdzic,
jaki jest zakres danych na wczytanej warstwie, w dolnej czesci okna (Wezytaj
warto$ci min/maz z kanalu) zaznacz opcje Rzeczywiste (wolniej), a nastepnie
uruchom przycisk [Wezytaj]. Po tej operacji w polach Min i Max zostanie wy-
Swietlony zakres danych wystepujacych na wczytanej warstwie, odpowiednio 95
11733 (rys. 51).

Wykorzystamy teraz te informacje do wyswietlenia warstwy, za posrednic-
twem tak zwanego wzmocnienia kontrastu. W prawej dolnej czesci okna ( Wzmoc-
nienie kontrastu) wybierz jako biezacy tryb Rozciggnij do MinMaz. Aby spraw-
dzié efekt zmian konfiguracji, wybierz przycisk [Apply]. Wyswietlona warstwa
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Rys. 51. Ustawienia wzmocnienia kontrastu warstwy rastrowej

zaczyna powoli ukazywaé topografie terenu.

Przetacz na zaktadke Histogram. Wys$wietlana jest na niej graficzna reprezen-
tacja uproszczonej statystyki danych z warstwy. Na wykresie widaé, ze dominuja
dane z zakresu 50-300.

W omawianej wersji programu dostepnych jest raptem kilka palet koloréw do
warstw rastrowych. Zmien w zakltadce Styl palete na Pseudokolor i sprawdz wy-
nik na mapie. Nastepnie wykonaj podobna operacje dla palety Szalone. Ostatnia
opcja (Mapa koloréw) umozliwia szczegbélowe zdefiniowanie koloréw przez uzyt-
kownika. Przelacz na te opcje, a nastepnie wyswietl zaktadke Paleta.
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Rys. 52. Wzmocnienie kontrastu warstwy rastrowej

Zalézmy, ze do wyswietlenia uksztaltowania terenu wykorzystamy najczesciej
stosowane na mapach hipsometrycznych barwy:

e zielona — obszary polozone najnizej,
e z6lta — obszary potozone wyzej,
e czerwona — obszary potozone jeszcze wyzej,

e brazowa — obszary najwyzsze.

Wykorzystamy zatem trzy podstawowe barwy (kolory). Wybierz zatem w dol-
nej czesci okna dialogowego, Liczbe klas = 4, a nastepnie przyciskiem [Klasyfikuj]
dokonaj wstepnej klasyfikacji. W érodkowym oknie pojawia si¢ cztery wpisy z ar-
bitralnie przypisanymi kolorami.
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Zmien kolory na te, ktore odpowiadaja mapie hipsometrycznej, a nastepnie
przyciskiem [Apply] sprawdZ uzyskany efekt. Pokazane zostaly wybrane kolo-
ry, ale mapa nie wyglada jeszcze zbyt dobrze. Aby uzyskaé bardziej plastyczny
efekt, konieczne jest uzyskanie efektu ptynnych przejsé¢ pomiedzy poszczegdlnymi
kolorami kluczowymi. Domyslnie mapa wyswietlana jest z Dyskretng Interpola-
cjg koloru. Efekt pltynnego przejscia uzyskamy, zmieniajac na lidcie rozwijanej
Interpolacje koloru na Liniowq. Sprawdz aktualne ustawienia stylu na mapie.

Poniewaz zdefiniowany styl bedziemy chcieli uzy¢ dla innych warstw rastro-
wych, zapiszmy go przyciskiem [Zapisz styl . . .|, nadajac nazwe srtm. Plik uzyska

automatyczne rozszerzenie *.qml.
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Rys. 53. Dwie przylegajace do siebie warstwy rastrowe wykorzystujace jednolita stylizacje

Wezytaj warstwe rastrowa NA8E022 . hgt, wilacz jej okno wlasciwosci, a nastep-
nie przyciskiem [Wezytaj styl . ..] odczytaj zapisana definicje stylu dla warstwy
rastrowej. W efekcie powinna zosta¢ wy$wietlona ciagla mapa rastrowa sklada-
jaca sie z dwbch przylegajacych do siebie warstw rastrowych (rys. 53).
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Analizujac dokladniej obraz pokazany na rysunku 53, mozna zauwazy¢, ze
obydwie warstwy rastrowe wys$wietlane sa w niepoprawnym uktadzie wspotrzed-
nych. Mozna to poznaé¢ na przyktad po podzialce znajdujacej sie w prawym gor-
nym rogu mapy. Wynika z niej, ze mapa ma szerokos¢ nieco ponad 2 m. Warstwy
zrodtowe SRTM sa udostepniane w uktadzie WGS84, zaé aktualny uktad projektu
to PL-1992.

Zmien uktad wspéirzednych projektu na WGS84. Teraz warstwy sa wySwie-
tlane w poprawnym ukladzie, a podziatka wskazuje stopnie geograficzne. Widaé,
ze jedna warstwa rastrowa SRTM obejmuje obszar 1 x 1 stopnien geograficzny.

Aby wyséwietli¢ warstwy w uktadzie P1.-1992, zmien uktad projektu ponownie
na PL-1992 i wiacz reprojekcje w locie. Poniewaz warstwy sa wys$wietlane teraz
w innym miejscu, nalezy zmienié¢ [> Widok > Caly zasieg].

& Quantum GIS1.7.4-Wroclaw - raster-stylizacja
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Rys. 54. Warstwa rastrowa o wielkosci jednego stopnia dlugosci i jednego stopnia szero-
kosci geograficznej wyswietlana w uktadzie PL-1992
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5.3. STYLIZACJA WARSTW RASTROWYCH

Na wyswietlanej mapie mozna zauwazy¢, ze na obszarze Polski, z ktorego
pochodza warstwy, jednemu stopniowi dlugosci geograficznej odpowiada mniej
wiecej 70 km, za$ jednemu stopniowi szerokoéci geograficznej odpowiada okoto
110 km.

Numeryczny model ternu jest bardzo dobrym zrédtem danych do prowadzenia
réznorodnych analiz numerycznych. Pierwsza i najbardziej tatwa w wizualizacji
moze by¢ wygenerowanie przebiegu warstwic na podstawie topografii terenu. Uru-

chom [> Raster t> Extraction I> Generuj warstwice).

% Quantum GIS1.7.4-Wroclaw - raster-warsiwice
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Rys. 55. Wektorowy przebieg warstwic wygenerowany na podstawie rastrowego nume-
rycznego modelu terenu

Warstwice wygenerujemy co 250 m, a informacje o ich wysokoéci zostana zapi-
sane w polu o nazwie ELEV. Wybierz nazwe tworzonej warstwy wektorowej, ktora
bedzie zawierala warstwice Qutput file for contour lines (Vector). Jako ciecie war-
stwicowe wprowadz warto$¢ 250. Wiacz dodanie do tabeli atrybutu z wysokoscia
oraz wlacz wyswietlenie po zakonczeniu. W dolnej czesci okna dialogowego beda
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wyswietlane aktualne parametry funkcji. Nalezy bowiem wiedzieé¢, ze moduty do
analiz rastrowych pochodzg z zewnetrznej biblioteki GDAL i kazda z nich stanowi
odrebny modut. Moga by¢ uruchamiane réwniez poza srodowiskiem QGIS.

Na rysunku 55 zaprezentowano péinocno-wschodni fragment warstwy rastro-
wej z natozonym przebiegiem warstwic uzupelnionym o etykiety pochodzace z po-
la ELEV . Przy gestym cigciu warstwicowym, dla duzych warstw rastrowych, pro-
ces obliczen moze by¢ dtugotrwalty. Rowniez etykietowanie bardzo rozbudowanych
warstw wektorowych moze potrwacé stosunkowo dlugo. Jesli masz czas i chcesz
to sprawdzi¢, wygeneruj warstwe wektorowa z cieciem warstwicowym co 10 m,
a nastepnie wlacz etykietowanie takiej warstwy.

& Quantum GIS1.7.4-Wroclaw - raster-warstwice
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Rys. 56. Cieniowanie numerycznego modelu terenu

W tej wersji QGIS algorytmy $cisle zwigzane z numerycznym modelem terenu
dostepne sa jako oddzielna grupa funkcji dostepna w menu [> Raster > Analiza >
Numeryczny Model Terenu]. Uruchom ten modul, jako nazwe pliku wynikowego
podaj hillshade, za$ jako Generuj wybierz z listy rozwijalnej cieri. Pozostate
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5.3. STYLIZACJA WARSTW RASTROWYCH

opcje mozesz pozostawi¢ bez zmian, zaznacz tylko opcje Wyswietl po zakoriczeniu.

Bezposrednio po uruchomieniu funkcji obliczona warstwa bedaca modelem
cieniowania terenu, zostanie wyswietlona w odcieniach szaroéci, ale przykryje
calkowicie sam numeryczny modele terenu. Aby uzyskaé bardziej plastyczny ob-
raz terenu, nalezy ustawié czesciowa przezroczysto$é warstwy lezacej powyzej,
w naszym przypadku warstwy hillshade. Przezroczysto$¢ warstwy mozna zmie-
ni¢ w zakltadce Przezroczystos¢ w oknie dialogowym Wlasciwosci warstwy. Na
rysunku 56 przezroczysto$é warstwy z cieniowaniem ustawiono na 60%.

Tak przygotowany model ternu moze postuzyé¢ jako tto do prezentacji dowol-
nych treéci na mapach. Aby moc z niego tatwo korzystac¢, mozna cala kompozycje
zapisa¢ w postaci warstwy rastrowej. Przed wykonaniem tej operacji warto wy-
taczyé¢ wyéwietlanie wszelkich dekoracji na mapie, takich jak podziatka, strzatka
péinocy czy informacji o prawach autorskich ([> Wityczki > Dekoracje]). W wy-
generowanym rastrze znajda sie powiem wszelkie informacje znajdujace sie w ob-
szarze mapy. Aby wygenerowa¢ warstwe rastrowa, uruchom [> Plik > Zapisz jako
obraz ...}, i zapisz plik wynikowy w formacie PNG, pod nazwa nmt .png. Jest to
format, ktéry udostepnia m.in. bezstratng kompresje obrazéw rastrowych.

Wezytaj wygenerowany obraz rastrowy jako warstwe rastrowa. Zauwaz, ze
posiada on juz georeferencje.
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Rozdziat 6

Wprowadzenie do analiz
przestrzennych

6.1 Pomiary odlegtosci, powierzchni i katéw

Do nauki pomiaréw na mapie wykorzystamy numeryczny model terenu poka-
zany na rysunku 54, zapisany na warstwie rastrowej NA8E023.hgt. Jest to obszar
o wielkoéci jednego stopnia diugosci i jednego stopnia szerokosci geograficznej,
zapisany w ukladzie WGS84. Po wczytaniu warstwy nalezy ustawi¢ metrycz-
ny uktad prostokatny ptaski (EPSG:2180) oraz wlaczy¢ reprojekcje w locie. Po
wcezytaniu zapisanego wczesniej stylu wyglad mapy powinien by¢ zblizony do po-
kazanego na rysunku 54.

Na poczatek sprébujemy zmierzyé, jakiej dlugodci w uktadzie PL-1992 od-
powiada ten obszar. Do pomiaru odleglosci wykorzystaj [> Widok > Pomiar >
Pomiar odleglo$ci] lub odpowiednia ikone na pasku narzedzi. Lewym klawiszem
myszy wskazuj kolejne punkty pomiarowe. Prawy klawisz konczy pomiar jednej
linii. Sprawdz, czy Twoje pomiary sg zgodne z informacjami podanymi przy ry-
sunku 54.

Do pomiaru powierzchni wykorzystaj [> Widok > Pomiar 1> Pomiar po-
wierzchni] lub odpowiednia ikone na pasku narzedzi. Lewym klawiszem myszy
wskazuj kolejne punkty pomiarowe. Prawy klawisz konczy pomiar jednego obsza-
ru. Sprobuj samodzielnie okresli¢, pod jakim katem jest nachylony obraz rastrowy.
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6.2 Kalkulator atrybutéw wektorowych

Wezytaj warstwe wektorowa z poligonami z Suwatk, ktéra przygotowalismy
w trakcie ¢wiczenia z danymi pochodzacymi z serwisu OpenStreetMap w rozdziale
3.2.2. Dla obszaru Suwatk wprowadzono liczne obszary zielone, ktére nie sa lasa-
mi. W polu landuse tabeli atrybutéw posiadaja one warto$é¢ grass. Interesowaé
nas bedzie powierzchnia tych obszaréw.

& Quantum GIS1.7.4-Wroclaw - kalkulator-pol
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Rys. 57. Klasyfikacja poligonowej warstwy wektorowej Suwaltk wedtug pola landuse

Rozpocznijmy od dokonania klasyfikacji warstwy w oparciu o atrybut landuse
(rys. 57). Obiekty, ktére nie posiadaja wpisu w polu klasyfikacji, mozna usunaé.
Pozostang trzy kategorie: cementery, forest oraz grass. Nas bedzie interesowala
tylko ta ostatnia kategoria.

Poniewaz operacje pomiaru powierzchni chcemy wykonaé¢ jedynie na jednej
kategorii uzytkowania, pierwsza operacja bedzie jej wybranie. Wybér zostanie
wykonany na podstawie wpisow w tabeli atrybutéow. Otwoérz tabele atrybutéw
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6.2. KALKULATOR ATRYBUTOW WEKTOROWYCH

i w polu edycyjnym Szukaj wpisz poszukiwana fraze grass, a nastepnie uruchom
przycisk [Szukaj]. Program zaznaczy 25 obiektéw (rys. 58). Informacja o liczbie
zaznaczonych obiektow pojawia si¢ na pasku tytulu tabeli atrybutéw. Zostaly
zatem wybrane tylko te obiekty, ktérych powierzchnie chcemy okreslié.

abela atrybuto 3 poligo pasuja ohiektd |
timestamp user tags name place highway landuse sl
o 2010-01-09T07: ... |amateja "natural"="land", ... |MNULL island MULL MULL MU
1 2012-03-25T14:... |Raczek "amenity"="parki... |MULL MULL MULL MULL MU
z 2010-04-11T00: ... |balrog-kun "addr:city"="5uw... |Konkatedra swiet... | NULL MULL MULL MO
3 2011-11-02T720 Dirbam fr MULL MULL MULL MULL MU
P 201 i... |Raczek "la s' [ MULL MUILL MULL grass
5 | 3 "l MULL UL MULL or ;
7 012-03-15T16: ... ek kleciak ! grass’ | MULL MULL MULL grass
5 |2010-01-09T07:... |amateja "name"="Zalews ... |Zalew Arkadia NULL MULL NULL MU
o |2012-03-16T09:... | marek kleciak “landuse"="farest" |MULL NULL MULL Forest MU
10 |2010-01-13TZ0:... amateja MULL MULL MULL MULL MULL MU

MULL MULL

2012-04-09T06 " | Bazar

13 |2012-04-09T06:... |skystis "amenity"="mark... |Bazar NULL MULL NULL MU
14 <
15 |2011-06-28T08:... |eumiro "name"="Skokrok... |Stokrotka NULL MULL NULL MU

|
AEEE s I

Pokaz bylka wybrane Przeszukaj bylko wybrane (3] UwzdOtwdrz kalkulator pol (Chrl+I) Krestor zapytar ?

Rys. 58. Uruchomienie kalkulatora pél dla warstw wektorowych

Dostep do kalkulatora pdl staje sie aktywny dopiero po uruchomieniu edycji
warstwy wektorowej (rys. 58). Ikona kalkulatora warstw jest ostatnia w oknie
dialogowym tabeli atrybutéw. Kalkulator p6l umozliwia wykonanie réznorodnych
operacji na wartosciach zapisanych w tabeli atrybutow, zaréwno w formatach
tekstowych, jak i numerycznych. Kalkulator umozliwia migedzy innymi dodanie
nowego atrybutu. Otworz kalkulator pél.

Poniewaz bedziemy chcieli wykonaé¢ operacje jedynie na zaznaczonych obiek-
tach, pozostaw zaznaczona opcje Aktualizuj tylko wybrane obiekty (rys. 59). Infor-
magcje o powierzchni wybranych obiektéw zapiszemy w nowym polu o nazwie pow.
Whisz jako Nazwe pola wyjSciowego nazwe pow. Warstwa, na ktorej pracujemy,
zapisana jest w ukladzie PL-1992, ktéry jest metrycznym uktadem wspolrzed-
nych prostokatnych ptaskim. Wspoétrzedne poszczegdlnych obiektéw sa zapisane
w metrach, wigc obliczona powierzchnia bedzie réwniez w metrach. Oznacza to,
ze w zupelnosci wystarczy zapisanie informacji o powierzchni obiektéw w polu
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o typie catkowitym i domyslnej dtugosci 10 znakow.
Zawartos¢ Wyrazenia kalkulatora pol, wyswietlana na dole okna, zostanie za-

pisana do nowo utworzonego pola. Moga sie tam pojawi¢ funkcje, operatory oraz
nazwy pol.

G Kalkulator psl

R Aktualizuj tylko wybrane obiekty Aktualizuj istniejace pole timestamp | v]
Nowe pale
Mazwa pola wyjsciowego piow
Typ pola wyjsciowego Liczby catkowite (integer) -
Dlugosé pola wyjsciowego 10 % Dokadnosé _E
Pola Warkosd
timestanp [a]
user
tags [~ Wezystko
Operatary
+ ! sqrk sin tan acos {
i o~ s asin atan 1
real() inti) skring() nF wigrsza 1l
Wyrazenie kallulatora pdl
farea
[o]'4 Cancel Help

Rys. 59. Kalkulator pdl

Naci$nij przycisk [powierzchnia]. W wyrazeniu na dole okna pojawi sie tekst
$area. Jest to zmienna, ktéra w trakcie przetwarzania wyrazenia zostanie zasta-
piona powierzchnig obiektu pochodzaca z geometrii. Poniewaz mapa jest w ukta-
dzie metrycznym, powierzchnia poszczegdlnych poligonéw réwniez zostanie okre-
§lona w m?. Jedli chcieliby$émy, aby powierzchnia byla zapisana w tabeli atrybu-
téw w ha?, wystarczy uzupelnié¢ wpis w wyrazeniu tak, aby zawieral réwniez odpo-
wiedni wspotczynnik przeliczeniowy. Wyrazenie przybratoby posta¢ $area/10000.
Nalezy pamietaé¢ jednak o tym, ze zdefiniowaliSmy nowe pole jako typ catkowity,

wiec mogliby$my zapisaé powierzchnie w hektarach, ale jedynie z dokladnoscig
do 1 ha.

Informacje o powierzchni obiektéw zapisane w tabeli atrybutéw nie beda
automatycznie aktualizowane przy zmianie ich geometrii.
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Wigcej informacji o zmiennych dostepnych w kalkulatorze mozesz uzyskaé,
wybierajac przycisk [Help].

Posiadajac zapisana w tabeli atrybutéw informacje o powierzchni, w tatwy
sposéb mozna sprawdzi¢ powierzchnie wszystkich lub tylko wybranych obiektow
[> Wektor > Narzedzia analizy > Podstawowe statystyki]. Po wybraniu odpo-
wiedniej warstwy oraz pola, dla ktorego beda liczone statystyki, sprawdz taczna
powierzchnie dla kategorii trawa (Suma w statystykach).

6.3 Analizy przestrzenne

Prowadzenie analiz na danych przestrzennych stanowi jeden z fundamentéw
systemdw informacji przestrzennej. Dzigki otwartej budowie program QGIS w wy-
jatkowo latwy sposdb mozna uzupelni¢ o niezalezne funkcje analityczne. Jest
to szczegblnie dobrze widoczne w aktualnie przygotowywanej wersji programu
(QGIS 2.0), ktéra udostepnia dziesigtki algorytméw z innych programéw.

Do analiz przestrzennych na warstwach wektorowych dostepne sg w programie
QGIS 1.7.4 dwa podstawowe narzedzia:

1. Pakiet fTools, dostepny w menu jako Wektor,

2. Wtyczka Zapytanie przestrzenne.

Liczba funkcji zawartych w tych dwéch pakietach jest spora, lecz dostepnych
jest wiele innych wtyczek majacych funkcje analiz przestrzennych, a kolejne nowe
wtyczki sg ciagle tworzone.

W tym ¢éwiczeniu mozesz wykorzystaé projekt z poprzedniej czeéci. Bedziemy
z niej potrzebowali warstwe wektorowg ulic. Drugg warstwa, ktora wykorzystamy,
bedzie uzytkowanie terenu udostepniane przez Europejska Agencje Srodowiska
pod nazwa Urban Atlas'. Mozesz samodzielnie pobraé¢ dane dla obszaru Polski
lub tez wykorzystaé warstwe przygotowana pod nazwa pl0211_suwalki.shp?.
Wezytaj te warstwe. Poniewaz jest ona udostepniania w innym uktadzie wspél-
rzednych niz PL-1992, konieczne bedzie wlaczenie reprojekcji uktadu w locie.

"Mttp://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/urban-atlas/
http://quantum-gis.pl/podrecznik
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6.3.1 Przeciecia

Zadanie bedzie polegalo na wybraniu wylacznie tych obiektéw liniowych (dro-
gi, rzeki itp.), ktére przebiegaja przez obszary lesne (ang. forest). Dokonaj kla-
syfikacji wezytanej warstwy w oparciu o pole ITEM. W polu tym zapisane sa
informacje tekstowe o kategoriach pokrycia terenu. Nas interesowaé bedzie kate-
goria Forests, ktéra na rysunku 60 zostata zaznaczona jednolitym wypelnieniem.

& Quantum GI51.7.4-Wroclaw - analiza-przeciecia
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Rys. 60. Obszary leéne oraz ulice w obszarze Suwatk

Aby wyswietli¢ informacje o liczbie obiektéw w poszczegdlnych kategoriach,
w menu kontekstowym warstwy pl021l_suwalki zaznacz opcje Wyswietl liczbe
obiektow. Korzystajac z tabeli atrybutéw, wybierz teraz obiekty bedace lasami.
Informacja o liczbie wybranych obiektéw pojawi sie na samym poczatku paska
stanu, na dole ekranu. Jesli bedzie ona odpowiadata liczbie obiektéw kategorii
Forests — dokonano poprawnie wyboru. Na naszej mapie byly to 853 obiekty.

Do przeprowadzenia tej analizy wykorzystamy wtyczke Zapytanie przestrzen-
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& Zapytanie przestrzenne
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Rys. 61. Wtyczka Zapytanie przestrzenne wykorzystana do analizy przecie¢ obiektow

ne (rys. 61). Obiektem Zrédtowym bedzie warstwa z obiektami liniowymi (suwalki-
linie), za$ obiektami odniesienia — warstwa z uzytkowaniem terenu pl0211_suwalki
z zaznaczeniem wylacznie wybranych geometrii (obiektéw). Funkcja, ktéra wyko-
rzystamy, bedzie przecina (intersects). Po wydaniu komendy [Apply] pojawi sie
okno z wynikami analiz (rys. 61).

W wyniku analizy sposréd 603 linii zostalo wybranych jedynie 38, przeci-
najacych obszary les$ne. Z tych wybranych linii mozna stworzyé¢ nows warstwe
wektorowa, wybierajac przycisk [Utworz warstwe z listq pozycji|. Bedzie to jed-
nak warstwa utworzona jedynie w pamieci komputera. Zapisz ja jako warstwe
Shapefile o nazwie suwalki-linie-lasy.shp.

W zadaniu tym wykorzystaliSmy wszystkie obiekty z warstwy liniowej oraz
wybrane obiekty z warstwy poligonowej. Czy potrafisz powtorzy¢ to zadanie w ta-
ki sposéb, aby analiza dotyczyla nie wszystkich obiektow liniowych, lecz jedynie
rzek?
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6.3.2 Buforowanie

Operacja wyznaczania stref od obiektéw (buforéw, ekwidystant) nazywana
jest najczesciej buforowaniem. W wyniku tej operacji tworzona jest warstwa po-
ligonowa z obszarami, ktére sg oddalone nie dalej niz zadane kryterium od wska-
zanych obiektéw. Mozna tworzyé¢ wiele takich poligonéw, a kazdy z nich moze
odpowiadac¢ na przyktad innej odlegtosci.

Kolejne zadanie bedzie polegalo na zidentyfikowaniu tych obszaréw lesnych,
ktore znajduja si¢ nie dalej niz 1 km od rzek. Rozpoczniemy od wyznaczenia
samych stref przy rzekach.

7 warstwy liniowej suwalki-linie wybierz tylko te obiekty, ktére w polu water-
way maja wpisanag wartosé¢ river. Na naszej mapie znajdowatly sie takie 3 obiekty.

& Bufor(y)

Wejsciowa warstwa wekborowa

isuwalki-linie g

® Uzyj tylko wybranych obiekkdw
Segmentdw aproksymacii | 5 :
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R Agreguj bufary
Wyjsciowy Shapefile

12012 Podrecznik QGaIS/daneoutfsuwalki-rzeki- 1 km. shp Przegladaj
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Rys. 62. Wyznaczanie stref buforowych od rzek

Do wyznaczenia stref przy rzekach wykorzystamy komende [> Wektor > Na-
rzedzia geoprocessingu > Bufor(y)]. Jako wejsciowa warstwe wektorowa wybie-
ramy suwalki-linie (rys. 62). Poniewaz nie chcemy tworzy¢ stref od wszystkich
obiektow na warstwie, zaznacz opcje Uzyj tylko wybranych obiektow. Wielko$é
strefy buforowej mozna podaé¢ wprost lub zapisa¢ w tabeli atrybutéw dla kazde-
go obiektu oddzielnie. My wybieramy te pierwsza opcje. Poniewaz podstawowa
jednostka w ukladzie naszego projektu (PL-1992) jest metr, Stala wielkos¢ bu-
fora bedzie wynosita 1000. Opcja Agreguj bufory powoduje, ze z nachodzacych
na siebie stref wyznaczonych dla réznych obiektéw tworzony jest jeden, wspol-
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ny obiekt. Jest to szczegdlnie przydatne w przypadku duzej liczby obiektéw na
mapie zrodtowej. Poniewaz nie interesuje nas informacja, od ktérego fragmen-
tu rzeki zostata utworzona strefa, a jedynie jej przebieg, zaznaczamy te opcje.
Nowo utworzony plik zapisz pod nazwg suwalki-rzeki-1km.shp i przyciskiem
[OK] uruchom komende. Po pomyslnym zakonczeniu obliczen program zada py-
tanie, czy wynikowsg warstwe doda¢ do mapy. Dodaj ja, a nastepnie zamknij okno
dialogowe buforowania.

Na liscie warstw powinna pojawié¢ si¢ nowo utworzona warstwa, a w obszarze
mapy poligon reprezentujacy obszary przyrzeczne (rys. 63). Na rysunku 63 nowo
utworzona warstwa zostala przesunieta ponizej warstwy liniowej oraz nadano jej

czedciowy przezroczystosé.
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Rys. 63. Wyznaczanie stref buforowych od rzek c.d.

Wyznaczenie czesci wspolnej dla obszaréw lesnych i strefy 1 km przy rzece
jest tematem kolejnego ¢wiczenia.
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6.3.3 Czesci wspolne

Do wyznaczenia obszaréw, ktére sa lasami i jednoczesnie zlokalizowane sa
w bezposrednim sasiedztwie rzek, wykorzystamy dwie warstwy poligonowe. Pierw-
sza z nich bedzie warstwa ze strefami 1 km od rzek, utworzona w poprzednim
¢wiczeniu (suwalki-rzeki-1km.shp). Druga zas, warstwa z uzytkowaniem tere-
nu (pl0211 suwalki.shp).

Warstwa ze strefami zawiera jedynie obiekty, ktére nas interesuja, za$ z war-
stwy uzytkowania nalezy wybraé tylko te obiekty, ktére sa lasami. Czy wiesz jak
to zrobié¢? Jesli nie, poszukaj odpowiedzi w poprzednich ¢wiczeniach.

Do wykonania operacji iloczynu logicznego wykorzystamy komende [> Wek-
tor > Narzedzia geoprocessingu > Iloczyn]. Nowo utworzona warstwe wektorowa
nazwij suwalki-rzekilkm-lasy.shp (rys. 64).

& lloczyn
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Uz bylka wybramych obiekkdw

iyjsciowy Shapefile

12 Podrecznik QGIS/danefaut/sumalki-rzekilkm-lasy. shp Przeqgladaj

(] 0% | oK Close

Rys. 64. Wyznaczanie czesci wspolnych obszaréow poligonowych

Dodaj nowa utworzong warstwe do mapy i sprawdz, czy obszary zostaly po-
prawnie wyznaczone. Okazuje sie, ze nowo utworzona warstwa jest pusta. Czy
wiesz, co moze by¢ tego przyczyna?

Odpowiedz jest dosy¢ prozaiczna: akurat ta funkcja nie do konca radzi sobie
jeszcze z reprojekcja warstw w locie. W nastepnych wersjach programu zostanie
to prawdopodobnie poprawione. Jak moze pamietasz, warstwe z rzekami mamy
w ukladzie PL-1992, ale warstwa z uzytkowaniem jest juz w innym uktadzie.
Najprostszym rozwigzaniem bedzie zapisanie warstwy z uzytkowaniem w uktadzie

naszego projektu.
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Reprojekcja ukladow wspotrzednych w locie moze powodowaé czasem
problemy. Jednym z rozwiazan jest zapisanie poszczegdlnych warstw
w jednolitym uktadzie wspolrzednych.

Poniewaz interesowaé¢ beda nas jedynie obszary lesne, z menu kontekstowego
warstwy pl021l_suwalki wybierz Zapisz wybrane jako... Nowa warstwe nazwij
suwalki-lasy.shp i nadaj jej uktad projektu. Wezytaj nowo utworzona warstwe
do projektu, usun warstwe pl0211_suwalki, a nastepnie wytacz reprojekcje w locie.

Wiaczona reprojekcje w locie mozesz tatwo rozpoznaé po sposobie wy-
Swietlania uktadu wspétrzednych projektu na pasku stanu, w prawym
dolnym rogu. Poréwnaj wlaczona reprojekcje (rys. 63) z reprojekcja nie-
aktywna (rys. 65).

Sprawdz, czy po tej operacji na mapie wyswietlaja sie zaréwno strefy od rzek,

jak i obszary lesne (rys. 65).
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Rys. 65. Wyznaczanie czeéci wspélnych obszaréw poligonowych c.d.
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Jedli wszystko jest w porzadku, ponownie uruchom operacje wyznaczania cze-
$ci wspolnej i zobacz, czy tym razem zakonczy sie ona poprawnym wynikiem.

Nie ma programéw bez btedéw. Dlatego tez staraj sie na kazdym etapie
kontrolowaé¢ uzyskiwane wyniki.

W tym rozdziale zaprezentowano jedynie najprostsze operacje, jakie mozna
wykonywaé na mapach. Ogromne ilodci juz istniejacych oraz tworzone ciggle nowe
algorytmy przetwarzajace dane przestrzenne stanowia o prawdziwych mozliwo-
$ciach systemoéw informacji przestrzennej. Tutaj jedynie zasygnalizowaliSmy to
zagadnienie, pozostawiajac szersze jego omowienie na druga cze$¢ podrecznika.
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Rozdziat 7

Redakcja map

Redakcja map, czyli przygotowanie i opracowania ich w postaci gotowej do
wydruku lub prezentacji, jest zwykle ostatnim etapem pracy. Powszechnie uwa-
za sie, ze praktycznie kazdy, kto potrafi wyswietli¢é mapy w komputerze, potrafi
przygotowywaé tez materiaty kartograficzne. Prawda jest jednak taka, ze do two-
rzenia profesjonalnych map wymagana jest wiedza i do$wiadczenie kartograficzne,
zdobywane czesto latami.

Modut odpowiedzialny za redakcje map w programie QGIS tworzony jest
w znakomitej czedci przez zespot kartografow i informatykow ze Szwajcarii. Nie
umozliwia on jeszcze przygotowania gotowego materiatlu dla drukarni, lecz dla
potrzeby przecietnego uzytkownika jest w zupelnosci wystarczajacy. Z cata pew-
noécia bedzie to material o niebo lepszy niz prosty zrzut ekranu, ktéry ma bardzo
wiele ograniczen technicznych.

7.1 Mapa to czy nie mapa

Aby dowolny obraz mozna byto nazwaé¢ mapa, powinien on posiada¢ okreslo-
ne cechy. Niestety zbyt czesto widuje sie obrazki, ktore posiadaja jedynie tresé
kartograficzna mapy, bez elementéw umozliwiajacych identyfikacje tych tresci
w przestrzeni geograficzne;j.

Do podstawowych, wymaganych elementéw mapy nalezy wiec zaliczy¢:

e Obraz kartograficzny stanowiacy tre$s¢ mapy. Moze to byé przyktadowo
mapa przedstawiajaca uzytkowanie terenu, przebieg sieci wodociggowej, nu-
meryczny model terenu lub przestrzenny rozklad temperatur gruntu;
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e Siatka kartograficzna (lub siatka kilometrowa) umozliwia jednoznacz-
na identyfikacje w przestrzeni obiektéw zamieszczonych na mapie. Oprécz
samej siatki nalezy rowniez zamieéci¢ informacje o zastosowanym ukta-
dzie wspo6lirzednych;

e Elementy ulatwiajace oszacowanie wielkosci obiektow na mapie, takie jak
skala w postaci liczbowej (np. 1: 10 000) oraz podziatka w postaci gra-
ficznej;

e Legenda umozliwiajaca odpowiednig interpretacje tresci przedstawionych
na mapie. Moga to by¢ m.in. zastosowane skale barwne oraz wykorzystane
znaki umowne (piktogramy);

e Dobrym zwyczajem jest umieszczanie na mapie tytulu, autoréw oraz da-

ty jej opracowania.

7.2 Przygotowanie stylizacji

Jako mape koncows przygotujemy plan Suwatk. Wezytaj projekt, na ktérym
pracowaliSmy przy okazji stylizacji warstw wektorowych lub, jesli go nie posia-
dasz, wezytaj warstwe wektorows suwalki-linie.shp. Na warstwie tej mamy
linie reprezentujace drogi, rzeki, koleje itd. Dokonamy najprostszego podziatu,
ktory ulatwi latwe zorientowanie sie w miescie. Podzielimy linie na te bedace
rzekami oraz pozostate. W tym celu w klasyfikacji warstwy nalezy wybraé¢ War-
tosé unikalng i sklasyfikowaé¢ w oparciu o dane w kolumnie waterway. Powinny
pojawié sie dwie kategorie: pusta oraz river. Zmien ich etykiety odpowiednio na
drogi oraz rzeki i zastosuj style podobne do pokazanych na rysunku 66.

Jedli drogi i rzeki mamy juz gotowe, dodaj do mapy warstwe wektorowsg
suwalki-punkty.shp. Klasyfikacje tej warstwy przeprowadz, wykorzystujac po-
le amenity. Dla wybranych obiektéw przypisz odpowiednie symbole. Moga to
by¢ proste znaczniki (kola, kwadraty) lub znaczniki SVG, ktére sa rysunkami
wektorowymi. Mozesz zreszta samodzielnie stworzy¢ taki rysunek, na przyktad
w bezplatnym programie Inkscape'. Sposréd dostepnych kategorii obiektéw my
wybralidémy jedynie cztery do prezentacji na mapie: banki (ang. bank), kina (ang.
cinema), stacje benzynowe (ang. fuel) oraz restauracje (restaurant). Do komple-

tu brakuje nam jeszcze wyséwietlenia etykiet dla warstwy punktowej. Podobnie

'http://inkscape.org/
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Rys. 66. Mapa po wstepnej stylizacji, przygotowana do redakeji

jak w przypadku warstwy liniowej nazwy poszczegélnych obiektéw zapisane sa
w polu o nazwie name.

7.3 Elementy mapy

Do rozpoczecia redakeji nowej mapy wybierz [> Plik > Nowy wydruk]. Zo-
stanie wys$wietlone zupelnie nowe okno (rys. 67). Aby zrozumieé filozofie pracy
tego modulu, wyobrazZ sobie, ze bialy obszar na érodku okna wydruku jest kart-
ka papieru, na ktérej beda umieszczane réznego rodzaju obiekty. Kazdy element
umieszczany na wydruku jest obiektem, w tym réowniez sama mapa. Dzieki ter-
mu na jednym arkuszu bedzie mozna umiesci¢ kilka map, na przyktad w réznych
skalach.
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Rys. 67. Kompozytor wydruku stuzacy w QGIS do redakcji map

7.3.1 Etykiety

Prace rozpocznij od dopasowania podgladu obszaru wydruku do wielko$ci
okna ([> Widok t> Caly zasieg]). Pierwotnie obszar wydruku jest pusty. Dodajmy
zatem pierwszy prosty obiekt — tytul mapy. Do dodawania elementéw tekstowych
stuzy komenda [> Uklad > Dodaj etykiete]. Na pasku narzedzi zostala aktywo-
wana odpowiadajaca tej komendzie ikona. Opisywane komendy mozesz réwniez
wywolywaé, wybierajac bezposrednio odpowiednie ikony na pasku narzedzi.

W przypadku etykiety wystarczy teraz klikna¢ w wybranym miejscu na obsza-
rze wydruku, aby umiesci¢ tam etykiete z domyslnym tekstem. Przy niektérych
obiektach nalezy wskazaé pierwszy wierzcholek, a nastepnie trzymajac wcisniety
klawisz myszy przesunaé do przeciwleglego wierzchotka i zwolni¢ przycisk myszy.
W taki sposéb dodajemy na przyktad obiekt mapy.

W danym momencie mozemy mie¢ wybrany najwyzej jeden obiekt. Witasciwo-
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$ci wybranego obiektu wyswietlane sa w prawej czesci okna, w drugiej zakladce
o nazwie Obiekt. W przypadku etykiety pojawia si¢ okno edycyjne do zmiany
wyswietlanego tekstu oraz przyciski i opcje do zmiany wladciwosci. Zmien tekst
etykiety na Centrum Suwatk, a rozmiar czcionki na 30. W tej wersji programu
obiekt etykiety nie dopasowuje sie automatycznie do wyswietlanego tekstu. Przy
pomocy uchwytéw kontrolnych obiektu, znajdujacych sie w jego naroznikach, do-
stosuj rozmiar obiektu do rozmiaru tekstu.

Na dole zaktadki Obiekt umieszczane sa podzakiadki. Przetacz na Ustawienia
ogolne i wylacz opcje Rysuj ramke. Jest to operacja, ktora bedziesz prawdopodob-
nie czesto wykonywacé, poniewaz w tej wersji programu wszystkie nowe obiekty
sg domys$lnie rysowane z ramka.

7.3.2 Tres¢ mapy

Zasadnicza tre$é mapy dodaj komenda [> Uklad > Dodaj mape], a nastepnie
wskaz obszar, na ktérym ma by¢ ona narysowana (rys. 68). Rozmiar ten mozesz
oczywiscie pézniej zmodyfikowaé w sposob interaktywny (uchwytami kontrolny-
mi) lub modyfikujac wladciwosci obiektu w trybie tekstowym (zakladki po prawej
stronie). Przelacz sie na zakladke Obiekt i zmien nieznacznie Wysokosé lub Sze-
rokosé wybranego obiektu. W podobny sposéb mozna zmienia¢ skale mapy. Jest
to szczegdlnie przydatne w koncowej fazie redakeji mapy, gdy zalezy nam na przy-
gotowaniu mapy w $cisle okreslonej, a nie przyblizonej skali. Wykorzystamy taka
operacje przy okazji dodawania podzialki w postaci numerycznej.

Jedng z wlasciwosci obiektu mapa, ktéra mozna zdefiniowaé, jest sposéb od-
Swiezania widoku. Domys$lnie wybrana opcja to Cache, przy ktorej zawartosé
mapy jest wyswietlana z pamieci podrecznej. Moze sie wiec zdarzyé, ze zmiany
dokonane w programie gléwnym nie zostang wyéwietlone w podgladzie wydruku.
Wystarczy jednak wtedy uzyé przycisku [Odswiez]. Jest to najbardziej polecany
sposéb. Dwie pozostate opcje to skrajne podejscia. Wyéwietlanie w miejscu ma-
py jedynie prostokata (Prostokqt) lub biezaca aktualizacja podgladu (Renderuyj),
ktéra przy niektérych mapach moze znaczaco obciazaé prace programu.

W podzaktadce Zasieg mozemy wpisaé wyswietlany zasieg mapy. Do interak-
tywnej zmiany wy$wietlanego obszaru, bez zmiany skali, stuzy operacja [> Uklad
> Przesuri zawartosé]. Od tej chwili przesuwaniu bedzie podlegala tres¢ mapy,
a nie mapa jako obiekt. Po zakonczeniu przesuwania zawartosci nie zapomnij
powr6ci¢ do domyslnego [> Uklad > Przesuri obiekt].
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Rys. 68. Przygotowany wydruk planu Suwaltk
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Jesli z jakiegos powodu zablokowala sie mozliwo$¢ przesuwania obiek-
téw, powody sa zwykle dwa. Pierwszy to wlaczona opcja [> Uklad >
Przesuri zawarto$é], drugi za$ to klikniecie prawym klawiszem myszy na
obiekcie. Rozwiazania problemu to odpowiednio [> Uklad > Przesun
obiekt] oraz ponowne klikniecie na zablokowanym obiekcie.

W podzakladce Siatka prace rozpoczynamy od wiaczenia opcji Pokaz siatke.
Nic sie jednak nie wyswietla, musimy bowiem zdefiniowaé odstepy oczek siat-
ki. Odstepy te podawane sa w jednostkach mapy. Nasza mapa jest w uktadzie
PL-1992, a wiec jednostkami mapy sa metry. Wprowadzmy zatem odstepy wiel-
kosci 1000. Poniewaz dobrze byloby wiedzieé, jakim wspotrzednym odpowiadaja
poszczegdlne wezly siatki, wlaczmy opcje Wstaw opisy wspolrzednych. Kierunek
opisow zmiehmy na Wzdiuz ramki, zas Dokladnos¢ wspolrzednych na 0. Pozosta-
wienie zerowej szerokos$ci linii spowoduje, ze program samodzielnie dopasuje jej
szeroko$¢ do rozdzielczoéci wydruku. Linia ta bedzie wtedy bardzo cienka.

7.3.3 Podziatka i skala

Do dodania podzialki i skali stuzy komenda [> Uklad > Dodaj skale]. Podzial-
ka nie zawsze wyswietla sie od razu z odpowiednimi ustawieniami. Przyjmijmy,
ze Rozmiar segmentu bedzie wynosit 500. Zmienimy tez liczbe wyswietlania seg-
mentéw podziatki na 1 Prawych segmentéw oraz 5 Lewych segmentow. Prawe
segmenty dodawane sa w calosci, zas lewy segment dzielony jest na zadang licz-
be fragmentow. Zmienmy tez Styl podziatki na Podwojny pojemnik. Ostatnim,
ale bardzo istotnym elementem podzialki jest Etykieta jednostki, ktéra w naszym
przypadku bedg [m]. Usuwamy tez ramke wokét podziatki. Pozostate opcje zaleza
od naszych upodoban.

W taki sam sposéb dodajemy do mape skale. Aby ja wyswietli¢, nalezy jako
Styl wybra¢ Numeryczna, zmienié¢ rozmiar czcionki na 20 i tradycyjnie usunaé
ramke. Przy skali mozna doda¢ obiekt typu etykieta z tekstem skala.

Majac przygotowane elementy mapy zwigzane ze skala i podziatka, rozplanuj
ogolne utozenie poszczegdlnych obiektéw na mapie, a nastepnie tak dopasuj skale
mapy, aby miala ona réwng wartosé. Nie wykorzystujemy do tego jednak obiektu
podzialki, lecz sama mape (zakltadka Obiekt — Mapa).
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Dla prezentowanej mapy wybraliSmy skale 1:20 000, ale poniewaz do-
stosowalismy ja do innego rozmiaru dla potrzeb druku, na rysunku 68
widoczny jest prawdopodobnie mniejszy fragment miasta niz na Twojej
mapie.

Na tym etapie mozemy od razu doda¢ do mapy etykiete z informacja o zasto-
sowanym uktadzie wspolrzednych, autorze oraz dacie wykonania mapy.

7.3.4 Legenda

Aby mapa byla latwa do czytania, niezbedna jest legenda. Mozliwo$ci mo-
dyfikacji legendy przy tworzeniu wydruku sa raczej ograniczone, nalezy wiec jak
najlepiej wstepnie przygotowaé legende w programie gtéwnym. Legende umiesz-
czamy na wydruku komenda [> Uklad > Dodaj legende wektorowq).

W zaktadce Obiekt — Pozycje legendy mamy dostep do automatycznie po-
branych z programu gléwnego elementéw. Strzatkami mozemy zmieni¢ kolejnoéé
elementéw legendy, za$ przyciskami [+] i [-] odpowiednio dodaé i usunaé wybra-
ny element legendy. Korzystajac z przycisku edycji, mozna zmieni¢ tres¢ wpiséw.
Zmieh nazwy dwoch warstw (suwalki-punkty oraz suwalki-linie) na puste wpisy,
a nastepnie usun ramke. Ramka przydaje sig, gdy chcemy umiesci¢ jakis element
w obszarze tresci mapy.

7.3.5 Obraz rastrowy i wektorowy

Ostatnim rodzajem obiektow, ktore dodamy do mapy, beda obrazy. Nie jest
to koniec mozliwosci programu QGIS w tym zakresie, ale pozostate rodzaje obiek-
téw (ksztalty, strzalki oraz tabele atrybutéw) nie beda dla nas mialy istotnego
znaczenia.

Przy pomocy komendy [> Uklad > Dodaj obraz] mamy mozliwosé dodania
do mapy zaréwno obrazu w postaci pliku rastrowego (bitmapy), jak i obrazéw
wektorowych. Przy pomocy tej komendy mozna doda¢ do wydruku na przyktad
logo, obraz innej mapy albo dowolne inne grafiki. My wykorzystamy ja do dodania
strzatki péinocy.

Po uruchomieniu komendy i wskazaniu miejsca na grafike nalezy przy pierw-
szym wywotaniu chwile poczekaé, gdyz ze zdefiniowanych w programie folderéw
wczytywane sg obrazy. Jesli posiadasz wtasng biblioteke symboli w formacie wek-
torowym SVG, mozesz dodaé ten folder bedac w programie gtéwnym [> Ustawie-
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nia > Opcje > Renderowanie > Sciezki do SVG]. Odszukaj w podgladzie obraz,
ktory najbardziej Ci odpowiada i dopasuj jego rozmiar i lokalizacje.

7.4 Formaty tworzonych map

Przed wygenerowaniem mapy dobrze jest tak przygotowana kompozycje za-
pisa¢ jako szablon, do wykorzystania w przyszlosci. Wybierz [> Plik > Zapisz
jako szablon] i zachowaj przygotowany obraz mapy pod nazwa plan-miasta.
Plik szablonu otrzyma automatycznie rozszerzenie *.qpt.

Przygotowana kompozycja mapy jest automatycznie zapamietywana w ra-
mach projektu i mozesz do niej wréci¢ po zamknieciu okna wydruku. Dostep do
stworzonych kompozycji map uzyskasz z programu giéwnego poprzez [> Plik >
Zarzqdzanie wydrukami. . .]. Przygotowany przez nas wydruk bedzie mial nazwe
Wydruk1 i przyciskiem [ Wyswietl] mozna do niego w kazdej chwili powrécié lub
zmieni¢ jego nazwe na bardziej czytelna. Dla jednego projektu mozna tworzyé
wiecej niz jeden wydruk.

Kolejng czynnoscia jest zdefiniowanie ogdlnych ustawien wydruku, wyswie-
tlonych w zaktadce Ogdine. Rozmiar wydruku nalezy zwykle zdefiniowaé¢ na po-
czatku pracy, ale my wykorzystamy domyslny format A4. Najistotniejszym pa-
rametrem jest niewatpliwie opcja jakosé ustawiona domys$lnie na 300 dpi. Jest
to wielko$¢ zapewniajaca przyzwoita jako$é wydruku, dostosowana do wiekszosci
drukarek dostepnych na rynku. Mozna oczywiscie wygenerowaé mape z wieksza
rozdzielczosScia, ale réznice na wydruku beda raczej stabo zauwazalne, za$ utwo-
rzone pliki beda znaczaco wieksze.

Gotowa mape mozna wystaé¢ bezposrednio na drukarke [> Plik > Drukuy. . .|,
ale zwykle zalezy nam na tym, aby efekty naszej pracy zapisa¢ wczesniej na dysku.

Pierwszym z dostepnych formatéw tworzonej mapy jest obraz [> Plik > Fks-
portuj jako obraz...]. Jest to chyba najczesciej wykorzystywana operacja, udo-
stepniajaca wiele formatow bitmapowych. Sposréd najwazniejszych nalezy wy-
mienic:

e PNG — bardzo uniwersalny i wydajny format,
e JPG, JPEG - stratny, ale wydajny format zapisu,

e TIF, TIFF — format bardzo czesto wykorzystywany do zapisu map rastro-
wych (GeoTIF).
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Sprobuj stworzy¢ wydruki we wszystkich podanych powyzej formatach, a na-
stepnie sprawdz ich jakos¢ i rozmiary. Tak utworzone pliki mozna z powodzeniem
wykorzystywaé¢ w opracowaniach. Nalezy jedynie pamieta¢ o tym, ze zostaly one
stworzone dla $ciéle okre$lonego rozmiaru obrazu — w naszym przypadku dla
formatu A4. Préba $wiadomej lub nieSwiadomej zmiany rozmiaru spowoduje po-
gorszenie jakosci. Dotyczy to zaréwno powiekszania, jak i pomniejszania. Sg to
Luroki” obrazéw bitmapowych. W skrajnym przypadku moze si¢ okazaé, ze ele-
menty rysowane z minimalng gruboscia stang sie niewidoczne. Moze sie tak stac¢
w przypadku wstawienia pomniejszonego obrazu mapy do Worda.

Staraj sie dostosowaé parametry wydruku, takie jak wielko$¢ mapy oraz
jej rozdzielczosé, do koncowego formatu mapy.

Rozwiazaniem problemu trudnego skalowania obrazéw bitmapowych jest wy-
korzystanie formatow wektorowych wydruku. Pierwszym z formatéw, ktory umoz-
liwi tatwy odczyt i zapewnia wysoka jakosé, jest format PDF [> Plik t> Eksportuj
jako PDEF...]. Sprébuj wygenerowa¢ mape w tym formacie.

Najbardziej obiecujacym, ale tez najtrudniejszym w implementacji, jest for-
mat SVG. Generowanie map w formatach wektorowych nie jest jeszcze w progra-
mie QGIS na tyle dopracowane, aby mozna z niego byto wygodnie korzystaé. Jest
to zwigzane gléwnie ze staba obshuga formatu SVG przez $rodowisko Qt, w kté-
rym program QGIS jest tworzony. Powinno sie to jednak zmieni¢ w kolejnych
wersjach programu, gdyz format SVG niesie ze soba ogromne mozliwosci.

W tym éwiczeniu z calg pewnoscig nie stworzyliémy wybitnego dziata karto-
graficznego, poznaliSmy za to podstawowe mechanizmy i narzedzia do tworzenia
map.
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Rozdziat 8

Zamiast zakonczenia

8.1 Gdzie szuka¢ pomocy

Jedli przy pracy z programem napotkasz problem, ktérego nie potrafisz samo-
dzielnie rozwiazaé¢, pomocy mozna szukaé¢ w kilku miejscach. Pierwsze miejsce to
polskie forum dyskusyjne QGIS Polska!, poswiecone wolnemu oprogramowaniu
geomatycznemu, a w szczegolnosci programowi QGIS.

Dla 0s6b znajacych jezyk angielski do niedawna dostepne byto oficjalne forum
dyskusyjne projektu QGIS, lecz w roku 2012 zostato ono przetaczone w tryb tylko
do odczytu. Jego funkcje przejat portal StackExchange?.

8.2 Co warto przeczytac

L. Litwin, G. Myrda, 2005, Systemy Informacji Geograficznej. Zarzgdzanie
danymi przestrzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS, Helion.

D. Gotlib, A. Iwaniak, R. Olszewski, 2007, GIS. Obszary zastosowan, Wy-
dawnictwo Naukowe PWN.

P. Longley, M. Goodchild, D. Maguire, D. Rhind, 2008, GIS. Teoria i praktyka,
Wydawnictwo Naukowe PWN.

"http://forum.quantum-gis.pl/
*http://gis.stackexchange.com/questions/tagged/qgis
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ROZDZIAL 8. ZAMIAST ZAKONCZENIA

8.3 Odpowiedzi na trudne, niezadane pytania

1.

Dlaczego w podreczniku wykorzystano program darmowy, a nie
wybrany dobry program komercyjny?

Aby podrecznik ten mégl stuzyé kazdemu do zglebiania tajnikow przetwa-
rzania map cyfrowych, niezaleznie od zasobnosci portfela. I aby kazda uczel-
nia, czy szkota, mogta w tatwy i tani sposéb wykorzystaé go do prowadzenia
zajeC.

Dlaczego w podreczniku przedstawiono wersje programu QGIS 1.7,
skoro jest juz dostepna wersja 1.87

Okazato sie, ze wersja 1.8 ma dosy¢ klopotliwy btad, zwiazany z kodo-
waniem polskich znakéw. Sa juz dostepne sposoby obejécia problemu, ale
w zakresie opisywanego w podreczniku materialu wersje te praktycznie nie
roznia sie od siebie. Wersja 1.7 otrzymata nazwe ,,Wrocltaw” dla upamiet-
nienia tygodniowego spotkania tworcéw projektu QGIS, ktére odbylo sie
w roku 2010 na Uniwersytecie Wroctawskim?.

Jakie tematy zostang oméwione w drugiej czeSci podrecznika?
Przedstawione zostana podstawy baz danych przestrzennych (PostGIS, Spa-
tiaLite) oraz ich wykorzystanie w programie QGIS. Przyblizone zostana
rowniez bardziej zaawansowane analizy przestrzennych oraz inne zagadnie-
nia zwiazane z przetwarzaniem warstw tematycznych. Ostateczna zawartosc¢
drugiej czesci bedzie zalezata w duzej mierze od postepow prac nad projek-
tem QGIS, a w szczegdlnosci od wyobrazni jego programistow.

Uwagi odno$nie tego podrecznika oraz propozycje nowych tematéw pro-
sze przesyta¢ na adres podrecznik@quantum-gis.pl.

3http://quantum-gis.pl/czytelnia/hackfest_2010_wroclaw
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8.4. WYKORZYSTANE NARZEDZIA

8.4 Woykorzystane narzedzia

e Quantum GIS 1.7.4 — system informacji przestrzennej,
o INTRX, Texmaker — sktad tekstu,

e GIMP 2.6 — obrébka obrazéw rastrowych.

8.5 Podziekowania

Dziekuje profesorowi Bogdanowi Wolskiemu, Tomkowi Moranskiemu oraz Ka-
si za wiele cennych uwag do tekstu. Borysowi Jurgielowi, Milenie Nowotarskiej
oraz Marcie Zwolskiej chciatbym podziekowaé za wspotprace przy projekcie QGIS.
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