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Zamierzajac poda¢ w krétkim zarysie opis nowych wodociagéw
Ilwowskich w Przegladzie hygienicznym musze ze wzgledu na roz-
miary tego pisma ograniczy¢ sie do rodzaju komunikatu.

Po kilkuletnich specyalnych studyach dokonanych przez zastep-
c6w gminy, przyjela Rada miejska projekt wykonany przez inz.
Smrekera zasilenia miasta Lwowa woda z Woli dobrostanskiej.

Wola dobrostanska jest wioska polozona nad stawem na pél-
noeny zachéd od Lwowa, pomiedzy Szklem, Grédkiem, Janowem
i Lwowem w dorzeczu rzeki Wereszycy. Odleglo$é Woli dobrostan-
skiej od rynku Iwowskiego wynosi w linii powietrznej 29.6 kim.

Staw wolicki (0 powierzchni katastralnej 36.6 hektara) nie ma
doplywu w postaci jakiej§ rzeczki lub potoku. Na brzegach i w dnie
jego bijg Zrédla zaopatrujace w wode zachodnie ramie rzeczki We-
reszyey, bedacej doplywem Dniestru.

Strumiefi. wody gruntowej wystepujacej na powierzchnie terenu -
w postaci Zrédel na brzegach i w dnie stawu ma kierunek polu-
dniowo zachodni, spadek ,,, i '/, Badania wykonane za pomoca
wiercen na okolicznych terenach tak w dolinie stawu wolickiego i wy-
plywajacego z tegoz potoku t. j. od Jaryny az do Kamienobrodu,
nastepnie w dolinie Wereszycy od Lelechéwki do Cuniowa, wykazaly
wielka obfito§¢ wody tego podziemnego strumienia, a nie mniej i to,
ze zbiera on wode opadowa z obszaréw bez poréwnania wiekszych
od powierzchni opadowej i zbiorczej stawu wolickiego.

Ten strumienn wody gruntowej plynie na granicy tektonicznej
formacyi trzeciorzednej i kredy. Trzeciorzad wystepuje jako wapien
litotamiowy, a kreda (senonska) jako margiel kredowy, znany w oko-
licy Lwowa pod nazwa »opokic. Jest to czesciowo ilasta skala z przy-
mieszka krzemionki i wodorotlenku zelazowego, barwa jej jest popie-
lata, w najrozmaitszych odcieniach.

Zwierciadlo wody gruntowej znajduje sie w Woli dobrostafiskiej
na wysokosci 282, n. p. m. tj. na poziomie rynku lwowskiego.

Pomiedzy Wola dobrostanska a miastem znajduje sie potaldo-
wany teren, ktérego punkt najwyzszy siega do 330 m n. p. m. przy
ulicy Janowskiej we Lwowie, najnizszy w Rottenhahn ma zasg na
znamie wysokosei 277 m n. p. m. Dla sprowadzenia wody zalozono
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przy ujeciu pompy, ktéremi podnosi si¢ wode do wysokodei Zwier-
ciadla wody w zbiorniku wodociagowym we Lwowie na 833 m n. p. m.
Poniewaz réznica najwyzszych i najnizszych punktéw w samem mie-
scie wynosi 83m (nowa rzeznia na Gabryeléwee 258 m n. p. m.,
a ulica Sobieszezyzny 341 m n. p. m.) podzielono wodociag na dwie
strefy, t. j. nizsza i wyzsza. Rurociag tloczacy, doprowadzajacy wode
z Woli dobrostanskiej zasila cale miasto w dolnym rejonie, a nad-
miar wody dostaje sie do zbiornika strefy nizszej polozonego na
wzgoérzu przy ulicy Zielonej, skad w porze spoezynku pomp, lub
w czasie wieksze] konsumeyi opada woda grawitacyjnie do sieci
miejskiej.

Granica strefy nizszej jest poziom majacy bezwzgledna wyso-
kosé 300 m.

W poblizu zbiornika strefy nizszej zalozono druga
(mniejsza) stacye pomp za pomoca ktérych przepompowuje sie wode
do sieci miejskiej wyzszej strefy t. j. dla czeSei miasta polozonych
ponad 300 n. p. m, a nadmiar wody dostaje sie do zbiornika gérnej
strefy — pracujacego tak samo jak zbiornik dla nizszego rejonu.

W ogdéle odréznié nalezy nastepujace objekta skladajace sie na
calo§é nowyeh wodociagéw lwowskich :

I. Ujecie wody w Woli dobrostanskiej.
II. Stacya pomp ” ”
II1. Rurociag gldwny doprowadzajacy.
IV. Sie¢ rur miejskich.

V. Zbiornik strefy dolnej.

VI. Stacya pomp strefy wyzszej.

VIL. Zbiornik strefy wyzszej.

Przejdziemy je po kolei:

L. Ujgcie wody.

W celu zabezpieczenia rejonu ochronnego i umozliwienia zalo-
zenia ujecia wody i stacyi pomp na wlasnem terytoryum kupila gmina
Iwowska od ksiecia Poninskiego staw wolicki, a od wlodcian laki
i nieuzytki. W caloSci nabyto 94 morgéw 1.087 sazni kwadratowych,
czyli 54 hektaréow i 48 aréw powierzehni. Jednoczesnie zobowiazali
si¢ kontraktem wlagciciele okolicznych olbrzymich laséw nie wykony-
waé zadnych zmian, ktére moglyby wplynaé¢ ujemnie na ilosé i ja-
kos$é wody.

W planie szezegélowym przyjetym przez Rade miejska projekto-
wano wykonanie pigciu studzien, ktére miano usytuowaé na prosto-
padlej do kierunku strumienia podziemnego.

W punkeie, ktéry wybrano na ujecie wody sa linie krzywe, be-
dace miejscem geometrycznem punktéw tej samej wysokodci zwier-
ciadla wody gruntowej, najblizej wzgledem siebie polozone, co licz-
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nemi wierceniami udalo si¢ stwierdzi¢, a niemniej i prébne pompo-
wania wody, ze studni dla badan wykonanej, daly $wietny rezultat.
Linia normalna do krzywych horyzontalnych podala kierunek i spadek
podziemnego strumienia,

Studnie miano polaczyé ze soba lewarami ssacymi, ktére kon-
czyC sie mialy w gldwnej studni zbiorczej.

Jednakowoz w eczasie budowy studni zbiorezej okazal sie tak
gwaltowny doplyw wody, Ze musiano zrezygnowaé z powodu niemo-
znosei opanowania przyplywu wody z ostatnich pietnastu centimetréw
W glebokosé, o ktore jeszeze plaszez gléwnej studni zbiorezej mial by¢
nizej zapuszezony. Zrezygnowano tez wéwezas z budowy 4 studni le-
warowych jako eczasowo mniepotrzebnyeh i ograniczono cale ujecie
wody do wspomnianej studni prébnej i studni zbiorezej.

Fig. I. Studnia zbiorcza w Woli dobrostariskiej.

Studnia zbiorcza polozona w oddaleniu 18 m od hali maszyn na
krétszej osi hali sklada sie z dwu gléwnych czedei:

Pierwsza czedé stanowi mur betonowy okragly umieszezony
na wieficu zelaznym.

Grubo$é muru betonowego wynosi 50 efm, Srednica wewnatrz
studni 5 10 etm. Cala gleboko§é od pierwotnego terenu 11 .
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Druga czes¢ studni stanowi otwér o Srednicy 1m wywiercony
w dnie pierwszej czeSei az do glebokosei 10m od dna do opoki.
W otwér ten zapuszezono rure zelazna ocynowana opatrzona podlu-
znemi szparami pionowemi, u spodu opatrzono te rure dnem.

Rura ta tworzy t.zw. pospolicie kosz filtrujacy, ktérego zadaniem
jest w niniejszym wypadku nie wlasciwe filtrowanie wody, lecz tylko
powstrzymywanie drobnych kawalkéw skaly od dostania sie do wne-
trza studni. :

Mur betonowy zasklepiono pomiedzy dzwigarami zelaznymi, po-
zostawiajac okna potrzebne do wymiany czesci skladowych. Préez tego
znajduja sie w sklepieniu odpowiednie wentylatory.

7 boku studni od strony hali maszyn urzadzono wygodny dostep
zamkniety drzwiami zelaznemi.

W odstepie 1.80 m od Zwierciadla wody ulozono zelazna podloge
na zelaznych dzwigarach, przez co umozliwiono dowolna manipulacye
zasuwa lewaru.

W studni tej znajduja sle obecnie dwie rury ssace doprowadza-
jace wode do pomp i ujdcie lewaru dostarczajacego wode ze studni
lewarowe;j.

Studnie¢ lewarowa wybudowano zasadniczo podobnie do zbior-
czej, z ta tylko réznica, ze plaszez betonowy ma srednicy tylko 3 m.

Dostep do tej studni jest mozliwy tylko przez otwory opatrzone
drzwiami Zelaznemi z gdry.

Otwor wiertniczy wykonano takze o srednicy 1. Studnia ta
polaczona jest lewarem ssacym ze studnia zbiorcza.

Srednica rury lewarowej wynosi 40 etm.

Studnia lewarowa jest obfitsza od zbiorezej, co pochodzi praw-
dopodobnie z powodu wiekszych w tem miejscu ryséw w pokladach
wapienia litotamiowiego. Odleglosé tej studni od zbiorezej wynosi 50 .
Studnia lewarowa znajduje sie na konicu linii prawie réwnoleglej do
dluzszej osi hali maszyn na poludniowy wschéd od studni gléwnej.

I1. Stacya pomp.

Do zakladu maszynowego w Woli dobrostanskiej naleza cztery
budynki :

1. Kotlownia.

2. Weglarka.

3. Hala maszyn.

4. Dom administracyjny.

1. Koftownia przedzielona murem ogniowym (75 e/m grubosci)
od hali maszyn jest 2150 m dluga, a 1750 m szeroka. Pokryta jest
dachowka, na zelaznej konstrukeyi.

Wewnatrz znajduja sie trzy kotly systemu kornwalijskiego, kazdy
o dwu rurach plomiennych.
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Dwa kotly maja po 80m? powierzchni ogrzewalnej, a jeden
120 m?, Srednica mniejszych kotléw wynosi 2.20 m, a dlugosé 10 m ;
wickszego 240 m i 12 m.

Précz tego zarezerwowano miejsce na umieszezenie trzeciego
kotla na wypadek potrzeby powiekszenia Zakladu. Komin jest wysoki
42 m, $rednica wylotu 1.60 m, Srednica u dolu 2 m. Woda do zasilania
kotléw przechodzi przez przyrzad filtrujacy (systemu Derevaux), w kto-
rym za pomoca sody i wapna obniza si¢ twardos$é wody.

2. Wegiel do kotlowni dowozi sie ze sktadu wegla, murowanego
i pokrytego dachéwka, odleglego o 20 m od kotlowni, wézkami Zela-
znymi po szynach. Tory kolejki odgaleziono takze na placu wolnym
pomiedzy kotlownia i weglarka, a to w tym celu, by na wypadek
zalozenia calej weglarki mie¢ moznosé zlozenia wegla prowizorycznie
na placu.

Dostawa wegla do stacyi pomp jest z powodu znacznej odle-
glosei od stacyi kolejowej w Grodku (15 klm), jakotei z powodu
zlego stanu okolicznych drég powiatowych bardzo utrudniana.

Wegiel dowozi sie furami z Grodka do Woli, gdzie go si¢ wazy
na wadze pomostowej. Oprécz gléwnej wagi pomostowe] umieszezonej
przed weglarka znajduje sie mniejsza w kotlowni, na ktérej odwaza
sie¢. wegiel bezposrednio przed spaleniem pod kotlami.

3. Hala maszyn przylegajaca do kotlowni jest budynkiem pro-
stokatnym 30 7 dlugim a 20 m szerokim,

Iig. 11. Hala maszyn stacyi pomp w Woli dobrostariskiej.
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Dach nad hala maszyn sklada sie z wiezaréw zelaznych pokry-
tych tatami i dachéwka.

Ponizej lozysk wiezaréw dachéw zalozono wzdluz hali szyny,
na ktérych znajduje sie¢ zéraw ruchomy o dwu przesuwalnych wéz-
kach, z ktérych kazdy posiada udzwig 4.000 klgr

Dla poruszania pomp wybudowano dwie maszyny parowe sy-
stemu zlozonego (Compound) z kondenzacya, mogace w miare po-
trzeby pracowa¢ z wywiewem, bez kondenzacyi. Srednica cylindra
w wysokiem ciSnieniu wynosi 550 ",, o niskiem 800 ,. Wspdlny
skok 900 ™,

Trzon tlokowy kazdego eylindra sprzezony jest z nurem osobnej
pompy, tak, ze na dwie maszyny zlozone przypadaja cztery pompy-

Kazda z pomp sklada sie z dwua cylindréw, jednego ssacego
i jednego tloczacego. Ze studni zbiorczej prowadza dwa przewody
ssace, kazdy o Srednicy 550 ), do hali maszyn, wewnatrz hali roz-
dziela si¢ kazdy na dwa mniejsze o Srednicy 425, prowadzace do
kazdej pompy.

Fig. III. Wnetrze hali maszyn w Woli dobrostafiskiej.

Z cylindréw tloczacych pomp prowadza wode przewody o sre-
dnicy 350 ™, do wspdlnego przewodu tltoczacego majacego 600 ), $re-
dnicy, wprowadzonego do wspdélnego zbiornika cisnacego.
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Ten zbiornik gléwny wypelniony czesciowo powietrzem majacy
za zadanie niszezenie wplywu uderzen tlokéw pompowych na ruro-
ciagi, ma Srednicy 1.50 m, a 7m wysokosci.

Hale maszyn wybudowano o takich wymiarach, by ewentualne
ustawienie dwu nowych maszyn bylo mozliwe.

Przedstawiamy ponizej krotko, na zalaczonej tabliczee cyfry od-
noszace sie do pracy maszyn wedle do§wiadezen praktycznych z ruchu.

ilo§é objetosé | JRERENC HEet
et pompowa- | X ilosé sil | pompowa-
Ublli);()w nej wody | )})1;])17021‘151‘1 konskich | nej wody
[ . na slgﬂ_mn]d(;\ 11ia £ m;- uzytecznych| na godginq
‘ ¥ w litrach | tiach W m
| przy pracy jednego systemu maszyn
|
30 110.— 60 88 396
| o o - | o
‘} 40 146.6 66 129 } 528
‘7 I R - ]
‘ 60 220.— 79 232 792
— I
i przy pracy obydwu systemdéw maszyn jednoczesSnie
I ‘ ‘ :
| | 2% 193
I 40 | 298, 98,, czyli 1056
| | | 386

Widzimy z tego zestawienia, ze ilo$é wody, ktéra mozemy pom-
powaé¢ do miasta dwoma maszynami przy stalej srednicy 600 ", ciagu
doprowadzajacego wynosi najwiecej okolo 1.000 m?* na godzine, co
przy stalem dwudziestogodzinnem pompowaniu daje 20.000 m?® Jest
to najwyzsza cyfra, ktéra osiagnaé¢ mozemy, lecz tylko chwilowo na
wypadek gwaltownej potrzeby.

Stale mozna pompowaé tylko jedna maszyna 792 m?® na godzine,
czyli na dobe przy dwudziestogodzinnym ruchu sSrednio 15.000 72°.

Jedna maszyna musi by¢ w rezerwie.

Zaludnienie Lwowa wynosi obecnie okolo 160.000 mieszkaneéw.

W roku ubieglym pompowano w dnie gorace w lecie najwyzej
10.000 122,

Zwykle okolo 8.000°, a obecnie w zimie Srednio 6.500 72° dla
2.700 instalacyj domowych '). Cyfra instalacyj domowych urosnac

!) Nalezy przy tem zaznaczyé, ze obecnie funkecyonuja jeszeze we Lwowie
takze stare grawitacyjne wodociagi dajace w malej ilosci dobra wode do picia do
publicznego uzytku. Na wodociagach tych istnieje 46 studzienn wytryskowych i 27
wentylowych. Procz tego daja wode do uzytku publieznego studnie wiercone i ko-
pane (tam gdzie nie siega nowy wodociag lub gdzie dotychezas nie wykonano urza-
dzefi domowych wodociagowyeh) w 110 miejscach. Nie wliczono tu studzien wenty-
lowych na nowym wodociagu. Bedzie o nich wzmianka ponizej.
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moze w przeciagu dwu lat do 3,500 w miare wykonywania nowych
urzadzen wodociagowych w domach i przy ewentualnem rozszerzeniu
sieci miejskiej. Wzdluz linii doprowadzajacej biegnie telefon od stacyi
pomp w Woli dobrostanskiej do biura zarzadu zakladu wodociago-
wego we Lwowie i do stacyi pomp dla strefy wyzszej przy ulicy Zie-
lonej. Na przestrzeni stoja cztery budki telefoniczne dla uzytku do-
zoreow linii.

4. W odleglosci 50 m od hali maszyn wybudowano piatrowy
wolno stojacy budynek na pomieszkanie dla sluzby maszynowej. Za-
chowano przy tem wszelkie $rodki ostroznosci podyktowane wymo-
gami natury sanitarnej.

IV. Ciag glowny doprowadzajgcy.

Ciag glowny doprowadzajacy ma poczatek swéj w zbiorniku
powietrza w hali maszyn w Woli dobrostanskiej a konezy sie w zbior-
niku dolnej strefy przy ulicy Zielonej we Lwowie. Srednica rur wy-
nosi 600 7, , dlugos§é w calosei 34.7 kim.

tury sa z zelaza lanego laczone na rekawy, a wykonane wedle
norm niemieckich.

Przy przejsciach syfonowych pod potokami, nastepnie na akwa-
dukcie kleparowskim, jak nie mniej przy przekroczeniu sklepienia
potoku Pasieki w ulicy Pafskiej uzyto rur kutych laczonych ze soba
na kolnierze. Przy rurach rekawowych uzyto do uszezelnienia konopi
nasyconych olejem Inianym i olowiu.

Przy rurach kutych, jakotez na polaczeniach kryzowych zasuw
i hydrantéw dano szezelniwo gumowe i §ruby. Na odleglosci 4.8 klm
liczac zawsze od stacyi pomp uloZono rury wzmocnione, a to ze
wzgledu na wysokie ci$nienie, ktére moze dojsé¢ w stacyi pomp do
teoretycznej wysokosci 11.2 atmosfery. Takze w okolicy rzeki Were-
szycy uwlozono przed i za syfonem rury wzmocnione.

Jury zalozone w ziemi maja przykrycie dwumetrowe.

W miejscach, gdzie gatunek skaly tego wymagal, podbito rury
drobnym szutrem.

W najwyzszych i najnizszych punktach umieszczono hydranty,
ktore sluza w pierwszym wypadku do odpowietrzania, w drugim do
spuszezenia wody z pewnych partyj rurociagu. Hydrantéw nie zalo-
zono bezposrednio na rurze o Srednicy 600 7, lecz na krétkich od-
galezieniach od tej rury, majacych 80, w Swietle.

Kazde odgalezienie hydrantowe zamkniete jest osobna zasuwa
80 ™, od gléwnego ciagu.

Précz hydrantéw opatrzono ciag doprowadzajacy upustami o sre-
dnicy 2007, , ktérymi mozna spuscié wode pod ziemia na nizej polo-
zony teren.



Caly rurociag w jego osi podluznej podzielony jest zapomoca
zasuw (35 sztuk) umozliwiajacych w miare potrzeby oddzielenie czesci
wodociagu podlegajacej naprawie.

Do ciekawszych objektow ciagu doprowadzajacego naleza przej-
§cia pod potokami i akwadukt.

Na kilometrze 12 (od Woli dobrostafiskiej) na granicy gminy
Porzecze janowskie i kolonii Rottenhahn skrzyzowano wodociag z rzekyg
Wereszyca w ten sposéb, ze zalozono go pod dnem zregulowanego
w tym celu potoku. Podobnie przekracza sie gléwny potok kozicki
na kilometrze o$mnastym i potok w Rzes$ni ruskiej na dwudziestym-
pierwszym kilometrze.

W Porzeczu i Rze$ni ruskiej zalozono po dwa ramiona pod po-
tokami laczace sie ze soba po obydwu stronach potokéw w jeden ciag.

W Kozicach odstapiono ze wzgledéw oszezednosciowyceh od fej
zasady i zalozono pod potokiem tylko jedna rure tak samo, jak na
calej zreszta dlugosci doprowadzenia.

Normalnie plynie woda tylko jednem ramieniem syfonéw, drugie
sluzy jako rezerwa na wypadek zepsucia si¢ pierwszego t. j. na czas
ewentualnej zZmudnej naprawy, polaczonej z poprzedniem ujarzmie-
niem wody potokéw. Na kilometrze 29 tuz przed Lwowem krzyzuje
sie rurociag z dwutorowa koleja zelazna na szlaku Lwoéw-Podwo-
loczyska.

W celu przeprowadzenia wodociagu ponad torem kolei, lezace]
w 8 metrowym wykopie wybudowano most zelazny kratowy o trzech
przestach, z ktérych srodkowe ma 25 m rozpigtosci, dwa przyczol-
kowe po 10 m.

Na mogcie ulozono rure w specyalnej skrzyni wykonanej z blachy
zelaznej — pod rura umieszezono lozyska ruchome. Rure wodocia-
gowa ochroniono przeciw mrozom za pomoca izolacyi korkowej i plétna
powleczonego smola.

Do poezatku kilometra 25 zalozono wodociag na gruntach pry-
watnych.

Od kilometra 25-teco pod lewa laweczka goScinica rzadowego
z Janowa do Lwowa.

Wodociag doprowadzajacy przechodzi przez grunta nastepuja-
cych wsi: Wola dobrostanska, Wielkopole, Porzecze janowskie, Rot-
tenhahn, Jamelna, Domazyr, Kozice, Karaczynow, Rzesna ruska, Rze-
sna polska, Kleparow.

Na kilometrze 29-tym wkracza w granice katastralne Lwowa,
gdzie przechodzi ulicami Janowska, Kazimierzowska, Karola Lu-
dwika, Hetmanska, Placem Halickim, Placem Bernardynskim, ulicami
Panska i Zielona do zbiornika nizszej strefy.

Jrunta po za miastem obciazono w celu budowy wodociagu ser-
witutem na pasmie o$miometrowym z wyjatkiem czesei kilometrow
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1, 2, 314, na ktérych wykupiono pod rurociag szmaty gruntéw o su-
marycznej powierzchni 2 hektaréw i 4 ardw.

W miejscach, gdzie zalozono zasuwy i hydranty kupilo miasto
po kilkanascie metréw kwadratowych na wlasnosé.

Niemniej wykupiono odpowiednie grunta pod budowe syionow

V. Sie¢ rur w miescie.

Sie¢ rur w miescie sklada sie z dwu systemoéw t. j.. 1, ze systemu
obiegowego (cyrkulacyjnego) i 2, z odgalezien. Powodem uzycia tych
dwu systeméw, z ktérych drugi jest ze wzgledéw sanitarnych gorszy,
jest zabudowanie miasta. W centrum miasta i w ogéle tam, gdzie przy
istniejacych ulicach udalo si¢ zamknaé¢ pier§cienie wodociagu, to uczy-
niono, zas w ulicach konezaeych sie badito §lepo, badz tez tylko
czesciowo zabudowanyceh przeprowadzono ciagi tak daleko, jak tego
warunki miejscowe wymagaly i stad pochodzi system odgalezien.

Koneowki odgalezien zakoficzono hydrantami umozliwiajac w ten
sposob  przeplukiwanie rur, ktérego wedle praktycznyeh danych,
normowanych analizami chemicznemi i badaniami bakteryologicznemi
wody, Scisle sie przestrzega.

Pierscien gléwny w strefie nizszej leada sie z dwu czesel.

Podstawg obu jest gléwne doprowadzenie 600 ™,. Z dwu stron
szescsetki obiegaja przez centrum miasta obejmujac je, o ile moznogei,
W najszerszych granicach, dwa rurociagi o $rednicy 400 ™,

W tych granlcach zalozono sie¢ wodociagowa nizszej strefy sy-
stemem cyrkulacyjnym — jednak takze nie wylacznie, bo i tu wew-
natrz pierScienia znajduja sie odgalezienia Slepe.

Po za rurami obwodowemi gléwnemi usytuowano odgalezienia
W miare moznosci czeSciowo ze soba polaczone. W strefie wyzszej
nie ma ciagéw obwodowych, istnieja tylko ramiona o §rednicach wiek-
szych 400 i 300 ",. Te rozdzielaja sie na mniejsze zakofczone hy-
drantami i czeSciowo polaczone ze soba ciagi podrzedne.

Usilowano i tutaj,oile moznosei, zblizy¢ sie do systemu cyrkulacyj-
nego, co si¢ jednak nie dalo calkowicie osiagnaé z powodu rozkladu ulic.

W tabliczce, ktora podajemy, zestawiono dlugosci ciagéw w sieci
miejskiej wedle srednlc Y.

\
! Ul(uono rur o srodnley

i mlllmetrow

80 100 | 125 150 200 250 300 | 400 |

‘ 19.009

23.395, 9.293 7.422‘\ 4.686 7.302 75.355

\

|
Kilometroéw ‘
1.553 | 2.695 }
|

1 Wllwonn tu juz i te rurociagi, ktére w roku zesztym wybudowal miejski
Zaklad wodociagowy celem rozszerzenia sieci.
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Jur o srednicy 600 7, nie uwzgledniono w tym wykazie, bo za-
liczono je juz do ciagu doprowadzajacego.

Od rur ulicznych wykonano dotychezas przeszlo trzy tysiace po-
taczen z domami.

Do polaczen uzywa sie rur zelaznych kutych, wzmoenionych, po-
wleczonych warstwa cynku. Srednice polaczeni unormowano wedle
prawdopodobnego zapotrzebowania wody i uzyto do tego rur o Sre-
dnicach 20, 25, 30, 40 i 50 ™.

W kilkunastu wypadkach wykonano polaczenie o rednicy 80 m,
ze wzgledu na znaczna dlugosé odgalezien i odpowiednia konsumeye
wody. Tutaj uzyto wylacznie rur lanych.

Z reguly odgalezia sie polaczenie domowe od ciagu ulicznego
za pomoca nawiercenia rury ulicznej, przy wiekszych Srednicach za
pomoca odpowiednich ksztaltéwek.

Kazde polaczenie domowe mozna zamknaé¢ wentylem ulicznym
od ciagu gléwnego, a opréez tego wewnatrz domu kurkiem i wenty-
lem, pomiedzy ktéremi pozostawiono rure odpowiedniej dilugogci
na ewentualne zalozenie wodomierza.

Dlugosé rur w polaczeniach domowych wynosi przeszlo trzy-
dziesei kilometrow.

Kazdy gléwny rurociag w ulicy mozna oddzielic w sieci miej-
skiej za pomoca zasuw klinowych ktérych zabudowano 535 sztuk.

Dla celow gaszenia pozaru i polewania ulic zalozono hydranty

w odpowiednich odstepach, podyktowanych wiekszem lub mniejszem
nagromadzeniem doméw w pewnej czeSci miasta, jednak odstep hy-
_dranta od hydranta nie przekracza 100 m. W sieci miejskiej zalozono
632 hydrantéw. Cisnienia hydrostatyczne panujace w sieci miejskiej
sa tak zwane wysokie ft. j. powyzej trzech atmosfer. Wyjatkowo
w kilku punktach (ulica Janowska przy Swietokrzyzkiej, Sobiesz-
czyzna) panuje ci$nienie 2 atmosfer.

Na nowym wodociagu zalozono 30 studzien wentylowych.

VI. Zbiornik dla strefy dolnej.

Zbiornik dla strefy dolnej wybudowano na wzgérzu przy ul.
Zielonej na gruntach dawniej Maluszynskich.

Objetosé uzyteczna zbiornika wynosi 6.500 m szeSciennych.
Zbiornik sklada sie z dwu komér, z ktérych kazda pomiescié moze
3.250 m? wody. Dno zbiornika zalozono na wysokosci 329 m n. p. m.

Sciany obwodowe wykonano w ksztalcie odpowiadajacym linii
cisnienia. Mur dzielacy obydwie komory zasuw wykonano pionowo
nadajac scianom od strony wody odpowiednie pochylenie, w ktérem
sie miesei linia cidnienia powstajaca jako wypadkowa z ciezarow
I parcia wody w czasie napelnienia tylko jednej polowy zbiornika,



TFig. 4. Zbiornik strefy doluej.

W rzucie poziomym przed-
stawiajaobydwie polowy zbior
nika prostokaty przylegajace
do Sciany wspdlnej dzialowej.

Kazda komora jest w §wie-
tle 32,25 m dluga, a 30 m sze-
roka, przecieta na szerokosd
osmiomamurami (50 efm grub.),
na ktérych opieraja sie skle-
pienia kolebkowe, przecinajace
sie¢.w  zebrach krzyzowych
z murem obwodowym,

W tych murach dzielacych
komore zbiornika na 9 naw po-
zostawiono po 8 (osm) otwo-
row o powierzehni 8m kwa-
dratowych. Otwory te sluza
dla cyrkulacyi wody w zbior-
niku.

Wysoko§é muréw dzialo-
wych od posadzki zbiornika
po opory sklepient wynosi 4 .

Strzalka sklepienn 50 etm,
a grubosé¢ w klueczu 30 ctm.

Caly zbiornik znajduje sie
pod ziemig i przykryty jest
warstwa ziemi, ktérej grubosé
wynosi okolo 1,50.

Na dwu przeciwleglych
punktach kazdej nawy umie-
szezono blaszana rure dla wen-
tylacyi. Rura taka posiada od-
powiedni daszek i siatke unie-
mozliwiajaca dostanie sie ob-
cych cial do zbiornika.

Do kazdej komory dostaé
si¢. mozna po schodach odga-
leziajacych sie od szybu zalo-
zonego na murze dzialowym.

Otwor prowadzacy do scho-
dow zamkniety jest stale Ze-
laznemi drzwiami.

Préez  tego  wykonano
w sklepieniu obydwu komor



po jednym otworze opatrzonym zelaznemi drzwiami przy murze dzia-
lowym, dla wyciagania naczyn z namulem w czasie czyszezenia
zbiornika.

Zbiornik wykonano w calosei z betonu i powleczono go warstwa
cementu nie przepuszezajaca wode.

Zbiornik polaczono z rurociagiem doprowadzajacym za pomoca
osobnej przybudéwki przez t. zw. komore zasuw umieszezonej przy
zbiorniku na jego krétszej osi.

W komorze zasuw dzieli sie rurociag doprowadzajacy na dwie
odnogi, dla kazdej komory zbiornika.

Kazde z tych dwu odgalezien dzieli sie znowu na dwie rury le-
zace na podeszwie zbiornika.

7 tych jedna doprowadza wode do zbiornika i konezy sie w nim
w kacie lezacym najdalej od komory zasuw, druga za$ znajduje sie
w zbiorniku tuz przy komorze zasuw i sluzy dla odplywu wody.

W kazdej z tych rur umieszezono klapy nie pozwalajace wodzie
na ruch wsteczny — w ten sposéb woda doprowadzona do zbiornika
przeplynaé musi przez caly zbiornik, zanim dostanie sie do odplywu.

7 rury odprowadzajacej mozna za pomoca odpowiedniego usta-
wienia zasuw skierowaé wode do ciagu gléwnego i do sieci miejskiej,
lub tez na czas czyszezenia zbiornika do kanalu umyglnie w tym celu
wybudowanego.

Jako przelew sluzy rura pionowa umieszezona na ciagu gléwnym
w komorze zasuw.

Przez te rure ewentualny nadmiar wody dostarczony pompami
uchodzi do kanalu.

Przed komora zasuw zalozono w kanale odplywowym odpowie-
dnie zamkniecie wodne, nie dozwalajace na przedostanie sie gazdw
kanalowych do komory zasuw.

VII. Stacya pomp wyzszej strefy.

Obok zbiornika nizszej strefy wybudowano stacye pomp w celu
podnoszenia wody dla czeSei miasta lezacych ponad 3007 n. p. m.

Weglarke, kotlownie, hale maszyn i dom mieszkalny maszynisty
I palacza ustawiono w jednym rzedzie przedzielajac je murami
ogniowemi.

Weglarka zmieScié moze 12 wagonéw wegla.

Kotlownia (majaca w rzucie poziomym wewnatrz 10 x 13.50 1)
zawiera obecnie dwa kotly kornwalijskie, kazdy o powierzehni ogrze-
wanej 30 m? dlugosé kotlow wynosi 5.2 m, Srednica 1.25.

Wysokos§¢ komina 32 m, Srednica otworu na gérze 80 em.

W rezerwie pozostawiono miejsce na trzeci kociol.

Wode przed przejsciem do kotléw filtruje sie systemem Derevaux.

Hala maszyn (w rzucie poziomym 15m dluga, 10 m szeroka)



jest tak samo jak kotlownia pokryta dachéwka lezaca na konstrukeyi
zelaznej.

Wewnatrz umieszezono dwie pompowe maszyny.

Kazda sklada sie z jednej maszyny parowej pracujacej z kon-
denzacya, lub z wydmuchem.

Srednica eylindréw parowych wynosi 325

Srednica nura pompowego 220 .

Wspdlny skok nura i tloka 600 4.

Ciag ssacy wspélny dla obydwu pomp odgaleziony od gldwnego
ciggu doprowadzajacego przed zbiornikiem strefy dolnej, ma 300 ",
Srednicy.

Wewnatrz hali maszyn dzieli sie ten przewdéd ssacy na dwa
mniejsze (o Srednicach 200 ™,) do kazdej pompy. Rurociagi tloczace
(po 200 ™, S$rednicy) prowadza wode z kazdej pompy do wspdlnej
rury (300 7,) konezacej sie w wspélnej bani powietrznej. Wysoko§é
bani powietrznej, ktora jest ksztaltu walca wynosi 5m, Srednica
1.25 m. 7 bani powietrznej wychodzi rurociag (300 %,) dzielacy sie
na ulicy Zielonej na dwie odnogi, z ktérych jedna prowadzi do mia-
sta, druga na goére do zbiornika wyzszej strefy.

Srednica rurociagu prowadzacego do zbiornika strefy wyzszej wy-
nosi 300;7,, prowadzacego wode do sieci miejskiej gornej strefy 400 .

Dano tu wieksza Srednice cheac zmniejszyé opory.

Niektore cyfry pracy maszyn gornej strefy przedstawia naste-
pujaca tabliczka :

u
s

ko6l zamachowyceh 3 m7,

W gérnej czeSei ul. Zielonej wybudowano blisko drogi w odle-
glogci 400 od stacyi pomp goérnej strefy i zbiornika dolnej, zbior-

| . 2 w2 I
Y objetosc ‘ ilos¢
| oblll'((;?gw pompowa- nm(a;?l?r]lng ilosé sil | pompowa-
fopn nej wody s‘oi()éé( 031_ konskich | nej wody
oodzi na sekunde i ‘p‘ uzytecznych| na godzine
godzine w litrach powania % b
jedna maszyna
30 21 29, S 75
40 28 929, 11,,, 100
60 49 30,, 16,4 150
dwie maszyny
2x11.38
40 56 30. ezyli 200
5
22.76
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nik dla wodociqgu gornej strefy. Konstrukeya tego zbiornika i mate-
ryaly budowlane sa takie same jak w zbiorniku dolnej. Jest on je-
dnak znacznie mniejszy od dolnego, bo jego uzyteczna objeto$é wy-
nosi tylko 2.800m° Na kazda komore zbiornika przypada przeto
1.400 m? Dno zbiornika ulozono na wysoko§ei 356 m n. p. m. Naj-
wyzszy stan wody wynosi¢ moze ponad dnem 4 m tj. tyle, ile w zbior-
niku dolnej strefy.

Na zakonezenie pobieznego opisu mechanicznych urzadzen wo-
dociagowych wspomnieé¢ nalezy o wodoskazie elektryecznym.

W komorze zasuw gérnego i dolnego zbiornika ustawiono pio-
nowe rury polaczone z odplywami zbiornikéw, w rurach tych umie-
szezono plywaki podnoszace sie, lub opadajace w miare wysokosei
stanu wody w zbiornikach.

Na drodze elektrycznej wykazuja osobne przyrzady znajdujace
sie. w biurze centralnego zarzadu wodociagéw (w gmachu straznicy
pozarnej) réznice stanéw Zwierciadla wody w zbiornikach w miare
podnoszenia si¢ lub opadania plywakdw.

Na tarczach wodoskazéw elektrycznych okazuja wskazowki ro-
znice pieciocentimetrowe, ktére jednoczesnie sa sygnalizowane przez
dzwonki elektryczne.

Przy pelnym zbiorniku dzwonki dzwonia bez przerwy.

Na papierze, naciagnietym na walcach obracanych przyrzadem
zegarowym, wykresla automat grafikony stanéw zbiornikéw.

Odpowiednio do stanéw zbiornikéw wydaje sie z biura maszy-
nistom zlecenia za pomoca wspomnianego powyzej telefonu.

Sklad chemiczny wody dobrostaniskiej wzictej ze studni wenty-
lowej przy ulicy Karola Ludwika dnia 4. styeznia b. r. przedstawia
sie. wedle ostatniego rozbioru chemika miejskiego Dr. Mieczyslawa
Dunin-Wasowicza jak nastepuje :

Woda z zrodel w Woli dobrostanskiej.
Cechy fizyczne:

Temperatura wody przy zaczerpnieciu: 7.5" (.
Przezroczystosé: zupelna

Barwa: | .

Wor : I prawidlowa
Smak : orzezwiajacy :

Odezyn: obojetny.

Oznaczenie ilosciowe :

Twardos$é ogdélna: ..... 7.75
» stala: ....... 111 stopni niemieckich

3 przemijajaca: 6.64 I
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W 100 litrach wody znachodzi si¢:

Skladnikéw stalych wysuszonych w cieplocie: + 140° (7. 17.42 grm

Skladnikéw stalyeh po wyprazeniu: ................ 16.40 grm

Chloru (z chlorkéw): ... ... ... .. .. ... ... 0.26 grm

Kwasu azotowego (z azotanéw): .................... 0.094 grm
” siarkowego (z siarkanéw): .................. 0.160 grm

Cial organicznych obliczonych jako C,O,H, ........ 0.186 grm

Kwasu azotowego (z azotynéw):

Amonijaku : l nie znachodzi

Siarkowodoru : sie weale

Zelaza : ‘ )

Tlenkéw wapna i magnu razem ..................... 7.93 grmn

Sole wapniowe i magnowe znachodza sie w wodzie tej prawie
wylacznie prawie pod postacia weglanéw. Woda z Woli dobrostan-
skiej chemicznie badana byla takzie przez prof. Dr. Radzisze w-
skiego i Niemilowicza iuznana pod kazdym wzgledem za dobra.

Pod wzgledem bakteryologicznym :

Pod wzgledem bakteryologicznym badal kilkakrotnie wode ze stu-
dni w Woli dobrostanskiej Dr. Szpilman iuznal ja jako wolna od
drobnoustrojéw. Do czerpania wody w réznych gleboko$ciach uzywal
Dr. Szpilman przyrzadu wlasnego pomyslu umozebniajacego zbieranie
wody w naczynia wyjalowione i zamykania tychze po naczerpaniu
pod woda.

Woda w sieci rur wodociagowych posiadaé musi z natury rzeczy,
w miare stopnia zanieczyszezen chemicznych, odpowiednia ilo§é
bakteryj.

Do bardzo ciekawych wynikéw pod wzgledem ilosei bakteryj
zmajdujacych sie w wodzie sieci miejskiej doszli Drowie Obrzut
i Kuezera, badajacy te wode stale w pewnych okresach czasu.

I tak, edy przy oddaniu wodociagu do uzytku w marcu r. z.
ilo§¢ kolonij w prébkach wody, branych w rozmaitych punktach sieci
miejskiej, wyjatkowo nie przekraczala cyfry sto na 1etm® wody,
a w wielu punktach zawieral centimeter szeScienny i po kilkaset zwy-
klych wodnych saprophytéw, to przy ostatniem badaniu w polowie
listopada zeszlego roku w prébach, wzietych z siedmiu wyplywéw
w miescie, przewaznie z koncéwek, nie znaleziono na zelatynie kwa-
snej wiegcej nad dwadzieScia, a na plytkach z alkaliczna zelatyna ni-
gdzie wigeej nad 40 kolonij. Jest to dowodem, Ze wodociag stale sie
oczyszeza.

Koszta budowy calego wodociagu wraz z polaczeniami do
doméw, studniami wentylowemi ete. nie przekroczyly eyfry 6,400.000 K.

Projekt na wodociag wykonal hydrolog inzynier Oskar Smre-
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ker; p. Smreker byl tez kierownikiem budowy, zastepca jego byl p.
Jakoéb Flatten. .

Z ramienia Magistratu nalezal do kierownictwa budowy wodo-
ciggéw Dyrektor miejskiego urzedu budowniczego p. Juliusz Hoch-
berger, ktérego energii i pracowitoSci nalezy zawdzieczaé szybkie do-
prowadzenie dziela do skutku. (Budowa trwala od kwietnia 1899 do
marca 1901).

Przed p. Smrekierem zajmowali sie poszukiwaniem wody dla
miasta profesor Rychter, inzynier Maslanka, profesor Sikorski, pro-
fesor Lomnicki i radca Gorecki, ktorzy wskazali, ze z okolic rzeki
Wereszycy nalezy wode sprowadzi¢ do Lwowa.

Gdy w innych miastach dopiero po przejsSciu sprawy budowy
wodociagéw z rak lekarzy do rak technikéw doprowadzono dzielo
do skutku, to we Lwowie pracowali radni lekarze wspdlnie z techni-
kami, a jednym z najezynniejszych byl redaktor »Przegladu hygie-
nicznego« Dr. Szpilman.

Nie ulega watpliwoseci, ze Rada miasta Lwowa, ktéra z Prezy-
dyum swojem na czele nie szczedzila pracy i kosztéw na budowe
wodociagu, bedzie i nadal otaczaé nmowy Zaklad miejski szczegdl-
niejsza opieka i w miare rozwoju kanalizacyi rozszerzaé sie¢ wodo-
ciagow.
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