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Streszczenie

Omoéwiono zagadnienia zwigzane z podaza krwi na polskim rynku i mozliwosci jej wykorzy-
stania, zastosowania plazmy i hemoglobiny wytwarzanych z krwi.
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The paper relates the questions connected with supply of the blood on Polish market and the
possibility of utilization, the use of plasma and hemoglobin produced from the blood.
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1. Wstep

Krew jest jednym z najcenniejszych ubocznych artykulow poubojowych. W 80% sktada
si¢ z wody, ktora zwiazana jest z biatkami i glikogenem. W osoczu krwi rozpuszczone sg al-
buminy, globuliny i fibrynogen, a w erytrocytach zawarta jest hemoglobina (globina — biatko,
hem—barwnik). Wszystkie zawarte we krwi biatka zaliczane sa do bialek pelnowartoscio-
wych [1-3].

W pracy przedstawiono wlasciwosci krwi, najwiekszych producentéw produktow otrzy-
mywanych z krwi i oferowane przez nich produkty. Oméwiono wymagania jako$ciowe dla
surowcow i produktow.

2. Pozyskiwanie i wlasciwo$ci krwi

Krew pozyskiwana jest w procesie uboju zwierzat rzeznych w operacji klucia. Po uboju
zwierzat rzeznych uzyskuje si¢ gtéwne i uboczne surowce rzezne. Zazwyczaj dzieli sig je na
jadalne i niejadalne, ktory to podziat prezentuje rysunek 1. Uboczne artykuly uboju mozna
réwniez podzieli¢ na cztery grupy surowcowe przedstawione na rysunku 2 [1].

Ktucie jest operacja polegajaca na otwarciu tetnic szyjnych i zyt jarzmowych. Nastepuje
wowczas wykrwawienie prowadzace do usunigcia 40-60% ilosci krwi.

Pozyskiwanie krwi moze nastgpowaé w ukladzie otwartym lub zamknigtym. W uktadzie
otwartym krwia spozywcza jest ta, ktora wyptywa silnym strumieniem w pierwszym okresie
tej operacji. W uktadzie zamknigtym, dzigki zastosowaniu pompy ssacej potaczonej z nozem
rurkowym, cata ilo$¢ uzyskanej krwi jest traktowana jako spozywcza [1, 4].
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Rys. 1. Podzial ubocznych surowcow poubojowych na jadalne i niejadalne [1, 4]

Fig. 1. By-commodity breakdown of post-mortem on edible and inedible [1, 4]
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Rys. 2. Podzial ubocznych surowcoéw poubojowych na grupy surowcowe [4]

Fig. 2. By-commodity breakdown of post-mortem on raw materials groups [4]

Krew zwierzat rzeznych jest jednym z najcenniejszych ubocznych surowcow poubojo-
wych. W krwi $winskiej znajduje si¢ 16,6% biatka. Dla poréwnania mig¢so drobiowe zawiera
19,2% bialka, a wotowe 20,8% [5,6].
Biatka wystepujace w osoczu krwi $winskiej mozna podzieli¢ na cztery grupy:

albuminy — 31-50% wszystkich biatek osocza,
— globuliny a — 10-27%,

globuliny p — 10-22%,

globuliny y — 8-30%.



W poréwnaniu z migsem drobiowym czy wotowing krew $winska zawiera wigcej takich
aminokwasow jak: leucyna (1815 mg w 100 g), cystyna (337 mg), fenyloalanina (1062 mg),
tryptofan (280 mg), walina (1054 mg), histydyna (1090 mg), prolina (902 mg) i seryna (833
mg). W 100 g osocza krwi $§winskiej wystepuje rowniez 45-75 mg glukozy, 300-500 mg
fibrynogenu, 39,5 mg zelaza (okoto 80 razy wigcej niz w migsie drobiowym), 205 mg sodu,
7 mg wapnia, 0,14 mg miedzi, 28 pg witaminy A (trzykrotnie wigcej niz w migsie drobio-
wym), 0,40 ug witaminy E, 0,09 pg tiaminy i 0,03 pg ryboflawiny [5-10].
tyczna, spozywcza, techniczng lub paszowa.

Poniewaz krew wynaczyniona ulega bardzo szybkim zmianom fizykochemicznym (pro-
cesy biochemiczne, warunkowane aktywnos$cia enzymow wiasnych krwi i enzymoéw pocho-
dzenia bakteryjnego), przygotowanie jej do przetworzenia na cele spozywcze jest zwiazane
z zastosowaniem odwtokniania (defibrynacji — usunigcie widkna) lub stabilizacji (zapobieze-
nie przejscia fibrynogenu w fibryng). Krew odwtok-
| Krew skrzepnigta niong albo stabilizowang poddaje si¢ rozdziatlowi na
surowicg albo plazme i gaszez krwinek [1, 2, 11].

Podziat krwi wg sposobu jej otrzymywania
— Skrzepy krwi przedstawia rys. 3.

— Krew odwtdkniona

3. Podaz krwi

Surowica krwi Ze wzgledu na specyfike rynku ubojowego
w Polsce trudno méwi¢ o rynku krwi spozywcze;j.
W stosunku do standardow zachodnich polskie
Gaszez krwinek ubojnie sa mate. Te najwieksze przystosowane sa
do uboju maksymalnie 3000 sztuk tucznikow w cia-
gu doby, podczas gdy duze zaktady w Unii Euro-
pejskiej dysponuja mozliwoscia uboju 20000 sztuk
trzody chlewnej. Widoczne jest tez bardzo mate za-
Plazma krwi interesowanie mozliwoscia dostosowania polskich
ubojni do mozliwosci pobierania i sprzedazy krwi
spozywczej wirowalnej. By¢ moze wptyw na to ma
Gaszez krwinek duzo nizszy koszt utylizacji krwi technicznej w Pol-
sce w stosunku do innych krajow Unii [12].

Krew spozywcza jest cennym surowcem, ale
polskie ubojnie najczgéciej nie spelniaja wyma-
gan technicznych, aby méc produkowaé surowiec
- Wioknik krwi o wlasciwych parametrach. Tylko nieliczne przy-
stosowane sa do poboru krwi, ktéra mozna wy-
korzystywaé do produkcji niektdrych przetwordw
spozywczych i plazmy krwi. Taka krew musi po-
siada¢ nie tylko wlasciwosci krwi spozywczej ale

— Krew stabilizowana

KREW PELNA

— Koagulat krwi

Rys. 3. Krew i jej pochodne [11]
Fig. 3. Blood and secondary products [11]
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konieczne jest, aby byta wolna od skrzepoéw i niechemolizowana, tatwo rozdzielajaca si¢ na
plazmg 1 hemoglobing [1, 7, 12, 13].

W ostatnich dwoch latach pojawito si¢ kilka polskich zaktadow, ktére pomimo istnicja-
cych uwarunkowan wybudowaty gotowe linie lub rozpoczely prace nad stworzeniem u sie-
bie warunkow do specjalistycznego poboru krwi i rozdziatu krwi na plazme i hemoglobing.
Wisrdd nich jest PPHU Duda-Bis z Sosnowca.

W sktad grupy kapitatowej Duda-Bis wchodza dwie ubojnie. Pierwsza z nich znajduje
si¢ w Stawie niedaleko Zielonej Gory (Blutex), natomiast druga w Jedrzejowie (Eurouboj-
nia). Obie ubojnic wyposazone sa w system poboru krwi spozywczej i jej przetwarzania,
zaprojektowany i wykonany w Duda-Bis. Sktada si¢ on z czteronozowego uktadu zaktuwa-
nia i poboru krwi z automatycznym dozowaniem roztworu antykoagulanta. Krew po zejéciu
z noza kierowana jest za pomoca pompy do jednego z dwoch zbiornikow przejsciowych,
w ktorym oczekuje na decyzje stuzb weterynaryjnych. Po badaniach weterynaryjnych krew
pompowana jest do uktadu chtodzenia w przeciwpradzie, w ukladzie ,,rura w rurze” (czyn-
nikiem chtodzacym jest roztwor glikolu), a nastgpnie kierowana bezposrednio do zbiornika
transportowego krwi. Catly system zostal wykonany ze stali nierdzewnej dopuszczonej do
kontaktu z zywnoscia, ktora przy zachowaniu odpowiedniej higieny (mycie instalacji w sys-
temie CIP) gwarantuje czysto$¢ mikrobiologiczng surowca. Zamknigty system powoduje
réwniez zminimalizowanie mozliwo$ci ingerencji obslugi w parametry krwi wieprzowej,
przez co zmniejszona zostata mozliwo$¢ zajscia hemolizy surowca.

Wedtug danych jedna sztuka trzody chlewnej zawiera 45 dm® krwi [1, 7, 11-13]. Moz-
liwy uzysk krwi z uzyciem najbardziej wydajnego systemu poboru, wynosi maksymalnie
3,5 dm® krwi spozywczej ze sztuki. Systemy, stanowiace wlasne rozwiazanie PPHU Duda-
Bis umozliwiaja pobor 2,6-2,7 dm? krwi spozywczej ze sztuki.

Maksymalna zdolno$¢ przerobu ubojni Blutex wynosi ok. 1500 sztuk na dobg, a Euro-
ubojni 3000 sztuk na dobg. Z wyliczen wynika, iz mozliwe jest otrzymanie 3,5 t krwi ze Sta-
wy oraz 7,5 t z Jedrzejowa na dobg. Daje to okoto 11 t krwi spozywczej dziennie do wyko-
rzystania w celu produkcji plazmy i hemoglobiny. Przyjmujac 252 dni robocze w ciagu roku,
daje to odpowiednio 882 t (Blutex) i 1890 t (Euroubojnia) krwi spozywczej na rok. Wedlug
tych wyliczen, catkowita ilo$¢ krwi spozywczej wirowalnej, przeznaczonej do przerobu na
plazme i hemoglobing, pozyskana z wiasnych zrédet w grupie kapitatowej Duda-Bis, moze
wynies¢ 2772 t/rok (tabela 1).

Dodatkowo mozliwe jest pozyskanie krwi technicznej z obu ubojni wchodzacych w sktad
grupy kapitatowej Duda-Bis. Przyjmujac do wyliczen okoto 4 litry krwi ze sztuki trzody
chlewnej, przy zatozeniu poboru krwi spozywczej na poziomie 2,5 dm® oraz okoto 15%
strat zwiazanych z myciem i pozostalymi czynno$ciami ubojowymi, mozliwe jest uzyskanie
okoto 1,3 dm?® krwi technicznej ze sztuki. Calkowita podaz krwi technicznej moze wynie$¢
w grupie kapitatowej Duda-Bis okoto 1406 m?/rok (tabela 2).

W literaturze [1, 7, 14-19] mozna znalez¢ informacje o mozliwos$ci przerobu krwi
technicznej na drodze obrobki termicznej na pasze, nawozy czy tez preparaty wspomaga-
jace hodowle zwierzat gospodarczych. Obecnie surowiec ten jest zbierany w ubojniach
w specjalnie przystosowanych do tego celu zbiornikach, a nast¢pnie odbierany przez
specjalistyczne firmy zajmujace si¢ utylizacja materiatdw niebezpiecznych, a do takich
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zalicza si¢ krew techniczna. Prowadzone sa jednak badania laboratoryjne majace na celu
opracowanie zalozen dla technologii przerobu krwi technicznej [12].

Tabela 1
Docelowa podaz krwi z ubojni PPHU Duda-Bis
Jednostka Blutex Euroubojnia Razem
. szt/d 1400 3000 4400
Podaz zywca wieprzowego
szt/h 117 250 367
Uzysk krwi z 1 sztuki dm?/szt 2,5 2.5 -
Gestos¢ krwi kg/dm? 1,050 1,050 1,050
kg/d 2940 6300 9240
Podaz krwi m’/d 3,5 7,5 11,0
m?/rok 882 1890 2772
Tabela 2

Podaz krwi wieprzowej, technicznej, pochodzacej z ubojni PPHU Duda-Bis

Ubojnia [szt/d] | [szt/h] | Tlo$¢ krwi [dm?/szt] | Tlos¢ krwi [m*/d] | Ilo$¢ krwi [m?/rok]
Blutex 1400 117 1,275 1,785 449,8
Euroubojnia | 3000 250 1,275 3,825 956,3

4. Zastosowania plazmy krwi i hemoglobiny

Najpopularniejsza metoda rozdzielania krwi na plazmg (koloru bursztynowego) oraz
czerwona hemoglobing (gestwe krwinek) jest wirowanie [12, 18]. Gesto$¢ wiasciwa krwi-
nek (~1,080 g/cm?®) jest wieksza o okoto 0,046-0,073 g/cm? od gesto$ci wiasciwej plazmy.
W wyniku wirowania uzyskuje si¢ przecigtnie 55-60% nieznacznie zabarwionej plazmy (su-
rowicy). Resztg stanowi gestwa krwinek. Wirowaniu podaje si¢ krew spozywcza w tempera-
turze 3—5°C. Wazne jest wlasciwe ustawienie obrotdw separatora podczas odwirowywania.
Przy zbyt duzej sile od$rodkowej dochodzi do hemolizy rozdzielanych sktadnikéw krwi,
przy zbyt matej, krew nie rozdziela si¢ na pozadane sktadniki.

W przemysle spozywczym dazy si¢ do kompleksowego wykorzystania sktadnikow krwi
[13, 19]. Proteiny plazmy, takie jak albuminy czy globuliny, sa dobrymi §rodkami emulgu-
jacymi. Jezeli plazma jest wykorzystywana w migsnych produktach kietbasianych, obniza
kurczenie si¢ i zwicksza wydajno$é (okoto 4-5%), a tekstura finalnego produktu staje si¢
bardziej sztywna ze wzgledu na whasnosci zelujace plazmy. W przypadku dodania bezpo-
srednio do mieszanki migsa, plazma moze by¢ rowniez wlaczona do solanki uzywanej do
pompowania mieszanki konserwujacej state produkty migsne. Do 50% wody w mieszaninie
konserwujacej moze by¢ zastapione solanka zawierajaca 4% protein plazmy krwi [16].

Rozpylowo wysuszona plazma jest z powodzeniem stosowana jako substytut jajka. Pla-
zma na poziomie 2—6% jest dobrym substytutem maki do pieczenia chleba. Suszona plazma
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zwierzgca zawiera bowiem okoto 78% biatka. Na biatko to sktada si¢ okoto 50% frakcji
albumin, 25% globulin, 5% fibrynogenu i 20% innych biatek, wlaczajac haptoglobiny, trans-
ferryny, czynniki wzrostu i inne biatka czy peptydy [20].

Zastosowanie hemoglobiny, ze wzgledu na kolor, jest ograniczone do produktow, w kto-
rych ciemny kolor jest tradycyjny, np. czarna kietbasa, czarny pudding, krwisty chleb, krwi-
ste ciastko.

W kilku przypadkach jasnoczerwony kolor byt uwazany za pozadana cechg krwi, stoso-
wana w bardzo matych ilosciach jako dodatek kolorujacy produkty migsne [16, 21].

Pasta z czerwonych krwinek, czastki pasty lub wolne od plazmy czerwone krwinki sa
surowcem do produkcji heminy lub aminokwasow [12, 13].

Krew, gaszcz krwinek lub plazme krwi mozna stosowac jako dodatek do srodkoéw zywie-
nia zwierzat lub jako nawoz (12% azotu, 0,22% fosforu). Plazma krwi stosowana jest jako
dodatek w stanie niewysuszonym lub wysuszona — najczeéciej metoda rozpytowa.

Suszone preparaty plazmy krwi zwierzgcej potwierdzity swoja nickonwencjonalng war-
to$¢ jako dodatek paszowy u rosnacych zwierzat. Suszona plazma dodawana do paszy popra-
wila przyrosty masy ciata, stopien wykorzystania paszy i stan zdrowia prosiat po osadzeniu.
Takze cielgta karmione przed odsadzeniem preparatami z udziatem suszonej plazmy miaty
lepsze przyrosty masy ciala oraz cechowatly si¢ mniejsza zachorowalno$cia i Smiertelnoscia.
Suszone preparaty krwi byly rowniez z powodzeniem stosowane w zZywieniu jagniat, psow,
lisow, drobiu i ryb [22].

Druga frakcja, gaszcz krwinek, moze by¢ wykorzystana w produkcji $rodkdéw spozyw-
czych lub, podobnie jak plazma krwi jako dodatek w zywieniu zwierzat.

Ze wzgledu na zawarto$¢ immunoglobulin preparaty krwi moga znalezé zastosowanie
w profilaktyce i terapii wielu schorzen, a przede wszystkim zaburzen wywolanych przez pato-
geny jelitowe. Transferyny i laktoferyny zawarte we krwi zwierzat rzeznych lub jej produktach
sa biatkami wiazacymi zelazo. Podanie zwierzgtom laktoferyny ostabilo dziatanie patogenne
takich drobnoustrojow jak: Candida, Shigella, Salmonella, E. coli i Pseudomonas [23].

Wegiel zwierzecy z krwi jest wykorzystywany do absorpcji gazow, jako przemystowy
srodek odbarwiajacy i jako antidotum na chemiczne zatrucia.

Zwiazki pianowe krwi sa wykorzystywane w gaszeniu ognia; ich funkcja jest ochrona po-
wierzchni przed goracem, powstrzymywanie tworzenia si¢ oparow, chtodzenie wody, z ktora
piana jest podawana i ograniczenie dostarczania tlenu do ognia. Sg szczegdlnie uzyteczne do
gaszenia pozarow tatwopalnych cieczy, takich jak np.: benzyna, oleje, farby, thuszcze, nafta [13].

5. Rynek produktéow krwiopochodnych

Podobnie jak w przypadku krwi spozywczej, bedacej surowcem do wytwarzania krwio-
pochodnych pochodzacych z jej rozdziatu, rowniez w przypadku suszonej plazmy i suszonej
hemoglobiny praktycznie trudno moéwié o producentach takich preparatow w Polsce. Wigk-
szo$¢ oferowanych na rynku produktéow na bazie plazmy czy hemoglobiny jest wyltacznie
pochodzenia zagranicznego. Nieliczne zaktady posiadajace mozliwos¢ przetwarzania krwi
wykorzystuja plazm¢ w postaci ptynnej badZ mrozonej do wiasnej produkcji migsne;j. Jed-
nym z nielicznych wyjatkéw sa obecnie zaktady Duda z Grabkowa, ktore produkuja zaréwno
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suszong plazmg, jak i hemoglobing. Jednak obecnie odbiorcami ich produktéw sa jedynie
zaktady produkcji pasz zwierzgcych (m.in. Masterfood, Cargill) [12].

Na polskim rynku mozna spotkaé wytacznie posrednikéw oferujacych preparaty czterech
glownych producentow, ktorymi sa firmy: Proliant, APC Polska, Sonac, Veos [12].

Amerykanska firma Proliant zajmuje si¢ wytwarzaniem i sprzedawaniem produktow
biatkowych, wykorzystywanych w przemysle spozywczym, farmaceutycznym, weterynaryj-
nym czy dodatkéw odzywczych zarowno dla ludzi, jak i zwierzat. Posiada ona trzy glowne
oddzialy zajmujace si¢ przemystem migsnym, odzywkami i biofarmaceutykami. Proliant
Meat Ingredients oferuje réznego rodzaju dodatki wykorzystywane w przetworstwie migsa,
majace za zadanie polepszy¢ wiasciwosci produktow, do ktorych sa dodawane.

Firma APC Polska [21], oferujaca m.in. produkty na bazie krwi zwierzgcej, jest przedsta-
wicielstwem amerykanskiej firmy American Protein Corporation, bedacej znaczacym produ-
centem biatek funkcjonalnych, zarowno stosowanych jako dodatki dla przemystu spozyw-
czego, jak 1 w produktach zywienia zwierzat. Zakres dziatania firmy APC obejmuje badania,
wytworstwo i zaopatrywanie rynku w produkty biatkowe, wspierajace proces zywienia zwie-
rzat hodowlanych oraz poprawiajace wlasciwosci funkcjonalne produktow wykorzystywa-
nych w przemystach paszowym i spozywczym. W swoich produktach wykorzystuje m.in.
suszong rozpytowo plazme krwi wieprzowe;.

Holenderska firma Sonac [12] jest dostawca réznego rodzaju dodatkéw do zywnoscei,
karmy dla zwierzat, pasz, jak rowniez nawozow. Fabryki grupy Sonac znajduja si¢ we Fran-
cji, Hiszpanii, Niemczech i Wloszech. Jej oddziat zajmujacy si¢ przemystem spozywczym
dostarcza preparaty do produkcji migsa i jego przetworow. W ofercie Sonac posiada zarowno
preparaty na bazie plazmy, jak i hemoglobiny, zarowno suszone, jak i mrozone.

Belgijska grupa Veos jest producentem réznego rodzaju biatek zwierzgcych, bazujacych
na dwoch gtownych surowcach: krwi i jajkach. Ich produkty sprzedawane sa gtdwnie pod
marka ACTIPRO, ktéra jest potaczeniem ACTive PROteins (biatka funkcjonalne). Swoje
produkty firma Veos sprzedaje zardéwno do przemystu spozywczego, jak i dla potrzeb pro-
dukcji karm 1 pozywek dla zwierzat hodowlanych i domowych.

Zestawienie wlasciwosci niektorych preparatdéw rynkowych produkowanych na bazie
plazmy i hemoglobiny zaprezentowano w tabelach 3 i 4.
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6. Wymagania jakos$ciowe
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Wymagania jakosciowe przechowywania krwi przedstawia tabela 5, wymagania organo-
leptyczne tabela 6, zawarto$¢ zanieczyszczen tabela 7.

Tabela 5
Przechowywanie krwi [5, 11, 21]
Sposob Cras Temperatura Sposdb
Krew Rodzaj P .. magazynowania po P .
konserwacji [h] [°C] przechowywania
pelna,
odwtdkniona, 24
stabilizowana, w naczyniach
Farmaceutyczna " | wioknik, gaszcz chtodzona 0-6 szczelnie
zamknigtych
surowica, 36
plazma
skrzepnigta, chtodzona 24
odwtdkniona, iach
e W naczyniac
S?}Elli‘)wana’ solona 48 otw: ar}tly ch
. wioknik, gaszcz » >
Spozyweza 0-6 nakrytych gestym
surowica, chtodzona 36 sitem
plazma solona 72
odwk')kniona, niekonserwowana 12 w naczyniach
Techniczna surowica, szczelnie
gaszcz formalinowana 504 Zamkniqtych
skrzepnigta,
odwldkniona, 24
wioknik, niekonserwowana .
skrzepy otoczenia,
; w miejscach w naczyniach
Paszowa koagulat” 12 zacienionych | napetnionych do
wysokosci 10 cm
skrzepnigta, ponizej wieka
odwtdkniona,
wioknik, formalinowana 672
skrzepy,
koagulat

! Krew farmaceutyczna niechtodzona powinna by¢ dostarczona do przerobu w ciagu 12 h po uboju

2 Koagulat przeznaczony do przerobu na maczke moze by¢ przechowywany do 72 h




Tabela 6
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Wymagania organoleptyczne [5, 11, 21]
Rodzaj krwi Barwa Konsystencja
Petna ptynna
Skrzepnigta galaretowata
czerwona do ciemnoczerwone;j
Odwlokniona
Stabilizowana
Surowica krwi jasnozotta z odcieniem rozowym ptynna
Plazma krwi kremowa do ]aSHOZOltf)]' , dopuszczalny odcien
lekko rozowawy
Gaszez krwinek ciemnoczerwona gesty ptyn
Widknik krwinek ciemnorézowa do czerwonej
Koagulat krwi brunatna gabczasta
Skrzepy krwi czerwona do ciemnowi$niowe;j
Tabela 7
Zawartos$¢ zanieczyszcezen [5, 11, 21]
Krew Gatunek Rodzaj Odmiana Zawartosc ,
zanieczyszczen
. ciata obce
) skrzepnigta .
wieprzowa, niedopuszczalne
bydleca, -
cieleca odwtokniona
stabilizowana ciata obce oraz
. . skrzepy krwi
Spozywcza ' surowica krwi chtodzona, solona i wiéknik
wieprzowa, plazma krwi niedopuszczalne
bydlgca
gaszcz krwinek
wieprzowa, .
bydleca, wioknik krwi _ ciata obce
. niedopuszczalne
cielgca
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cd. tab. 7
. . Zawarto$¢
Krew Gatunek Rodzaj Odmiana . ,
zanieczyszczen
wieprzowa,
bydleca,
cieleca, .
. odwlokniona ;
barania, - . glala obce1
. p niekonserwowana niedopuszczalne
Techniczna konska, ‘ i > . 'P e i<
mieszana ormalizowana skrzepow i wioknika
maksymalnie 3%
wieprzowa, surowica krwi
bydlgea gaszcz krwinek

Krew stabilizowana przeznaczona do produkcji plazmy oraz krew odwidkniona przeznaczona do
produkcji surowicy nie moga by¢ konserwowane sola kuchenna.

b)

Wymagania wobec produktow:
plazma suszona:

biatko — min. 70%,

wilgotno$¢ — max. 8%,

thuszcz — max. 2%,

popidt — max. 13%,

konsystencja — proszek,

Salmonella — niecobecna [/25 g],

E. coli —nieobecna [/1 g],

metale cigzkie [mg/kg] — otow 0,3, kadm 0,05, rte¢ 0,02, arsen 0,2,
rozpuszczalno§¢é — min. 90%,

pH (10% r-r, 20°C) — ok. 8,

barwa — lekko kremowa do jasnobezowe;j,

smak i zapach — charakterystyczny, obojgtny,

pakowanie — worki trojwarstwowe, papierowe, z wktadka polietylenowa, 25 kg,
przechowywanie — w suchym i chtodnym miejscu, max. 12 miesigcy.

hemoglobina suszona:

biatko — min. 70,0%,
wilgotno$¢ — max. 10,0%,
thuszcz — max. 15,0%,

popidt — max. 5%,
konsystencja — proszek,
Salmonella — nicobecna [/25 g],
E. coli —nieobecna [/10 g],
metale cigzkie [mg/kg] — otow 0,3, kadm 0,05, rte¢ 0,02, arsen 0,2,
rozpuszczalno§¢ — min. 90%,
pH (10% r-r, 20°C) — ok. 8,
barwa — czerwonobrazowa,
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— pakowanie — worki trojwarstwowe, papierowe, z wktadka polietylenowa, 25 kg,

— przechowywanie — warunki klimatyczne, 7 < 22°C, wilgotno$¢ < 70%, wymiana po-
wietrza jednokrotna w ciagu trzech godzin, Swiatto rozproszone, worki stojace w sto-
sach liczacych nie wyzej niz 5 warstw, max. 12 miesigcy.

Krew i jej pochodne powinny mie¢ zapach swoisty [11], bez woni siarkowodoru i amo-
niaku. Dla krwi paszowej dopuszczalny jest lekki zapach siarkowodoru i amoniaku. Produk-
ty konserwowane formaling powinny mie¢ wyrazny zapach formaliny.

Wedlug wymagan bakteriologicznych [11] w krwi farmaceutycznej, spozywczej oraz paszo-
wej nie dopuszcza si¢ wystgpowania drobnoustrojow chorobotwodrczych, a w szczegdlnosci:

— pateczek z grupy Salmonella,

— gronkowcow koagulazododatnich,

— laseczek zgorzeli gazowe;,

— laseczek jadu kietbasianego,

— wloskowca rozycy.

Obowiazujace przepisy dotyczace produkceji i wykorzystania krwi zwierzgcej obejmu-
ja m.in. rozporzadzenia w sprawie wykazu materialow paszowych pochodzacych z tkanek
zwierzat, ktore moga by¢ stosowane w zywieniu zwierzat gospodarskich [24] oraz w sprawie
wymagan weterynaryjnych przy produkcji i dla produktéw migsnych oraz innych produktow
pochodzenia zwierzgcego umieszczanych na rynku [21].

Rozporzadzenie [25] okresla wymagania weterynaryjne przy:

— produkcji i umieszczaniu na rynku produktéw migsnych i innych produktow pochodzenia
zwierzgeego, ktore po obrobee sa przeznaczone do spozycia przez ludzi lub przygotowa-
nia innych $rodkéw spozywcezych,

— produkcji i dla produktow zawierajacych inne $rodki spozywcze oraz jedynie niewielki
procent migsa lub produktow migsnych.

Rozporzadzenie [26] okresla dozwolone substancje dodatkowe i substancje pomagajace
w przetwarzaniu, uzywane do produkcji srodkéw spozywczych, oraz warunki ich stosowa-
nia, a takze zakres informacji podawanych na opakowaniach nieprzeznaczonych bezposred-
nio dla konsumenta.

7. Whnioski

W przemysle spozywczym dazy si¢ do kompleksowego wykorzystania sktadnikdw krwi.
Proteiny plazmy (albuminy i globuliny) sa dobrymi $srodkami emulgujacymi. Plazma moze
by¢ wiaczona do solanki konserwujacej state produkty migsne. Rozpytowo wysuszona pla-
zma jest z powodzeniem stosowana jako substytut jajka. Jest tez dobrym substytutem maki
do pieczenia chleba. Zastosowanie hemoglobiny ze wzgledu na kolor jest ograniczone do
produktow, w ktorych ciemny kolor jest tradycyjny np. czarna kielbasa, czarny pudding,
krwisty chleb, krwiste ciasto.

Dane literaturowe sugeruja, ze podawanie z karma suszonych pochodnych krwi moze
wspomagac obrong organizmu przed bakteriami, wirusami i pierwotniakami.

Szersze zastosowanie krwi zwierzat i produktow z krwi jest ograniczone przede wszyst-
kim wzgledami sanitarnymi. Zaréwno krew, jak i produkty z krwi, sa surowcami nietrwatymi
i w bardzo krotkim czasie ulegaja nickorzystnym zmianom, spowodowanym zanieczyszcze-
niem bakteryjnym.
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