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KOMINY SLONECZNE — WYBRANE PRZYKLADY

SOLAR CHIMNEY’S — CHOOSEN SAMPLES

Streszczenie

Wentylacja naturalna, najczesciej kojarzona z wentylacjg grawitacyjng, od kilkunastu
lat sprawia duze problemy projektowe, w rezultacie réwniez wykonawcze. Przeptyw
powietrza w budynku nie zalezy tylko od zaprojektowania wtasciwej liczby przewodéw
wentylacyjnych, ale przede wszystkim od doboru odpowiedniego pola przekroju tych
przewoddw w stosunku do ich wysokosci. Duzg role odgrywa réwniez dobdér odpo-
wiedniego systemu wentylaciji, ktory z czesciami nawiewno-wywiewnymi oraz wymien-
nikami ciepta decydowac¢ bedzie o schtadzaniu badz o ogrzewaniu budynku. Natu-
ralna wentylacja moze by¢ intensyfikowana przez zastosowanie pewnych rozwigzan
projektowych. Jednym z takich rozwigzan jest zaprojektowanie ,komina stonecznego”,
w ktorym dzieki promieniom stonecznym dochodzi do wiekszego przeptywu powietrza,
a tym samym do lepszej wentylacji budynku. Potgczenie tego rozwigzania z systemem
chtodzacej oraz grzewczej instalacji wodnej moze zapewni¢ odpowiednie schiadzanie
budynku w okresie letnim, a takze jego ogrzanie w okresie zimowym.

Stowa kluczowe: kominy stoneczne, wentylacja grawitacyjna, wentylacja naturalna

Summary

Natural ventilation most often associated with gravitational ventilation, since over ten
years cause big project problems as well as executive ones. The air flow in building
doesn’t depend on number of projected ventilation pipes but mostly on suitable selec-
tion of their cross sectional plots in relation to their height. The major role plays also
selection of suitable ventilation system that together with air blow or draw parts and
heat exchanger will decide to chill or heat the building. Natural ventilation can be in-
tensifying through application of dependable projection solutions. An example of such
solutions is “sun chimney” design where, thanks to solar radiation the greater air flow
is being reached thus better building ventilation. Combination of that solution together
with water cooling and heating pipe system can ensure the proper building chill during
summer and also its heat in winter time.

Keyword: solar chimney, gravity ventilation, natural ventilation
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1. Wstep

Powszechnie spotykane problemy zwigzane z poprawnie dziatajagcym systemem
wentylacji grawitacyjnej sktaniajg projektantow do poszukiwania nowych rozwigzan
w tym zakresie. Nowatorskim rozwigzaniem mogqg sie okazaé¢ ,kominy stoneczne”
wzmagajgce przeptyw powietrza w instalacji wentylacji grawitacyjnej. Sposoéb dzia-
tania tego rozwigzania przypomina funkcjonowanie, powstatej w latach osiemdzie-
sigtych dwudziestego wieku, elektrowni stonecznej w Hiszpanii.

2. Wieza stoneczna

Wieza stoneczna jest urzadzeniem do pozyskiwania energii stonecznej. Powietrze
nagrzewa sie w ogromnym kolektorze stonecznym (podobnie jak w szklarni), unosi sie
i ucieka poprzez wysoka wieze-komin. Poruszajgce sie powietrze napedza turbiny,
produkujac elektrycznos¢. Wydajnos¢ energetyczna wiezy stonecznej zalezy posred-
nio od dwoch czynnikéw: wielkosci kolektora oraz wysokosci komina. Przy duzym
kolektorze, wieksza objetos¢ powietrza ulega nagrzaniu, co powoduje wiekszg pred-
kos¢ przeptywu przez komin. Teoretyczne rozwazania przewidujg powierzchnie o pro-
mieniu 3,5 km. Przy wyzszym kominie wystepuje wigksza réznica ci$nieh wywotana
przez tzw. efekt kominowy, co z kolei wymusza wiekszg predko$¢ przeptywajacego
powietrza. Wedtug zatozenh, optymalna wysoko$¢ komina, dla duzej elektrowni, powin-
na wynosi¢ okoto 1000 m. Zwiekszenie wysokosci komina oraz powierzchni kolektora
zwiekszy przeptyw powietrza przez turbiny, a wiec ilos¢ produkowanej energii.

Ciepto moze by¢ gromadzone pod powierzchnig kolektora, gdzie bedzie uzywa-
ne do pozastonecznej pracy wiezy, przez oddawanie ciepta do chtodnego powietrza,
wymuszajac jego cyrkulacje nocg. Woda, ktéra ma stosunkowo duzg pojemno$c
cieplng, moze wypetniac¢ rury znajdujgce sie pod kolektorem, powiekszajgc ilos¢ od-
dawanej energii w razie potrzeby [1].
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Il. 1. Wieza stoneczna. Schemat przeptywu powietrza
(zrodto: http://seekingalpha.com/article/14935-enviromission-s-solar-tower-of-power)

lll. 1. Solar tower. Diagram of natural ventilation
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3. Tanga school, Sidwell Friends school

Interesujgce rozwigzanie systemu wentylacji grawitacyjnej mozna zaobserwo-
wac na przyktadzie budynkéw szkolnych , Tanga School” w Falkenbergu w Szwecji,
zbudowanych w 1968 roku oraz zmodernizowanych w 1989 roku. Po tej moder-
nizacji na dachu jednego z tych obiektéw znajdujg sie kominy stoneczne, bedace
czescig systemu wentylacji grawitacyjnej. W szkole dochodzi do wymiany powietrza
przez umieszczone w oknach otwory oraz odcinki przewodow, przez ktére powietrze
dostarczane jest do pomieszczen. Tam miesza sie i zostaje usuniete przez umiesz-
czone pod sufitem po przeciwnej stronie centrale, ktére potagczone sg z pionowymi
przewodami wentylacji grawitacyjnej. Wszystkie przewody sg wykonane ze stali nie-
rdzewnej, majg przekrdj okragty i kohczg sie w przeszklonej komorze kominowej,
ktéra moze by¢ okresowo otwierana w celu kontroli droznosci przewodéw [2, 3].

Il. 2. Tanga school. Kominy stoneczne
(zrodto: http://www.ekoenergia.polska-droga.pl/wentylacja-pomieszczen-blog/311-wentylacja)

lll. 2. Tanga school. Solar chimney

Przeszklona komora jest pewnego rodzaju zasobnikiem cieptego powietrza i stuzy
do intensyfikacji przeptywu powietrza. Ma ona odpowiedni ksztatt i oszklong sciane
utozong pod katem, zwrécong w kierunku storica. Komin zakonczony jest przykrywa,
przez ktdrg komora oraz przewody wentylacyjne potagczone sg z otoczeniem.
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Il. 3. Tanga School. Kominy stoneczne-podgrzewana komora stoneczna
(zrodio: http://www.acca.it/euleb/en/p10/index_s1.html)

lll. 3. Tanga School. Solar chimney

Budynki szkoty $redniej ,Sidwell Friends” ukonnczono we wrzesniu 2006 roku.
W tym samym roku zostaty uznane przez Amerykanski Instytut Architektéw za je-
den z dziesieciu najlepszych ekologicznych projektéw. Charakterystyczng cechg
tych budynkéw jest zielony stropodach, dostepny dla uzytkownikéw tego obiektu.
System wentylacji budynku jest oparty gtdwnie na naturalnym przeptywie powietrza.
Stoneczne kominy wentylacyjne, automatycznie otwierane okna oraz sufitowe wen-
tylatory minimalizujg zapotrzebowanie budynku na schtodzone powietrze, otrzyma-
ne poprzez klimatyzacje [4].

Il. 4. Sidwell Friends school. Kominy stoneczne
(zrodto: http://www.myninjaplease.com/green/?p=677)

lll. 4. Sidwell Friends school. Solar chimney
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4. Mario Cucinella — budynek biurowy

Interesujgce rozwigzanie systemu naturalnej wentylacji przedstawit w swym pro-
jekcie Mario Cucinella. Zaprojektowany przez niego budynek biurowy ma zapewnio-
ny doptyw swiezego powietrza przez duzych rozmiaréw przeszklone kominy. W ciagu
dnia system zraszania u nasady komina powoduje schtadzanie powietrza i opadanie
go w dot na kolejne kondygnacje budynku. Zuzyte powietrze odprowadzane jest na
zewnatrz przez otwory znajdujgce sie w zewnetrznej przeszklonej fasadzie. Nocg
kierunek przeptywu powietrza ulega zmianie. Powietrze wprowadzane przez otwory
w zewnetrznej fasadzie budynku przeptywa do pomieszczen biurowych, nastepnie
odprowadzane jest na zewnatrz przez kominy [5].

Il. 5. Budynek biurowy-model. Kominy stoneczne-zraszanie wodg naptywajacego powietrza
(zrodto: http://lwww.architecture.uwaterloo.ca/faculty_projects/terri/pdf/ng.pdf)

lll. 5. Office building. Solar chimney

Il. 6. Budynek biurowy. Schemat dziatania naturalnej wentylacji
(zrodto: http://lwww.architecture.uwaterloo.ca/faculty_projects/terri/pdf/ng.pdf)

lll. 6. Office building. Naturall ventilation schema
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5. Budynek urzedu skarbowego w Garston

Najbardziej uderzajacg cechg tego budynku sg umieszczone na potudniowej
stronie szyby wentylacyjne, biegnace przez catg wysokosc¢ fasady. Kominy te sg
kluczowg czescig energooszczednej, naturalnej wentylacji i systemu chtodzenia.
Przeszklone szyby wentylacyjne ogrzewajg powietrze, ktére naturalnie wznosi sie
do gory. Ten przeptyw ogrzanego powietrza powoduje naptyw swiezego powietrza
do wnetrza budynku i zapewnia odpowiednig krotno$¢ wymiany. Podczas wiejgcego
wiatru, efekt wymiany zwieksza sie dzieki nadstawom kominowym, wykonanym ze
stali nierdzewnej.

IIl. 7. Budynek biurowy w Garston. Potudniowa fasada oraz wnetrze obiektu
(zrodto: http://projects.bre.co.uk/envbuild/)

lll. 7. Office building in Garston. South fagade

Podczas bardzo cieptego, bezwietrznego dnia mogg by¢ wtgczane niskoenerge-
tyczne wentylatory, aby zwiekszy¢ przeptyw powietrza. W ten sposéb wprowadza-
ne jest z zewnatrz zimne, $wieze powietrze do obiektu, przez otwory wentylacyjne.
Podczas bezwietrznych dni powietrze jest pobierane z zacienionej pétnocnej strony
budynku i wptywa przez wysoko potozone okna. Natomiast podczas cieptych dni po-
wietrze jest przesytane przez zakrzywione, wydrgzone podtogowe korytarze. Przez
absorbcje ciepta strop schtadza mase powietrza stuzacg do wentylacji budynku. Do-
datkowo chtodzenie moze by¢ osiggniete przez znajdujacq sie w ptycie stropowe;j
instalacje zimnej wody. Zimna woda jest przesytana z gtebokiej na 70 m, wywierco-
nej studni, w ktérej temperatura wody jest stata i wynosi okoto 10°Celsjusza. Obieg
wody jest zamkniety i prowadzi przez wymiennik ciepta, podpodtogowsg instalacje,
az do drugiego ptytszego odwiertu. W nocy system kontroli moze otworzy¢ podpo-
dtogowe kanaty wentylacyjne, aby oziebi¢ strop, ktéry doskonale magazynuje chtéd
do nastepnego dnia. Nieizolowany, zakrzywiony sufit, pracujacy jako chtodzacy ra-
diator, ma wieksza powierzchnie niz ptaski sufit. Wptywa na chtodzenie budynku
bez koniecznosci uzycia wysokoenergetycznej klimatyzacji. Podczas miesiecy zi-
mowych woda krgzaca przez betonowg podtoge jest podgrzewana, aby uzyskac
tagodne ogrzewanie podtogowe. Ogrzanie wody zapewnia gazowy kondensacyjny
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kociot, ktéry jest 30% bardziej wydajny niz zwykite kotty, gtdwnie przez odzyskiwanie
ciepta, ktore zazwyczaj jest tracone przez wydostajgce sie gazy. Wentylacja i sys-
tem grzewczy sg kontrolowane przez system zarzgadzania budynkiem [6, 7, 8].

II. 8. Budynek biurowy w Garston. Przeptyw powietrza dniem i nocg
(zrodto: http://projects.bre.co.uk/envbuild/)

Il. 8. Office building in Garston. South facade

e letni bezwietrzny dzien
podiogowe
grzanie i chlodzenie

Il. 9. Budynek biurowy w Garston. Przeptyw powietrza w ciggu dnia
(zrédto: http://projects.bre.co.uk/envbuild/)

lIl. 9. Office building in Garston. South facade
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5. Whioski

Kominy stoneczne, jako gtéwna cze$¢ systemu naturalnej wentylacji obiektu, sg
coraz czesciej stosowane przez architektow. Odpowiednio zaprojektowane mogag
tworzy¢ ciekawy element budynku, nadajgc mu réwnoczesnie indywidualny charak-
ter. Ich funkcja polega przede wszystkim na wzmozonym odprowadzaniu zuzytego
powietrza. Doprowadzanie do budynku przez kominy wcze$niej schtodzonego wodg
powietrza jest kosztownym rozwigzaniem, ktérego nalezy unikac.
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