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800 lat cegielnictwa na ziemiach polskich — rozwoj
historyczny w aspekcie technologicznym

| estetycznym

800 years of brickmaking in Poland - historic
development in its technological

and aesthetic aspects

Rok 2009 inauguruje obchody 800-lecia ceramiki
budowlanej na ziemiach polskich. To piekny jubile-
usz, ktorego obchody rozpoczeto w dniu 7 pazdzier-
nika konferencjq z okazji ,,Dnia Budowlanych”
w Muzeum Porczynskich im. Jana Pawla Il w War-
szawie zorganizowanq przez Zwiqzek Pracownikow
Ceramiki Budowlanej i Silikatow wraz z Konfedera-
¢ja Budownictwa i Nieruchomosci. Ustalono bogaty
program obchodow, ktore trwac bedq przez 2010
rok, a zakonczq sie w 2011 roku. Za poczqtkowq
date powstania cegielnictwa polskiego przyjeto rok
1210 4. rozpoczecia budowy kosciota cystersow
w Kotbaczu, ktory uwazany jest przez wigkszosc¢ hi-
storykow sztuki i architektury za pierwszq u nas bu-
dowle monumentalnq catkowicie ceglang.
Niniejszy artykuf upamietnia ten jubileusz.

1. Wprowadzenie

Do najstarszych materialéw budowlanych, oprocz
drewna i kamieni naturalnych, i to juz od poczat-
kéw bytowania czlowieka na naszym globie, nale-
zy zaliczy¢ gling. Glina stata sig¢ juz w czasach neoli-
tu podstawowym materialem budowlanym, shuza-
cym do wylepiania szalasoéw mieszkalnych, glownie
w czeg$ci naziemnej. Po zarobieniu woda stawata si¢
plastyczna, tatwo urabialna i prosta w uzyciu.

Od przetomu wiekéw XI i XII na ziemiach
polskich waty piastowskich kasztelanii, czyli gro-
déw 1 podgrodzi, budowano z drewna z dodatkiem
kamieni, a przede wszystkim z gliny, ktora dla
ochrony przed ogniem wylepiano ich lico zewng-

The year 2009 inaugurates the celebrations of 800
years of building ceramics in Poland. It is a jubi-
lee, the celebrations of which commenced on Oc-
tober 7 — “Builders’ Day” — in the Porczynski
Museum in Warsaw, with a conference organised
by the Union of Building Ceramics and Silicate
Workers in cooperation with the Confederation of
Building and Property. A rich programme of the
celebrations has been set up, lasting throughout
2010 to be finished in 2011. The year 1210, when
the construction of the Cistercian church in Kol-
bacz commenced, has been accepted as the initial
date for Polish brickmaking, since the majority of
historians regard the church as the first monu-
mental fully brick building.
This article is to commemorate the jubilee.

1. Introduction

Clay has been considered one of the oldest build-
ing materials, besides wood and natural stone,
since the very beginnings of human existence on
our planet. Already in the Neolithic era clay be-
came the basic building material used for lining
dwelling huts, mainly in the above-ground section.
After mixing with water it became plastic, easily
workable and easy to use.

Since the turn of the 11" and 12™ century, in
the Polish territories the ramparts of the Piast dy-
nasty castellanies, namely hill forts and suburbia,
were built from wood and stone, but mainly from
clay which was pasted on their outer face to protect
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trzne. Byly to poczatki tzw. budownictwa glino-
bitego [1]. Nie byta to jeszcze wypalana cerami-
ka budowlana, ale doceniano juz wtedy zalety
plastycznej w obrobcee gliny do szerokiego zasto-
sowania w budownictwie mieszkalnym i obron-
nym. Jednak w czasie wysychania glina kurczy-
la si¢ i1 pekala. Zaczgto wige formowac z niej
ksztaltki — surowki, bedace prototypem wspot-
czesnych cegiel. Z ksztaltek tych, taczonych rzad-
kim item wznoszono $ciany nawet o duzych po-
wierzchniach [2].

Pierwszy etap chrystianizacji Polski konczy
zjazd gnieznienski w 1000 roku. Ustala sie¢ wow-
czas ostatecznie organizacja polskiego ko$ciota
z metropolia w Gnieznie. Tu tez w pierwszej
¢wierci wieku XI (zapewne przed 1018 r.) powsta-
je na podgrodziu olbrzymia katedra, ktorej resztki
ze wspaniala, wypalana, dekoracyjna posadzka
w wielkie roznobarwne gwiazdy zostaty odkryte
w latach 70. ubiegtego wieku'. Co prawda na zie-
miach etnicznie polskich najstarsze znalezisko bu-
downictwa ceglanego odkryto w kolegiacie w Tumie
pod Leczyca, pochodzace przypuszczalnie z XII
wieku, ale niewielki watek muru ceglanego wymaga
dalszych badan i doprecyzowania naukowego’.

W Polsce cegla palona weszla w uzycie na
szersza skale w XIII wieku. Poczatkowo w okresie
romanskim, a szczegdlnie w czasie rozkwitu ar-
chitektury gotyckiej odgrywata dominujaca rolg,
stata si¢ podstawowym materiatem budowlanym,
wykonywano z niej rowniez elementy dekoracyj-
ne. Latwos¢ pozyskiwania gliny i tupkéw nisko-
topliwych oraz stosunkowo prosty sposob wytwa-
rzania ksztaltek ceramicznych decydowaty o po-
wszechnosci stosowania cegiet. Odpadaty pro-
blemy z wykuwaniem cigzkich blokow skat w ka-
mieniotomach, ich obrébka, transportem i podno-
szeniem na elewacje.

Z punktu widzenia estetycznego ,,goracy mate-
riat”’[3], jak nazywali cegle¢ mediolanczycy, za-
spokajal w zupetnosci gusty estetyczne oOwcze-
snych muratorow.

Wiasciwosci plastyczne ceramiki sa wyjatko-
we. Barwa, charakterystyczny wyglad powierzch-
ni i ksztalt cegiel sprawily, ze ceramika byla jed-
nym z najbardziej cenionych materiatow budow-
lanych 1 wykonczeniowych. Latwos¢ formowania
gliny w rézne ksztalty, trwata naturalna barwa po
wypaleniu 1 mozliwos$¢ szkliwienia oraz faktura
powierzchni powstata w wyniku stosowania roz-
norodnych elementéw ceramicznych, to najwaz-
niejsze cechy wykorzystywane dla uzyskania od-
powiedniego estetycznego wyrazu architektonicz-
nego fasad, charakterystycznego tylko dla mate-
riatbw ceramicznych.

them from fire. Those were the beginnings of the
so called packed-clay building [1]. It was not fired
building ceramics yet, but the virtues of easily
workable clay were already widely appreciated
and used in dwelling and defensive constructions.
However, clay shrank and cracked while drying.
Therefore, it was used to form prefabricated ele-
ments — green bricks, which were the prototypes
of modern bricks. Those ceramic shapes bonded
with rare silt were used for erecting walls, even of
large dimensions [2].

The first stage of Christianisation of Poland
ends with the Congress of Gniezno in the year
1000. The organisation of the Polish church with
its metropolis in Gniezno had finally been estab-
lished by then. It is also there that a huge cathedral
was erected in the suburbia in the first twenty five
years of the 11™ century (probably before 1018),
the remains of which with its magnificent, fired,
decorative floor of huge multi-coloured stars were
discovered in the 1970s'. It should be mentioned,
however, that the oldest brick structure in the eth-
nically Polish lands, which might have been
erected in the 13™ century, was found in the colle-
giate church in Tum near Leczyca, but the frag-
ment of a brick wall bond requires further research
scientific specification’.

Fired brick became more widely used in Po-
land in the 13" century. Initially in the Roman-
esque period, and particularly when the Gothic
architecture flourished, it played a vital part and
became an essential building material, from which
decorative elements were also made. The ease
with which clay and low-melting slate could be
obtained, as well as a relatively simple process of
manufacturing ceramic shapes, popularized the
use of bricks. Hewing heavy blocks of stone in
a quarry, dressing them, their transport and lifting
up to the elevation were no longer a problem.

From the esthetic point of view the “hot mate-
rial” [3], as brick was called by the Milanese, fully
satisfied the esthetic tastes of the contemporary
bricklayers.

The malleable properties of ceramics are
unique. The colour, characteristic appearance of
the surface and the shape of bricks caused ceram-
ics to become one of the most appreciated build-
ing and finishing materials. The ease of forming
clay into various shapes, its permanent natural hue
after firing, the possibility of glazing it and the
texture of the surface obtained as a result of apply-
ing various ceramic elements, are the most impor-
tant properties used for achieving a suitable aes-
thetic architectonic appearance of the facades,
characteristic solely for ceramic materials.
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Rowniez bogactwo form przestrzennych, moc-
no profilowane gzymsy, obramowania otworéw
okiennych i drzwiowych, pilastry, filary i zebro-
wania sklepien, czarna ornamentyka zendrowko-
wa pokrywajaca geometryczna siatka powierzch-
nie §cian oraz ksztalt i faktura dachoéw krytych
dachowka — to gtowne zalety pelnego wykorzy-
stania wlasno$ci plastycznych ceramiki stosowa-
nej w architekturze ubieglych stuleci.

Poczatkowo, w XII i XIII wieku, na naszych
ziemiach wyrobem cegiet, dachowek i plytek po-
sadzkowych trudnili si¢ najprawdopodobniej zwy-
kli garncarze. Mieli oni zamitowanie do formo-
wania i wypalania w glinie réoznych ksztattow
i profili, ktore stopniowo przenosili na elewacje.
Znane sa tez zwiazane z tg wytworczoscia Sre-
dniowieczne nazwy miejscowosci, jak Zduny
czy Garncarsko. Wérdd rzemieslnikow nadanych
w 1204 r. przez Henryka Brodatego klasztorowi
cystersow we Wroclawiu, réwniez znajdowali
si¢ garncarze. Bolestaw Rogatka, w dokumencie
wystawionym dla rozpoczgtej w 1244 1. przebu-
dowy katedry §w. Jana Chrzciciela, zwalnia z po-
datkow jej wykonawcow, a wérdd nich ceglarzy —
»laterarii” [4].

2. Pojawienie si¢ cegly na historycznych
ziemiach polskich

W XIII wieku krajobraz architektoniczny ziem
Polski zaczat si¢ wyrazi$cie przeksztatcac. W zna-
cznej mierze wskutek upowszechnienia si¢ nowe-
g0 u nas materiatu budowlanego — cegly, majace;j
wplyw nie tylko na zwigkszenie skali barw, ale tez
na zmiany wygladu budowli monumentalnych.
Wprawdzie sporadycznie postugiwano si¢ w bu-
downictwie materiatami ceramicznymi juz w pier-
wszej polowie XI w.; z ptytek ceramicznych, po-
krytych barwnymi polewami ulozono wtedy np.
posadzke katedry w Gnieznie. Jednakze ptytki ce-
ramiczne to jeszcze nie cegly.

Cegly pojawily si¢ po raz pierwszy okoto po-
towy XII w. w Tumie pod Leczyca oraz postuzyly
one, wraz z ciosami kamiennymi, do wykonania
niektorych arkad w kosciele opackim w Czerwin-
sku. Wielobarwnos$¢ arkad, uzyskana dzigki zasto-
sowaniu ciosow i cegiel, wskazuje na zwiazki z pot-
nocna Italia, Lombardia. By¢ moze strzechy
budowlane, poszukujace pracy w chrzescijanskiej
Polsce, przywedrowaly z potudnia Europy, gdzie
lombardzkie tradycje cegielnicze nalezy wiazaé
z poczatkami cegielnictwa europejskiego w ogole.

Na przetomie XII i XIII wieku z cegiet i z cio-
sow granitowych wymurowano koscioty osady
targowej w Inowroctawiu i opactwa w Strzelnie,

Variety of spatial forms, heavily profiled cor-
nices, window and door frames, pilasters, pillars
and vault ribs, black ornaments made from well-
fired brick called ‘zendrowka’ covering walls in
geometrical patterns, and the shape and texture of
tile-covered roofs — are the main advantages of
fully exploiting the plastic properties of the ce-
ramic used in the architecture of the past centuries.

Initially, in the 12" and 13™ century, bricks,
roof and floor tiles seem to have been produced by
ordinary potters in our land. They had a passion
for forming and firing various clay shapes and
profiles, which they gradually transferred to eleva-
tions. There are known medieval names of places,
such as Zduny (Stove-fitters) or Garncarsko (Pot-
tersfield), associated with that kind of manufac-
ture. Potters could also be found among the arti-
sans granted to the Cistercian monastery in Wro-
claw in 1204 by Henryk Brodaty (Henry the
Bearded). Bolestaw Rogatka (the Horned), in
a document issued for the conversion of the cathe-
dral of St. John the Baptist, started in 1244, de-
clared its contractors exempt from taxation includ-
ing brick makers — “laterarii” [4].

2. Appearance of brick in historic Polish
territories

In the 13" century, the architectonic landscape of
Poland distinctly started to transform, to a great
extent because of popularisation of the new build-
ing material — brick, which not only increased the
range of colours, but also changed the appearance
of the erected monumental buildings. Admittedly,
ceramic materials were sporadically used in con-
struction work already in the first half of the 11"
century, e.g. the floor of the cathedral in Gniezno
was laid with ceramic tiles covered with colourful
glazing; nevertheless, ceramic tiles are not bricks.

Bricks appeared for the first time about the
mid-12" century in Tum near Leczyca and were
used, together with stone blocks, for building
some of the arcades in the abbey church in Czer-
winsk. The multi-coloured arcades obtained by the
use of stone blocks and bricks indicate the connec-
tion with northern Italy, Lombardy. It is possible
that building guilds, looking for work in Christian
Poland travelled from the southern Europe, where
Lombardian brick-making traditions should be
associated with the beginnings of European brick
making in general.

At the turn of the 12" and 13™ century, the
churches in the trade settlement in and the abbey
in Strzelno were built from brick and granite
blocks, which might have referred to the contem-
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nawiazujac zapewne do 6wczesnego budownictwa
w Brandenburgii. Oba te kos$cioly wzniesiono
gldwnie z ciosow, jednakze w Inowroctawiu gorne
partie wiez, a w Strzelnie m.in. péinocne rami¢
transeptu wykonano w catosci z cegiet. W dal-
szym ciagu czerpano ze wzorcéw zachodnich
muratorow, w tym ceglarzy.

Gwaltowna zmiana tworzywa nastapita w po-
czatkach XIII wieku podczas budowania katedry
w Kamieniu Pomorskim. W ostatniej ¢wierci XII w.
wykonano z kostek granitowych dolng czg$¢ $cian
potnocnego ramienia transeptu, natomiast konty-
nuujac budowe w pierwszej potowie XIII w. po-
shugiwano si¢ wytacznie juz tylko cegtami. Row-
niez na Pomorzu Zachodnim, w opactwie cyster-
sow w Kotbaczu, tylko gltowice kolumn kapitula-
rza sa z kamienia, za$ wszystkie budynki ze skle-
pieniami wykonano wylacznie z cegiel. Kosciot
tego opactwa wznoszony od 1210 roku jest uwa-
zany przez historykow sztuki i architektury za
pierwsza u nas budowlg monumentalng catkowicie
ceglana [5].

Na Slasku, miedzy 1203 a 1240 r. postawiono
kos$ciol w Trzebnicy, ufundowany przez Henryka
Brodatego dla zakonu cysterek. Byta to murowana
z cegiet, mocno rozbudowana bazylika z transep-
tem, duzym prezbiterium i przylegajacymi do naw
bocznych kaplicami. Jeszcze w czasie budowy
w 1214 r. zachgcono wiernych i pielgrzyméw do
odwiedzania §wiatyni, w zamian przyznawszy im
specjalne odpusty. Podobnie jak w Trzebnicy bu-
dowanie murow i wysklepek z cegiet, spotykane
1 w innych obiektach fundowanych przez ksigcia
Henryka Brodatego, bywa uwazane za kontynu-
acje doswiadczen warsztatow budowlanych, w tym
ceglarzy, pracujacych dla cystersow przede wszy-
stkim na terenie Saksonii. Nawet niektore miej-
skie koscioly parafialne na Slasku zaczeto budo-
wac juz stosujac w wigkszosci cegle. Naleza do
nich m.in. kosciolty w Nysie, Ztotoryi, Srodzie
Slaskiej i pierwszy kosciol §w. Elzbiety we Wro-
ctawiu. Nalezy przypuszczaé, ze kolonisci z Za-
chodu, budujac w miastach $laskich swe koscioty
parafialne, przeszczepiali umiejgtnos¢ wykonywania
1 wypalania cegiel oraz wznoszenia z nich budowli
z terenow poétocnych Niemiec i z Niderlandow.

Jednak najwicksza perla wczesno$redniowie-
cznej architektury ceglanej jest koscidt §w. Jakuba
w Sandomierzu, wybudowany w drugiej ¢wierci
XII wieku. Wykonany jest w zasadzie tylko z ce-
giet, chociaz sa w nim drobne elementy kamienne,
to w catosci budowli zardwno z zewnatrz, jak i we-
wnatrz nie maja one roli tak istotnej, jak jeszcze
w kregu wczesnego budownictwa cysterséw sa-
skich i $laskich. Elementy zdobnicze sa w kosciele

porary constructions in Brandenburg. Both
churches were erected mainly from stone
blocks, however the upper sections of towers in
Inowroctaw and the northern arm of the transept
in Strzelno were made entirely from bricks, still
drawing on the patterns of western builders and
bricklayers.

A dramatic change in material occurred at the
beginning of the 13" century, while building the
cathedral in Kamien Pomorski. In the last quarter
of the 12" century, the lower part of the north arm
of the transept was built from granite sett, whereas
only bricks were used to complete the construc-
tion in the first half of the 13" c. Similarly in
Western Pomerania, in the Cistercian monastery
in Kotbacz only capitals of columns in the chap-
terhouse were built from stone, while all the build-
ings with vaults were built exclusively from brick.
The abbey church, constructed since 1210, is re-
garded by art and architecture historians as the
first monumental building in our country built
entirely from bricks [5].

In Silesia, between 1203 and 1240, a church in
Trzebnica was erected, which was founded for the
Cistercian convent by Henryk Brodaty (Henry the
Bearded). It was a brick, vastly expanded basilica
with a transept, a large presbytery and chapels
adjoining side aisles. Already during the construc-
tion work in 1214, the faithful and pilgrims were
encouraged to visit the church, and granted a spe-
cial indulgence in return. Similarly to Trzebnica,
building walls and vaults from brick, encountered
also in other objects founded by Duke Henryk
Brodaty, tends to be regarded as a continuation of
the traditions of building workshops, including
those of brick-makers who worked for the Cister-
cians mainly in Saxony. Even some town parish
churches in Silesia were erected using mostly
brick, including e.g. the churches in Nysa,
Zlotoryja, Sroda Slaska and the first church of St.
Elizabeth in Wroctaw. It can be assumed that set-
tlers from western Europe, when building their
parish churches in towns in Silesia, transplanted
their ability of producing and firing bricks and
using them for erecting buildings resembling those
in northern Germany or the Netherlands.

However, the most precious jewel of the early
medieval brick architecture is the church of St.
James in Sandomierz, erected in the second quar-
ter of the 13™ century. It was built basically from
brick, but although it contains tiny stone elements,
they do not play such a significant part in the
whole building, either outside or inside, as they
did in the times of early buildings of the Saxon
and Silesian Cistercians. Decorative elements in
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sandomierskich dominikanéw wykonane z cegiet
zwyklych, uktadanych ozdobnie w kratownicowe
fryzy oraz z profilowanych cegiel — ksztattek de-
korowanych rzezbiarsko badz odciskanych z form
o motywach watkéw, sznurow, rantdow, guzow,
plecionek i motywoéw zoomorficznych. Estetyke
tych ceramicznych elementow potegowaty nawar-
stwienia zottych, brunatnych lub zielonkawych
szkliwien. Analiza motywow zdobiacych kos$ciot
$w. Jakuba sklania do przypuszczen, ze byt on
wykonany przez cegielnikow przybylych bezpo-
srednio z Lombardii. Obco brzmiagce imiona odci-
$nigte w znakach ceglarskich sandomierskiej $wia-
tyni kazg potwierdzi¢ te przypuszczenia.

Poczatkowo wigc, budownictwo ceglane na
ziemiach Polski bylo importem z roéznych tere-
néw. Umiejetnosci wytwarzania cegiet i murowa-
nia budowli przenosity wedrujace strzechy cegiel-
nikéw — moze z Niderlandéw i1 Danii, a na pewno
z Brandenburgii, Saksonii i z pétnocnych Wioch.
Jednakze biorac najogdlniej — kolebke naszego
budownictwa ceglanego stanowity poinocne Wto-
chy. W jednych przypadkach — jak np. w Sando-
mierzu — mogl to by¢ import bezposredni, w in-
nych natomiast formy wloskiego budownictwa
ceglanego docieraty do nas z Zachodu, poprzez
rozne kraje w postaci juz zmodyfikowanej. Duzy
udzial nalezy przypisa¢ rowniez rodzimym cegiel-
nikom, ktérzy szybko przyswajali sobie sposoby
1 metody wytwarzania oraz wypalania ksztaltek
ceglanych.

Réwnoczesnie z murowaniem S$cian z cegly
pojawity si¢ takze dachowki. Krycie dachéw nad
budowlami monumentalnymi nie ptatami drogiej
blachy otowianej, lecz dachéwkami, poszerzyto
asortyment owczesnych wyrobow ceramicznych.
Dachéwki poczatkowo byly ptaskie (karpiowki)
i czgsto pokryte barwng glazura.

Znaczacym symbolem $redniowiecznych miast
1 ich niezawisto$ci prawnej byly otaczajace je
mury obronne. Budowa muru stanowita inwesty-
cje nader kosztowna, totez nie wszystkie miasta
mogly si¢ na nig zdoby¢ i nawet w szybko rozwi-
jajacych si¢ metropoliach nastgpowata ona w kil-
kadziesiat lat po lokacji. Dla potanienia inwesty-
cji, stopniowo ciosy kamienne zastgpowano ce-
gtami, znacznie tanszymi do wytwarzania i trans-
portu. Pierwsze mury miejskie pojawily si¢ na
ziemiach polskich po 1260 r. we Wroctawiu,
a w koncu wieku XIII ponadto w Poznaniu (ok.
1280), Krakowie (po 1291) oraz w paru najwigk-
szych miastach Slaska. Mur ceglany poza trwaloscia,
niepalno$cia i innymi zaletami mial jeszcze tg
przewage nad wczesniejszymi walami drewniano-
-ziemnymi, ze przy wielokrotnie mniejszej grubosci

the Dominican Church in Sandomierz were made
from ordinary bricks, arranged into ornamental
grated friezes, and profiled bricks — shapes deco-
rated with sculpture or pressed from moulds in the
form of rolls, ropes, borders, knobs, plaiting or
zoomorphic motifs. The esthetic of such ceramic
elements was enhanced by layers of yellow,
brownish or greenish glazing. Analysis of the
motifs used for decorating St. James’ Church al-
lows for assuming that it may have been built by
brick makers who had arrived directly from Lom-
bardy. The alien-sounding names imprinted on
brickmakers’ stamps found in the church in San-
domierz seem to confirm those assumptions.

Therefore, initially brick building in Poland
was the result of imports from various regions.
The ability to manufacture bricks and erect build-
ings was transferred by wandering brickmakers —
probably from the Netherlands and Denmark, and
certainly from Brandenburg, Saxony and northern
Italy. Generally, however, northern Italy is re-
garded as the cradle of our brick building industry.
In some cases, as e.g. in Sandomierz, it could have
been imported directly, while in others the Italian
patterns of brick building arrived to Poland from
the west through various countries, in an already
modified form. The significant contribution of
native brickmakers should also be acknowledged,
since they quickly adopted new methods of manu-
facturing and firing the shaped bricks.

Roof tiles appeared simultaneously with the
walls built from brick. Covering the roofs over
monumental buildings with roof tiles instead of
expensive sheets of lead, broadened the assort-
ment of the then ceramic products. Initially, the
tiles were flat (beaver-tail roof tiles) and fre-
quently covered with colourful glaze.

Defensive walls, surrounding medieval cities
were an important symbol of their legal independ-
ence. The construction of a defensive wall was an
extremely expensive investment, so not all cities
could have afforded it, and even in rapidly devel-
oping metropolises it might have taken place sev-
eral dozen years after the city had been granted its
charter. To make it cheaper, the stone blocks were
gradually replaced with bricks which were much
less expensive to manufacture and transport. The
first city walls in Poland appeared in Wroctaw
after 1260, at the end of the 13" century in Poznan
(around 1280), Krakow (after 1291) and in a few
largest cities in Silesia. A brick wall, besides its
endurance, non-flammability and other assets, had
one more advantage over the previously used
wood-and-earth ramparts: because of several times
reduced thickness it did not occupy much of the
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nie zabieral wewngtrznej powierzchni grodu lub
zamku i dawat sig elastycznie wpasowywac w teren
(zamki w Sieradzu, Bolestawcu, Kruszwicy i Kole).

Polska Kazimierza Wielkiego byta juz feudal-
na monarchia stanowa, doskonale zorganizowana
i sprezyscie kierowana. Wewnetrzna stabilizacja
kraju spowodowata nowe ozywienie ruchu budo-
wlanego, ktéremu patronowat sam krol. Nie ma
wiele przesady w powiedzeniu, ze Kazimierz Wielki
zastal Polske drewniang, a zostawil murowana.
Chociaz budownictwo drewniane nadal przewaza-
lo w Polsce, niemniej przeszto 120 budowli po-
wstalych z inicjatywy kroéla na ok. 200 6wcze$nie
zbudowanych gtownie z cegly, stanowi imponuja-
ce $wiadectwo rozwoju budownictwa, ale 1 kultu-
ralnych aspiracji, godnych najwigkszych monar-
chow europejskich. Wigkszos¢ tych fundacji przy-
padla na trzecia ¢wier¢ wieku XIV. Ilo$ciowo
przewazaty budowle warowne: przeszto 80 zam-
kéw 1 fortyfikacji miejskich, tworzyly szkielet
obrony kraju. Wszystkie te zamki i miejskie wa-
rownie, zadowalajace dzi$ nasz zmyst estetyczny
kubicznymi zestawami masywnych wiez i murow,
zdradzaty réwniez zdobnicze zamitowania swych
tworcow profilowaniem ostrotuku bramy czy
uktadem czarno wypalanych cegiet — zendrowek —
dekoracyjnie wplecionych w watek §ciany.

Bylo charakterystycznym zjawiskiem, ze w prze-
ciwienstwie do budownictwa warownego, plano-
wanego w skali catego panstwa, fundacje sakralne
krola — poza kilkoma wyjatkami — nie przekro-
czyly granic ,krolewskiej” dzielnicy Matopol-
ski, koncentrujac si¢ szczegoélnie na najludniej-
szych i najbogatszych ziemiach migedzy Krako-
wem a Sandomierzem. Do najlepszych przykta-
dow wielkich ceglanych halowych fundacji Ka-
zimierza Wielkiego nalezy zaliczy¢ dzi§ bazyli-
ke w Sandomierzu (1360 do 1382 r.), kosciot
sw. Katarzyny na podkrakowskim Kazimierzu,
wybudowany w latach 1343-1378 przez przyby-
lych z Pragi augustianow czy giowna fara Kra-
kowa — kosciét Mariacki, a szczegélnie jego
prezbiterium powstate okoto 1360 r., jako fun-
dacja Mikotaja Wierzynka.

W ciagu wieku XV rycerstwo zaczglo w spo-
sob coraz bardziej bezposredni eksploatowac¢ dobra
ziemskie, przemieniajac si¢ w ziemianska szlachte,
a ich skromne dwory rozrastaty si¢ stopniowo w
pokazne ceglane budowle obwarowane watem badz
ogrodem. Przybywato izb i komnat, pojawialy sig
sale czy ,,izby wielkie”. W wieku X VI wsrod takie-
go zespolu wyrastat jeden dom ,,panski”, mieszczacy
pare wazniejszych wngetrz mieszkalnych i zazwyczaj
skarbiec. Byl na ogét murowany z cegly, przybiera-
jac zwykle ksztatt wiezy mieszkalnej, badz jej pocho-

inside area of a hill fort or castle, and could be
flexibly fitted into the surrounding area (castles in
Sieradz, Bolestawiec, Kruszwica and Koto).

In the times of King Kazimierz Wielki (Casimir
the Great) Poland was a feudal parliamentary mon-
archy, perfectly organised and efficiently ruled.
Internal stability in the country caused a revival of
building industry under the patronage of the king
himself. The proverb saying that Kazimierz Wielki
found Poland built of wood but left it built of brick
is not much of an exaggeration. Although wooden
buildings were still predominant in Poland, never-
theless over 120 buildings erected on the king’s
orders, out of the total 200 built then mostly from
brick, provides convincing evidence not only of the
building development but also of the cultural aspi-
rations worthy of the greatest European monarchs.
The majority of those buildings were founded dur-
ing the third quarter of the 14th century. As far as
numbers are concerned, fortified buildings were
predominant: over 80 castles and city fortifications
constituted the skeleton of the country defence
system. All those castles and city fortresses, which
today so appeal to our esthetic sense with their
cubic sets of massive towers and walls, betray the
decorative preferences of their creators with their
profiled ogee-arched gates or an arrangement of the
black well-fired bricks (‘zendréwki’) decoratively
woven into a wall bond.

It was a specific phenomenon that, in contrast
to fortified buildings planned for the whole coun-
try, the king’s church foundations — with a few
exceptions — did not reach beyond the borders of
the “royal” district of Lesser Poland, concentrating
particularly in the most densely populated and the
richest lands between Krakow and Sandomierz.
The basilica in Sandomierz (1360 to 1382), the
church of St. Katharine in Kazimierz near Kra-
kow, erected in the years 1343-1378 by the Au-
gustinians who had arrived from Prague, or the
main parish church of Krakow — St. Mary’s
Church, and particularly its presbytery founded
around 1360 by Mikotaj Wierzynek, can be re-
garded as the best examples of enormous brick
halls founded by King Kazimierz Wielki.

During the 15" century, knights began to exploit
their estates more and more directly, gradually
turning into landed gentry, whose humble manors
expanded into imposing brick buildings sur-
rounded with walls or gardens. The number of
rooms and chambers increased, the “great halls”
were added. In the 16™ century, one “lordly”
house encompassing more important living quar-
ters and usually a treasury sprang up among such
a complex. It was usually built from brick, in the
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dnych. Byl wydzielony fosa od reszty dworu, jako
dostateczna obrona przed ,,ztym sasiadem” czy
tatarskim zagonem.

Lokowano wiele nowych miast, rozrastaty si¢
i coraz gesciej zabudowywaty si¢ stare. Rozpo-
wszechnila sig¢ i normalizowata zabudowa miej-
skiego typu, zwarcie obrzezajaca rynki, a rowniez
i dalsze ulice. Potrzeba byto duzo cegly — po-
wstawaly cegielnie krolewskie, ksiazgce, miejskie
i parafialne. Cegielnicy organizowali si¢ w cechy.
Domy powigkszaly si¢ w glab i rosty w gorg,
przeksztatcajac si¢ w XVII wieku coraz czesciej
w wielomieszkaniowa kamienicg czynszowa badz
w reprezentacyjna siedzibg patrycjusza.

Powszechnemu ozywieniu ruchu cegielniczego
towarzyszyl wzrost wymagan w stosunku do for-
my, materiatdw i wykonania budynku. Wysoko
wykwalifikowani cegielnicy i murarze poszuki-
wani byli w miastach i na wsi. Nasilenie ruchu
budowlanego umozliwito wedrownym dotychczas
ekipom budowniczych state zajecie w wigkszych
miastach i doprowadzito do powolnego prze-
ksztatcania ich w warsztaty miejskie — cegielnie.
Dlugi zazwyczaj proces stabilizacji miejskich
warsztatow konczyl si¢ ujeciem w nowa forme
organizacyjna, ktorej od dawna poddane bytly
w miastach inne rzemiosta. W 1512 r. konstytuuje
sic¢ w Krakowie cech ciesielski i murarsko-
-kamieniarski, w ktérego ramy organizacyjne
wchodza rowniez cegielnicy. Cech ingerowat
w produkcje cegiet, kontrolowat jej jakos¢, wy-
znaczal ceny, czuwatl nad nauka czeladnikow i po
wykonaniu tzw. majstersztyku wyzwalal ich na
samodzielnych mistrzow.

W XVI wieku cegla przestata by¢ tylko wypet-
nieniem $cian czy pol sklepiennych i zaczgta sig
ugruntowywac tradycja budownictwa ceglanego.
Na jej popularno$¢ zastuzyli sobie rowniez wspot-
pracujacy z cegielnikami murarze — twodrcy bo-
gatych ceglanych szczytéw, zendrowkowej deko-
racji $cian czy bardziej skomplikowanych sklepien
o ceglanych zebrach.

Co ciekawe, ze Warszawa niczym nadzwy-
czajnym nie zaznaczyla si¢ uprzednio w dziejach
architektury ceglanej. Nigdy nie miala wlasnego
cechu murarsko-kamieniarskiego i cegielnikow,
ale ruch budowlany, wzmagajacy si¢ szczegolnie
juz w nowej stolicy od poczatkéow wieku XVII,
przyciagat tu wielu cechowych muratoréw z in-
nych $rodowisk kraju.

W XVIII wieku, u podtoza wigkszych akcji bu-
dowlanych lezaty ekonomiczne i spoteczne teorie
budowlane, wymagajace, by nizsze warstwy, ktore
przynosza swa praca dochod wiascicielowi wsi
czy miasteczka, mieszkaty zdrowo i wygodnie. Bu-

shape of a dwelling tower or its variations, and
separated from the rest of the mansion by a moat,
which seemed sufficient defence against a “bad
neighbour” or a Tartar raid.

Many new cities were granted their charter, while
the old cities developed and grew. The urban type of
building development, densely surrounding the mar-
ket square as well as further street, popularised and
normalised. Bricks were very much in demand, so
royal, princely, city and parish brickyards were es-
tablished, and brickmakers’ guilds were organized.
Houses expanded inside and grew taller, in the 17"
century transforming frequently into a tenement
house or a formal patrician’s residence.

A revival in brickmaking was accompanied by
higher requirements concerning the form, materi-
als used and workmanship of the building. Highly
qualified brickmakers and bricklayers were in
demand both in cities and in the countryside. This
intensification of building activity allowed the so
far wandering teams of builders to find permanent
job in bigger cities, and consequently led to their
slow transformation into city workshops — brick-
yards. The usually lengthy process of city work-
shops’ stabilization ended in a new form of or-
ganisation, which had long supervised other crafts
in cities. In 1512, the carpenters’ and the stone —
masons’ guild was established in Krakow, which
also encompassed brickmakers in its organiza-
tional framework. The guild interfered into brick
manufacturing, controlled its quality, determined
prices, supervised the apprentices’ schooling and
after they had done their masterpiece had them
qualified as independent masters.

In the 16™ century, brick ceased to be used
merely for filling in walls or vaults and the tradi-
tion of brick building started to consolidate. The
bricklayers, cooperating with brickmakers, who
created the rich brick gables, the black ‘zen-
dréwka’ brick wall decorations or more compli-
cated vaults with brick ribs also contributed to its
popularity.

It seems curious that Warszawa had not previ-
ously made any outstanding contribution to the
history of brick architecture. Never did it have its
own stone-masons’ and brickmakers’ guild, but
the building activity intensified particularly in the
new capital since the beginning of the 17" cen-
tury, attracted numerous guild builders from other
parts of the country.

In the 18" century, the reasons underlying lar-
ger building activities were the economic and social
building theories requiring the lower classes, who
provided income for the owner of the village or
town, to live healthily and comfortably. Buildings
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dynki miaty by¢ tanie, lecz trwale, miaty odpo-
wiada¢ gustowi epoki zard6wno w regularnosci
ksztaltow, jak i w powielaniu ich bez wigkszych
zmian we wszystkich domach osiedla. Takie do-
my dla warstw pracujacych — chtopéw, drobnych
kupcéw, rzemieslnikow, robotnikéw manufaktur,
a pozniej rowniez fabrycznych — powstawaty dalej
az przez caty wiek XIX. Budowniczowie O$wie-
cenia siggali po cegle, material tanszy, a zarazem
ogniotrwaty. Szereg prob robiono z wypalaniem
gliny, co znalazto m.in. wyraz w wydawnictwach
propagujacych ceglane $ciany, zwlaszcza na wsi.
»Wiek rozumu” bowiem, budowany dla chlopow
i robotnikow folwarcznych, na réwni z dworskim
budownictwem gospodarskim dzwignat si¢ na
piedestat nauki. W drugiej potowie wieku XVIII
zaczeto ono wchodzi¢ do podrecznikéw budowla-
nych i bylo wykladane w szkotach wyzszych.
Postugiwano si¢ w cegielnictwie zarowno literatu-
ra obca, jak i poradnikami polskimi, wsrdd kto-
rych pierwszym bylo Budowanie miejskie ks. Pio-
tra Switkowskiego (1782). Powoli cegle stosowa-
no prawie wylacznie jako materiat konstrukcyjny,
mniej za$ jako wykonczeniowo-dekoracyjny.

Od XIX wieku, po wprowadzeniu produkcji
maszynowej, ksztalty i wymiary cegly ustalane
byly przez normy przemyslowe i znormalizowane
wymiary, chociaz asortyment co do przeznaczenia
wyrobow ceglarskich znacznie si¢ poszerzyt.

Dzigki rozwojowi polskiej historii sztuki i jed-
noczesnemu poznawaniu dawnego budownictwa
z okazji prac konserwatorskich, architekci dyspo-
nowali juz na przelomie XIX i XX wieku dosta-
tecznym materiatem by wzbogaci¢ swa historyzu-
jaca tworczo$¢ o dekoracyjne motywy polskie,
wykonywane z ceramiki budowlanej. Narodowe;j
architektury zadali juz teraz nie tylko krytycy
i projektujacy architekci’, ale ogét inteligencii,
ktoéra wobec braku niepodlegtos$ci 1 wskutek ist-
nienia ucisku politycznego widziata w rodzimych
formach, nawiazujacych do $wietnej przesztosci,
jeszcze jeden orez w walce o polskos¢. Szczego6l-
nie ,,Gotyk nadwislanski” zapozyczat swe formy
zwykle z ceglanych kosciotow ,,Szkoty Krakow-
skiej”, gdzie w najbardziej skrajnym wydaniu
reprezentuje go niemal szopkowa architektura na
podkrakowskim Podgorzu®. W Warszawie zna-
czacym przyktadem takiej ceglanej architektury
jest kosciot $w. Floriana na Pradze’.

Architektem, ktory pierwszy pragnat wyzwoli¢
si¢ z dotychczasowych klasycznych konwencji
uktadania cegiet na elewacjach, byt Teodor Talo-
wski (1837-1910). Obdarzony wielka fantazja, ma-
lowniczo zestawial asymetryczne i nieformatowe
ksztaltki ceramiczne, wypalane indywidualnie przez

were to be cheap but durable, they were to reflect
the taste of the epoch by the regularity of their
shape, as well as the possibility of copying them
without any major changes in all the houses of an
estate. Such houses for the working classes i.e.
peasants, tradesmen, craftsmen, manufacture
workers, and later also factory workers, were built
throughout the 19" century. The builders of the
Enlightenment epoch used brick since it was both
cheaper and fireproof material. Several tests were
conducted on how to bake clay, which was re-
flected e.g. in publications recommending brick
walls, particularly in the countryside. During “the
Age of Reason” housing intended for peasant and
farm labourers, together with manor house build-
ing, rose to the rank of science. In the second half
of the 18th century, it was to be found in building
manuals and was lectured on in high schools. Both
foreign literature and Polish builder’s guidebooks,
the first of which was Urban building by rev. Piotr
Switkowski (1782), were referred to in brickmak-
ing. Slowly brick became used almost solely as
construction material, and to a lesser extent as
finishing and decorative material.

Since the 19" century, after machine production
had been introduced, the shape and size of bricks
was determined by industrial standards and stan-
dardized measurements, although the assortment of
brickmaker’s products became more varied.

Owing to the development of Polish art history,
as well as discoveries concerning old building
methods made during conservation work, at the
turn of the 19™ and 20™ century architects had
already collected sufficient material to add Polish
decorative motifs, made from building ceramics,
to their scope of historical designs. National archi-
tecture was demanded not only by critics or de-
signing architects’, but by the whole intelligentsia
who, because of lost independence and the exist-
ing political oppression, perceived native forms
reflecting the glorious past as one more weapon to
use in their struggle for national identity. Particu-
larly “Vistula Gothic” borrowed its design from
the wusually brick churches of the “Krakow
School”, where its most extreme variation is rep-
resented by the almost crib-like architecture in the
Podgorze” district of Krakow. A significant exam-
ple of such brick architecture in Warszawa is the
church of St. Florian in Praga’.

Teodor Talowski (1837-1910) was the first archi-
tect who wished to free himself from the previously
binding classical convention of laying bricks on
facades. Endowed with vivid imagination, he pictur-
esquely put together asymmetric and non-standard
ceramic shapes baked individually by brickmakers
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Rys.1. Murowanie z cegiet, technika $redniowieczna. J. Gimpel

wJak budowano w $redniowieczu”, W-wa 1968; repr. |. Pluska

Fig. 1. Brick laying in medieval times. J. Gimpel ,Jak budowano
w Sredniowieczu”, Warszawa 1968; photo I. Pluska

Rys. 3. Sredniowieczna cegielnia. J. Gimpel ,Jak budowano
w $redniowieczu”, W-wa 1968, repr. |. Pluska
Fig. 3. Medieval brickyard J. Gimpel ,Jak budowano w $rednio-
wieczu”, Warszawa 1968; photo I. Pluska
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Rys. 5. Roztozenie cegiet w dawnym piecu mielerzowym.
J. Galer ,Nowoczesne cegielnictwo”, 1927 r., repr. |. Pluska
Fig. 5. Arrangement of bricks in an ancient brick clamp
J. Galer ,Nowoczesne cegielnictwo”, 1927; photo I. Pluska
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Rys. 2. Budowa ceglanego kosciota cystersek w Trzebnicy. Frag-
ment kwatery tryptyku (1430-1440); repr. |. Pluska
Fig. 2. Construction of the Cistercian Order brick church in Trzeb-
nica (Poland). Detail of the triptych (1430-1440; photo I. Ptuska

Rys. 4. Romanska da-
chéwka karpidwka, ze
zbioréw ASP Krakoéw;
fot. I. Pluska

Fig. 4. Romanesque
beaver-tail roof tile.
Collection of the ASP
Krakow; photo I. Pluska
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Rys. 6. Gotycka cegta palcéwka, ze zbioréw ASP Krakoéw,
fot. I. Pluska

Fig. 6. Gothic brick with a frog made with fingers (Pol. palcéwka)
Collection of the ASP Krakow; photo I. Ptuska
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podkrakowskich cegielnikow, uragajac wszelkiej
harmonii akcentowal roznice faktur i dazyl do
wydobycia w ceramice budowlanej maksimum
ekspresji z detalu i ornamentu elewacyjnego’.

3. Wytwarzanie cegiel

Wiasciwa pora kopania gliny byt poczatek zimy,
chociaz czgsto spotykato sig cegielnie, ktore prze-
rabiaty gling ,,z pnia”, czyli wprost z wyrobiska,
wtedy oczywiscie kopanie odbywato sig¢ rownole-
gle z wytwarzaniem ksztattek, wigc albo tylko
w lecie, albo tez przez caty rok.

Najczesciej jednak gling wykopywano w zi-
mie, w zamarzni¢tym wyrobisku kopanie bylo
latwiejsze, odbywato si¢ bowiem sposobem zbli-
zonym, jaki stosowano przy tamaniu skat. Wbija-
no ostro zakonczone grube kliny drewniane mig-
dzy dwiema pionowymi szczelinami, wskutek
czego kloc gliny odrywat sie¢ od poktadu i upada-
jac rozbijal si¢ na drobniejsze bryly.

Przy zaktadaniu duzych cegielni np. ksiazg-
cych, miejskich czy klasztornych, doktadnie roz-
poznawano zasoby poktadow w miar¢ dobrych
glin niskotopliwych. Zaktadano jeszcze w XVI
wieku, ze okres pracy dla mniejszych cegielni
powinien wynosi¢ co najmniej 30 lat, dla $rednich
najmniej 50 lat, dla wigkszych od 50 lat wzwyz.
Za podstawe do obliczania rocznego zapotrzebo-
wania gliny przyjmowato sig, ze na 1000 cegiet
potrzeba 3 m’ gliny w pokladzie, a dla dachéwek
przecigtnie 1% m’ [6]. Nie dziwi wigc postawa
rajcoOw miasta Brzegu, ktorzy wydzierzawiajac
miejscowemu mitynarzowi w 1344 roku nieuzytki
nad Odra zastrzegali sobie prawo kopania na tym
terenie gliny do produkcji cegiel’.

Dawni ceglarze intuicyjnie szukali glin najlep-
szych — bo przeciez nauki geologiczne nie istniaty
— ale dzi$ wiemy, ze byly to poktady trzeciorze-
dowe miocenskie ostatniej kenozoicznej ery geo-
logicznej. Charakter mineralogiczny okolicy réw-
niez nie pozostawal bez wptywu na rodzaj ubocz-
nych sktadnikow gliny. Dawni cegielnicy wiedzie-
li, ze w poblizu skal wapiennych wystgpuja naj-
czgséciej gliny ze znaczna zawarto$cia weglanu
wapnia, podczas gdy w nizinach, zwtaszcza mo-
czarowatych, z bujna roslinno$cia, przewazaja
gliny zelaziste i bitumiczne. Pierwsze odznaczaja
si¢ tym, ze zawieraja wigcej wapnia niz zelaza,
a po wypaleniu daja czerep mocno porowaty, stab-
szy technicznie, barwy zottawej lub bialawej. Naj-
gorsza domieszka w glinach byt margiel. Znajduje
si¢ on w glinie w postaci ptaskich Iub zaokraglonych
kamykow, jak dawniej nazywano ,,lalek” lub ,,figu-
rek”. Po wypaleniu zmienia si¢ on w tlenek wapnia

from around Krakow, with total disregard for all
harmony he emphasised the differences in texture,
and tried to achieve maximum expression from
building ceramic details and elevation ornaments®.

3. Brickmaking

The beginning of winter was appropriate time for
mining clay, although brickyards which processed
clay directly on site were fairly common, in which
case clay could be mined at the same time as
manufacturing shapes, so either only during the
summer or all the year round.

However, most frequently clay was mined in
winter, since digging was easier in the frozen soil as
the method applied was similar to that used when
crushing rocks. Thick, sharp wooden wedges were
rammed in between two vertical cracks, which
caused a block of clay to separate from the deposit,
and the fall made it break into smaller lumps.

When a huge brickyard was established e.g.
one belonging to a duke, a city or a monastery, the
deposits of relatively good low-melting clay were
carefully examined. In the 16™ century, it was
assumed that a small brickyard should be able to
operate for at least 30 years, for a medium-sized
one at least 50 years, and for a bigger one over 50
years. The basis for the calculation of annual de-
mand for clay was the assumption that 3 m’ of
clay in the deposit is needed to produce 1000
bricks, while for roof tiles 1% m’ is needed on
average [6]. Therefore, the attitude of the magis-
trates of the city of Brzeg who, when leasing the
wasteland on the Odra banks to a local miller in
1344, reserved the right to mine clay for making
bricks in that area, should not be surprising’.

The old brickmakers intuitively sought for the
best quality clay — after all geological science did
not exist then — but now we know that they were
Tertiary Miocene layers from the last Cenozoic
geological era. Mineralogical character of the area
also influenced the type of additional ingredients
of clay. The old brickmakers knew that clay with a
significant content of calcium carbonate could be
found most frequently in the vicinity of limestone
rocks, while ferrous and bituminous clay is pre-
dominant in the lowlands, especially marshy areas
overgrown with lush vegetation. The former are
characterized by a higher content of calcium than
iron, so after firing they have a highly porous, tech-
nically weaker body, yellowish or whitish in colour.
Marl was the most undesirable additive in clays. It
occurs in clay in the form of flat or rounded pebbles,
called ‘dolls’ or ‘figurines’ in the old times. After
firing marl changes into calcium oxide (burnt lime),
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(wapno palone), ktory juz na fasadzie laczy sig
z woda powodujac rozsadzanie i kruszenie cegiel.
Natomiast w glinach zelazistych przewazaja tlenki
zelazowe, ktore po wypaleniu dawaly czerep
zwigzly, barwy mocno czerwonej. Wszystkie gru-
boziarniste zanieczyszczenia czastkami grubego
piasku i zwirku réwniez znacznie obnizaly para-
metry techniczne wyrobow ceglarskich.

Rzadko, ale niekiedy cegle sprowadzano — je-
zeli droga wodna, to import byt mozliwy nawet na
znaczng odlegltos¢. Na ogoét jednak korzystano z wy-
robow cegielni miejscowych, nastawionych na za-
spokojenie potrzeb szerszego kregu odbiorcow badz
zaktadanych w celu realizacji konkretnej bu-
dowli w jej poblizu. Réznice techniczne migdzy
tymi cegielniami nie byly znaczne, z tym, ze
w cegielniach okresowych, zwiazanych z kon-
kretna budowla najczesciej produkowano tylko
cegly podstawowe prostopadtoscienne bez moz-
liwosci odciskania bardziej wymys$lnych deko-
racyjnych ksztattek.

Gling lub cegle transportowano zaprzggami
konnymi lub para wotow. Gling sypano w zwaty
wielokrotnie przerzucane do dotow, gdzie przeko-
pywano ja, poddajac wplywom czynnikéw atmos-
ferycznych — przemarzaniu. Bezposrednie przygo-
towanie do produkcji polegalo na moczeniu, wyse-
zonowaniu gliny w dotach i jej starannym rozdrob-
nieniu dragami i fopatami. Niekiedy ja deptano.

Surowce schudzajace, obok gliny, stanowity
sktadniki wyjsciowe do produkcji wyrobdéw ceglar-
skich. Zapobiegaja one skurczowi i pgkaniu gliny
W czasie suszenia (strychowania) i wypalania. Su-
rowce schudzajace wpltywaja rowniez na porowa-
tos¢ cegly po wypaleniu. Najlepszymi dodatkami
schudzajacymi w czerepie ceglanym byly: glinka
piaszczysta, piasek kwarcowy, maczka ceglana
pozyskiwana ze ztomu ceglarskiego, a pdzniej re-
gionalnie stosowano réwniez rozdrobniony tupek
przyweglowy. Gorszymi schudzaczami, rzadko wy-
stepujacymi w zabytkowych ceglach, byly trociny,
igliwie, a nawet torf. Jednak w czasie wypalania
sktadniki te spalaja sig i pozostawiaja w cegle bardzo
wiele duzych porow wypehionych popiotem. Spo-
tyka si¢ przypadki schudzenia gliny maczka kamie-
nia wapiennego, pozyskiwanego na placu budowy
z prac kamieniarskich lub rzezbiarskich. Cegly takie
byly z oczywistych powodéw mato odporne, szcze-
golnie na zewnegtrznych elewacjach budowli.

Cegly do wypatu formowano wylacznie recz-
nie na drewnianych stotach, przesypywanych pia-
skiem. Robotnikow, ktorzy formowali gling w od-
powiednie ksztalty nazywano strycharzami. W pro-
stych, drewnianych skrzynkach ubijano gling, a na-
stepnie jej nadmiar z ptaskiej otwartej krawedzi,

which combines with water after being applied
tom the facade thus causing the bricks to blast and
crumble. On the other hand, iron oxides, which
are predominant in ferrous clays, after firing re-
sulted in a compact body, dark red in colour. All
the rudaceous pollutants, like particles of coarse
sand and gravel, also significantly lowered the
technical parameters of brickmaking products.

Brick was rarely imported — if along a water-
way then it could have been transported for long
distances. Generally, however, products were
provided by local brickyards which were geared
towards fulfilling the needs of a wider circle of
consumers, or set up in order to realize a concrete
building nearby. Technological differences be-
tween those brickyards were not significant, al-
though the temporary brickyards connected with
a concrete construction site most frequently manu-
factured only basic cuboid bricks, and had no
possibility of making more sophisticated decora-
tive shapes.

Clay or brick was transported in horse-drawn
or oxen-drawn carts. Clay was heaped into
mounds and repeatedly shovelled into pits, where
it was re-shovelled and left to the influence of
atmospheric elements — particularly freezing. Di-
rect preparations for manufacturing involved soak-
ing clay in water, seasoning it in pits and careful
crushing with bars and shovels; sometimes clay
was kneaded with feet.

Besides clay, weakening raw materials consti-
tuted main ingredients for the brickmaking pro-
duction. They prevent shrinking and cracking of
clay during drying (Polish: strychowanie) and
firing. Weakening raw materials also influence
brick porosity after firing. The best weakening
additives in the brick body were: sand clay, quartz
sand, brick powder obtained from brick rubble,
and later crushed carbonaceous shale which was
used locally. Worse weakening additives, rarely
occurring in historic bricks, were wood shavings,
conifer needles, and even peat. These ingredients
burn out during the firing process, leaving numer-
ous huge pores filled with ashes in bricks. Cases
have been known of weakening clay with lime-
stone powder, obtained on the building site from
masonry or sculpting work. For obvious reasons
such bricks were not very resistant, especially on
the outside elevations of buildings.

Bricks for firing were moulded by hand on
wooden tables sprinkled with sand. The workers
who formed clay into suitable shapes were called
brick moulders. Clay was presses into simple,
wooden boxes, and then its excess was removed
with Finders from the flat open edge of the mould,
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tzw. podstawy, zgarniano palcami dioni. Od za-
znaczonych wyraznie $ladow palcow na plaskiej
powierzchni przyjela si¢ nazwa — cegla palcowka.

Reczne formowanie cegiet odbywato si¢ na pi-
asku lub wodzie i stosownie do tego nazywano
cegle ,.piaskowa” wzglednie ,,wodzianka”. Pierw-
szy sposob polegal na tym, ze forme w ksztalcie
skrzynki z dnem przesypywato si¢ kazdorazowo
piaskiem, przy drugim zas, forme¢ bez dna moczy-
o si¢ kazdorazowo w wodzie. Przy formowaniu
piaskowym zaroba gliniana mogta by¢ twardsza
1 bardziej chuda, podczas gdy na wode mozna
byto formowaé cegly z gliny tlustej. Zaroba mu-
siala by¢ jednak bardziej rzadka.

Wspolczesne cegly (od XIX wieku), ze wzgle-
du na maszynowy proces wytwarzania, okresla si¢
w cegielnictwie jako maszynowe. Ciekawsze wa-
lory wizualne w zabytkowych budowlach przewa-
zaja oczywiscie na korzys¢ palcéwek.

Przed wypatem ksztaltki ceglane suszono na
nastonecznionym placu, ale pod zadaszeniem w ro-
dzaju otwartych drewnianych szop. Cegly profi-
lowane, tzw. gzymsowki lub fazowane, formowa-
no z podsuszonych uprzednio prostokatnych ce-
giel, odcinajac drutem Iub deseczka zbgdne partie
wg przystawionego szablonu [7]. Cecha charakte-
rystyczng np. Sredniowiecznych ksztattek cegla-
nych jest czgste ,.kamieniarskie” opracowanie lica
cegiet przez rytowanie dtutem lub rylcem odpo-
wiednich ornamentéw i nadanie im form dekora-
cyjnych, zwlaszcza na wystajacych elementach
portali, glifow okiennych lub pilastrow. Specjal-
nymi formami i odciskowymi stemplami postugi-
wano si¢ ksztattujac ptytki posadzkowe oraz nie-
ktore cegly ozdobne.

W ciagu dnia jeden strycharz wraz z trzema
pomocnikami ksztattowal nawet do 5 tysigcy ce-
giel, tzw. surowki. Wytwarzanie wigc cegiel byto
czaso- 1 pracochtonne. Szanowano material za-
rowno w calym cyklu produkcyjnym, jak i na
placu budowy. Wiemy np., ze rozbudowujac ko-
$ciol $w. Jana w Toruniu spozytkowano wtornie
cegly pochodzace z rozbiorki zamku Wiadystawa
Jagielty w Ztotoryi, zdobytego przez Krzyzakow
w 1409 roku [5].

W cegielniach strycharskich musiato by¢ pod
dostatkiem wody. Czesto zakladano glebokie sta-
wy, ktore w zimie napetniano $niegiem, a w cza-
sie letnim wykorzystywano wszelkie pochytosci
gruntu, aby w porze deszczowej zasili¢ stawy
deszczowka, sprowadzona do nich za pomoca
catej sieci ptytkich rowow.

Wytwarzanie cegiet zmuszato réwniez do szcze-
gélowego planowania materialowego. Ze wzgle-
du na dhugi cykl technologiczny, cegly nie mozna

so called base. Because of the shape of fingers
clearly visible on the flat surface it was given the
name of “palcéwka” (‘finger brick’) in Polish.

Bricks were moulded by hand on sand or wa-
ter, and subsequently they were called “sand
struck” or “watery” bricks. In the first method
a mould in the shape of a box with a bottom was
sanded each time to prevent clay from sticking to
it, in the second a bottomless frame was soaked in
water each time. For sand moulding clay the mix-
ture should have been harder and leaner, while
water moulding could have been used to make
bricks from fat clay, however the mixture must
have been rare.

Because of the machine process of brickmak-
ing, contemporary bricks (since the 19th century)
are called machine-made bricks. Naturally, the
more interesting visual effects in historical build-
ings were obtained with the use of ‘finger bricks’.

Before firing, brick shapes were left to dry in
a sunny place, but under a roofing in the form of
an open wooden shed. Profiled bricks, so called
cornices or bevelled, were formed from previously
half-dried rectangular bricks from which excess
clay had been cut off with a wire or stick accord-
ing to a template [7]. A characteristic feature of
e.g. medieval brick shapes was frequent “ma-
sonry” processing of the brick face by engraving it
with a chisel or a burin into suitable ornaments to
give them a decorative form, especially on pro-
truding elements of portals, window glyphs or
pilasters. Special moulds and stamps to make im-
prints were used to shape floor tiles and some
decorative bricks.

During one day, one brick-moulder with three
assistants was able to mould up to even 5 thou-
sand bricks, so called ‘raw’, therefore manufactur-
ing bricks was a time-consuming and laborious
process. Materials were looked after during the
whole production cycle, and on the building site.
We know e.g. that bricks obtained from the demo-
lition of Wiadystaw Jagielto’s castle in Ztotoryja,
which was seized by the Teutonic Knights in
1409, were re-used for expanding the church of
St. John in Torun [5].

There must have been sufficient supply of wa-
ter in moulding brickyards. Therefore, deep ponds
were often prepared which were filled with snow
in winter, while in the summer all the slopes were
used to supply the ponds with rainwater chan-
nelled to them with a network of shallow ditches
during the rainy season.

Brickmaking also required detailed material
planning. Because of the long technological
process, bricks could not have been additionally
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bylo dorobi¢ w toku murowania okreslonej budowli.
Trzeba ja bylo wytwarza¢ z rocznym wyprzedzeniem.

Zabytkowy materiat ceramiczny, wypalany byt
wylacznie w prostych i mato ekonomicznych, jed-
norazowych piecach mielerzowych lub polowych.
Sposob ten przypomina zweglanie drewna w mie-
lerzach i stad pochodzi nazwa. Piec mielerzowy
uktadato si¢ z surowych ksztalttek w formie pira-
midy z calq siecia kanatéw paleniskowych i szcze-
lin tworzacych rodzaj rusztu. Cegly utozone mig-
dzy paleniskami przektadato si¢ drewnem, rza-
dziej np. torfem. Gdy juz mielerz byl zupetnie
gotowy, rozniecato si¢ ogien we wszystkich pale-
niskach 1 od tej chwili pozostawiato si¢ piec jego
wlasnemu losowi. Uktadanie, wypalanie i studze-
nie mielerza trwalo zaleznie od jego wielkosci od
4 do 6 tygodni. W $redniowieczu pojemnos¢ ta-
kich piecow byta rozna. W najwigkszych wypala-
no nawet do 30 tysigcy cegiel. Jest oczywiste, ze
nie caly wypalony material ceramiczny mozna
byto wykorzystaé do murowania. Srodek pieca byt
zawsze najlepiej wypalony i stad wychodzity ce-
gly bez zarzutu, najlepszego gatunku. Im blizej
$cian zewnetrznych, tym cegly byly coraz stabiej
wypalone lub nawet (bezposrednio przy $cianach)
na wpoét surowe.

State piece polowe réznity si¢ tym od miele-
rzowych, ze Sciany pieca zbudowane byty na stale
z dobrego gatunku wypalonych cegiet. Byty to
piece do wielorazowego wypalania i statego zapo-
trzebowania cegiet na miejscu.

Najczesciej pod budowe kosciota lub innej bu-
dowli architektonicznej dostarczano zawarto$¢
kilku piecow, w zaleznos$ci od wielkosci budowy.
Stad obserwuje si¢ na jednej elewacji réznego
rodzaju cegly pod wzgledem barwy i stopnia wy-
patu, a tym samym jakosci techniczne;.

4. Rodzaje historycznych cegiel

Wigkszo$¢ elewacji w $redniowieczu byla pozo-
stawiona w fakturze ceglanej i dopiero od okoto
potowy XVI wieku zaczely przewazaé elewacje
tynkowe. Ceglane i spoinowane lico elewacji po-
zostawato w naturalnym stanie, zwlaszcza wtedy,
gdy stosowano dekorowana ornamentyke z ,,rzez-
biarskich” ksztattek lub gdy stosowano dekora-
cyjne uklady z czarnej cegly zendrowki. Kolory-
styke i1 ,,mozaikowo$¢” plaszczyzn $cian uzyski-
wano do$¢ przypadkowo, stosujac cegly w zalez-
nosci od stopnia wypalu. Takie zréznicowanie
odcieniami kolorystycznymi cegly dzielono wtedy
na kilka rodzajow.

,,Niedopatka” — to cegta niedopalona barwy ja-
snej, stabsza technicznie i na fasadzie ulega znisz-

manufactured during the construction of a given
building; they had to be made one year ahead.

Historical ceramic material was fired exclu-
sively in simple and not very economical, single-
use clamp kilns or field kilns. This method resem-
bles burning charcoal in charcoal kilns and hence
its name. Clamp kiln was stacked with raw bricks
in the shape of the pyramid with a whole network
of heating flues and fire holes creating a sort of
grill. Bricks were stacked between hearths and
interleaved with wood or, more rarely, peat. When
the clamp kiln was ready, fire was started in all the
hearths and since then the kiln was left to its fate.
Stacking, firing and cooling the clamp kiln lasted
from 4 to 6 weeks, depending on the kiln size. In
the medieval period, the capacity of such kilns
varied; even up to 30 thousand bricks could have
been fired in the biggest ones. It seems obvious
that not the whole fired ceramic material could
have been used for building. The centre of the kiln
was always best heated, so it was where the flaw-
less bricks of the highest quality were fired. The
closer to the outer walls, the more underfired the
bricks became, or even half raw (directly at the
walls).

The permanent field kilns were different from
the clamp kilns because the walls of the former
were permanently built from good quality fired
bricks. They were multi-firing kilns to provide for
constant demand for bricks on site.

Most frequently, the contents of several kilns
had to be delivered to the building site of a church
or another architectonic structure, depending on
its size. That is why, various kinds of bricks can
be observed in one elevation as far as their colour
and degree of firing i.e. technological quality are
concerned.

4. Kinds of historical bricks

The majority of medieval elevations were left
their original brick texture, since plastered ele-
vations became predominant as late as the mid-
16" century. Brick and bonded face of the ele-
vation was left in its natural state, particularly
when the decorated ornamentation from “sculp-
tured” shapes or decorative arrangements from
black “zendrowka” brick had been used. The
colouring and “mosaic” appearance of wall sur-
faces was achieved quite incidentally, by using
bricks depending on their degree of firing. Be-
cause of such colour differences, bricks were
then divided into several kinds.

“Underfired” — is an underfired brick, light in
colour, technically weaker, so gets damaged first
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czeniu w pierwszej kolejnosci. Czgsto niedopal-
ke mozna pomyli¢ z dobrze wypalona cegla o du-
zej zawarto$ci weglanow wapnia. Rozroznienie
w budowli obu rodzajow cegiel jest stosunkowo
latwe. Cegta niedopalka wystepuje sporadycz-
nie, rozmieszczona nieregularnie i przypadkowo
w murze budowli, za$ z cegly z zawarto$cia wa-
pnia zbudowane sa cate fragmenty muréow, gdyz
pochodzi ona z catej zawarto$ci pieca i z kon-
kretnego terenu.

»Kopcialka” — w wiekach $rednich nazywana
w Malopolsce ,,kopciuchg”, to rowniez cegta niedopa-
lona, barwy ciemnej. Pozyskiwano ja od zawietrznej
strony pieca mielerzowego, tam gdzie powstawalo
najwigksze dymienie. Jej nierOwnomierna, szaro-czer-
wona barwa jest wynikiem niedostatecznego spie-
czenia czerepu, jak rowniez osadzenia si¢ w struktu-
rze cegly produktow spalania drewna (sadzy). Na
fasadzie jest tatwo rozpoznawalna ze wzgledu na
ciemny kolor oraz porowaty i matowy charakter po-
wierzchni. Rowniez szybko ulega zniszczeniu.

»Wisniowka” — jest najlepsza gatunkowo ce-
gla, barwy wisniowo-czerwonej. Pozyskiwano ja
ze $rodkowych partii pieca, gdzie osiagano naj-
wyzsza temperatur¢ wypatu. Wisniowka po wypa-
leniu posiadata niezwykle twardy i zbity czerep,
przy stukaniu dajacy metaliczny dzwigk. Cegla ta
wykazuje w budowli najlepszy stan zachowania.

W wyjatkowo wysokich temperaturach (1100 —
1300°C) uzyskiwano cegle ,klinkierowa”. Wyra-
biana byla z glin wapienno-magnezytowych, zmie-
szanych z zelazistymi. Dawne cegly klinkierowe
mialy czerep silnie spieczony, o barwie szaro-sta-
lowej. Uzywana byla prawie zawsze na posadzki,
rzadziej wystepuje na zabytkowych fasadach, jako
materiat budowlany.

W potowie XIV wieku pojawia si¢ powszech-
nie stosowane, dekoracyjne zréznicowanie kolory-
styczne watku, wykorzystujace réznice wypalenia
cegly i polegajace na zestawieniu spieczonej, ciem-
nobrazowej ,,zendrowki” z normalnie wypalona,
czerwona ,,wisniowka”. Zendréwki uzywano jako
siggaczy do zapewnienia im lepszej przyczepnos$ci
na zeszklonej powierzchni, widocznej w licu muru
w formie samych glowek, a normalna cegta byla
uktadana jako wozowki. W ten sposdb nadawano
elewacjom budowli dekoracyjny uktad I$niacych
glowek lub wzory uktadane w formie rombow,
szachownicy, poziomych paséw lub krzyzy.

Wybitnie dekoracyjny charakter uzyskiwano
przez glazurowanie powierzchni wyroboéw cera-
micznych. Cegle taka lub bardzo czgsto dachow-
ke nazywano ,,polewana”, obecnie ,,glazurowanga”.
Uzywano glazury czarnej, zoltej, zielonej lub bez-
barwnej, ktora pokrywano przed wypaleniem boki

when put in the fagade. Underfired brick could
frequently be confused with the well-fired brick
with a high content of calcium carbonate. How-
ever, distinguishing between the two kinds of
bricks in an edifice is relatively easy. Underfired
bricks occur sporadically, are arranged irregularly
and casually in the edifice wall, while bricks with
lime content used to build whole fragments of
walls, since the bricks constituted the whole con-
tent of a kiln from a concrete area.

“Smoky” — in the medieval period also called
“sooty” in Lesser Poland, is an underfired brick,
dark in colour. It was obtained from the leeward
side of the clamp kiln, where most smoke was
produced. Its uneven, grey and red colouring is the
result of insufficient baking of the body, as well as
of wood-burning products (soot) depositing in the
brick structure. It is easily recognizable in the
facade because of its dark colour and porous and
matt texture of the surface, and it also quickly
deteriorates.

“Cherry” — is the best quality brick, cherry-red
in colour. It was obtained from the central part of
the kiln, where the highest temperature of firing
was achieved. After firing cherry had an ex-
tremely hard and compact body, which gives out
a metallic ring when tapped. In an edifice this
brick shows the highest degree of preservation.

At exceptionally high temperatures (1100 —
1300°C) “clinker” brick was obtained. It was
made from lime-magnesite clays, mixed with
ferrous clay. OId clinker bricks had a well-
baked body, steel-gray in colour. They were
used almost always for floors, but can be found
in historical facades as building material though
fairly rarely.

Halfway through the 14™ century, the decora-
tive colour differentiation in the bond became
popular, which used the difference in the degree of
brick firing and juxtaposed the well-fired, dark
brown “zendréowka” with the properly fired red
“cherry”. “Zendrowka” was used as tie-bricks to
ensure better adhesion to the glazed surface visible
in the wall in the form of headers only, and ordi-
nary brick was laid as stretchers. In this way
building elevations acquired decorative arrange-
ments of shiny headers or patterns arranged in the
form of rhomboids, chessboards, horizontal strips
OT CTOSSES.

Glazing the surface of ceramic products gave
them a uniquely decorative character. Such
brick or frequently tile was called “coated”,
nowadays “glazed”. Black, yellow, green or
colourless glazing was used to coat the sides of
bricks, and especially of various ceramic shapes,
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cegiel, a szczegodlnie réznorodne ksztattki. Glazura sto-
sowana byta czesciej, glownie w pdnocnej czgsci kraju.

W dekoracji fasad wystgpuje rowniez cegla ,,an-
gobowana” — raczej rzadka na naszych terenach. Jest
to ksztattka ceramiczna z polewa ze szlachetniejszej
glinki, nanoszonej cienka warstwa na powierzchni¢
wyrobu ceramicznego, wykona-nego z gliny gorsze-
go gatunku i innej barwy. Oba rodzaje cegiet deko-
racyjnych, zarobwno glazurowane, jak i angobowane
uzywane byly glownie w formie oktadzin.

Ksztatt, wymiar i1 cigzar cegiet dostosowane
bytly do przeznaczenia wyrobow oraz ze wzgledu
na murowanie przy pomocy rak ludzkich, do bu-
dowy ergonomicznej dioni. Szerokos¢ cegly dopa-
sowano do przecigtnego uchwytu dlonia przez
murarza, ktérego rozpigtos¢ wynosi okoto 13 cm.
Ponadto stwierdzono doswiadczalnie, ze dla osia-
gnigcia najwigkszej wydajnoSci przy najmniej-
szym zmeczeniu, cigzar cegly powinien wynosic¢
3 do 4,5 kg. Warunki te z pewnoS$cia intuicyjnie
wplynety na ogdlne ustalenie w poszczegodlnych
okresach historycznych obowiazujacych po-
wszechnie wymiarow cegiet.

Wymiary wozoéwki, glowki i podstawy cegly
umozliwiaty uzyskiwanie réznych grubosci $cian
zewngetrznych, zaleznie od warunkéw klimatycz-
nych, z zachowaniem wymaganego rowniez wspot-
czynnika przenikania ciepta. Stosunek szerokosci
do dlugosci pozwalal nalezycie wiazaé (zastrze-
piac¢) cegly w murze.

Przecigtne wymiary cegiet romanskich wynosi-
by: 26 — 28 x 12 — 13 x 8 — 9 cm. W Polsce naj-
starsze cegly romanskie z poczatku XIII wieku
miaty wymiary: 24 x 12,6 x 7,4 cm i 26 — 26,5 X
13 - 13,5 x 7,8 cm. Cegly gotyckie najczesciej po-
siadaty wymiary: 28 — 30 x 13 — 14 x 8,5 -9 cm
lub 28,5 — 29 x 13 x 9,5 cm. Od potowy XVII
wieku powszechnie stosowana byla mniejszego
formatu cegta (zwana powszechnie ,,saska”) o wy-
miarach 25 x 13,3 x 4,5 cm. W XIX wieku wy-
miary cegiet byly zréznicowane, zawsze jednak
stosunek grubosci do szerokos$ci i dlugosci wyno-
sit 1:2:4; obecnie obowiazuje znormalizowany
wymiar 25 X 12 x 6,5 cm.

Na przyktadach watkéw ceglanych najstar-
szych budowli Polski wida¢ réznorodnos¢ i range
estetyczna, jaka w historii odgrywaty odpowiednie
ksztattki ceramiczne. Niektore z nich do dzisiaj
zachowatly swoje historyczne nazwy. Sa to:

— normalna, czyli pelna,

trzy¢wierciowka, albo dziewiatka (3/4 normal-
nej),

— potowka, albo szostka (1/2 normalnej),

— trojka (1/3 normalnej),

kwaterka albo ¢wiartéwka (1/4 normalnej),

before firing. Glazing was more frequently used in
the northern part of the country.

“Engobed” brick can also be found in the fa-
cade decorations, though it is quite rare in our
land. It is a ceramic shape with a coating from a
higher quality clay, a thin layer of which is spread
over the surface of the ceramic product made from
worse quality and different colour clay. Both
glazed and engobed decorative bricks were used
mainly as facing.

The shape, size and weight of bricks were
suited to the products’ use and, because brick-
laying was done by hand, to the ergonomic
build of human hand. The width of brick fitted
the average grip of a bricklayer, which has the
span of approximately 13 cm. Moreover, it has
been experimentally proved that a brick should
weigh between 3 to 4.5 kg in order to achieve
the highest productivity with the least fatigue.
These conditions must have intuitively influenced
the general standards concerning the commonly
accepted brick measurements in particular histori-
cal periods.

The size of the stretcher, header and base of
brick allowed for achieving various thickness of
outer walls, depending on climatic conditions
while maintaining the required overall heat-
transfer coefficient. The ratio of width and
length allowed for proper bonding (toothing) of
bricks in a wall.

Average size of Romanesque bricks equalled:
26 —28 x 12— 13 x 8 — 9 cm. In Poland the oldest
Romanesque bricks from the beginning of the
13" century measured: 24 x 12,6 x 7,4 cm and
26 — 26,5 x 13 — 13,5 x 7,8 cm. Gothic bricks
most frequently measured: 28 —30 x 13 — 14 x 8,5 —
9 cm or 28,5 — 29 x 13 x 9,5 cm. Since the mid-
17" century, bricks of smaller size were com-
monly used (popularly called “Saxon”) which
measured 25 x 13,3 x 4,5 cm. In the 19" century
brick sizes varied, but the ratio of brick thickness
to its width and length always equalled 1:2:4;
nowadays the standard size brick measures 25 X
12 X 6,5 cm.

The samples of brick bonds found in the oldest
buildings in Poland can demonstrate the variety
and esthetic value of suitable ceramic shapes
throughout history. Some of them have main-
tained their historical names. Those are:

— ordinary, or full,

three quarters or a nine (3/4 of the ordinary
one),

— ahalf or a six (1/2 of the ordinary one),

— athree (1/3 of the ordinary one),

a quarter (1/4 of the ordinary one),
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— rzemyczek (1/2 uzyskana przez przepotowienie
wzdtuz).

Inne, bardziej fantazyjne, to: profilowka, faso-
néwka, formowana, fazowana — §cigta w krotszym
boku, o jednostronnym profilu w postaci waltka,
¢wieréwatka, ¢wier¢ztobnika lub simy, uzywane
gtownie do wegardéw okiennych i drzwiowych,
gzymsowka, zebrowka.

Na Pomorzu i zachodnich ziemiach Polski, gdzie
cegielnictwo stalo na wysokim poziomie, poszcze-
golne ksztaltki wypalano jako gotowe na zaméowie-
nie, niezwykle dokladnie wymodelowane elementy
ceramiczne. Na terenach obecnej Matopolski — poza
malymi wyjatkami kosciotéw dominikanskich — ta-
kiego bogactwa form ksztattek ceramicznych raczej
si¢ nie spotyka. W gotyckich kosciotach Krakowa
mozna zauwazy¢ wigksza prostotg form i zdobien
architektonicznych, a odpowiednie ksztattki i profile
cegiet uzyskiwano przez mechaniczna, reczna ob-
robke normalnej cegly, wykonywang juz przez mu-
rarza na rusztowaniu.

W potowie XIII wieku pojawiaja si¢ bogate ze-
stawy czysto dekoracyjnych elementéw ceramicz-
nych, odciskanych z drewnianych form i pieczgci.
Nieco pdzniej pojawiaja si¢ formy gipsowe zbrojone,
szczegolnie przydatne do tloczenia lub odciskania
cienkosciennych ksztattek np. dachéwek. Azurowe
ksztaltki stosowane byly przede wszystkim do deko-
racji §cian szczytowych i balustrad wiez ko$cielnych®.

Niezwykla finezjg w stosowaniu dekorowanej ce-
ramiki prezentowaly warsztaty dominikanskie. Na-
lezy do nich m.in. tzw. fryz liliowy, zlozony na ele-
wacji z czterech elementow. Ten charakterystyczny
i powtarzalny detal, stanowiacy swoisty znak fir-
mowy budowli dominikanskich wystgpuje rowno-
czesnie w kilku polskich osrodkach dominikanskich,
m.in. w Krakowie, Poznaniu i Wroctawiu.

Niektore detale wypalanej ceramiki przypomi-
naly wyroby czysto rzezbiarskie. Jedynym w swo-
im rodzaju jest ceramiczny zwornik sklepienia
w prezbiterium kosciota §w. Wojciecha we Wro-
ctawiu z przetomu XIII i XIV w., przedstawiajacy
biskupa w tiarze [4].

Wyrafinowanym i bogatym przyktadem cera-
micznej ornamentyki poéznogotyckiej elewacji sta-
nowia detale wschodniej Sciany Ratusza we Wro-
ctawiu. Wystepuja tam niezwykle zrdznicowane de-
tale w formie poetyckiej dekoracji, jak pinakle, pi-
lastry, bazy, glowice, arkady, kwiatony i maswer-
ki. Sa one dowodem wielkiego kunsztu ceglarzy
p6znogotyckiego Wroclawia.

Mury z cegiet wznoszono az do XVI w., po-
dobnie jak mury z cioséw kamiennych. Oprocz
fragmentow, w ktérych cegly uktadano dekoracyj-
nie, stawiajac mur z cegiet wyprowadzano starannie

— a thong (1/2 obtained by cutting a brick length-
wise).

Other, more fanciful were: profiled, fashioned,
formed, bevelled — cut off on the shorter side, with
one-sided profile in the form of a roll, quarter
round, quarter flute or sima, used mainly for win-
dow and door jambs, cornice and ribbed.

In Pomerania and the western regions of Po-
land, where brickmaking reached high stan-
dards, individual shapes were fired as custom-
made, extremely precisely modelled ceramic
elements. In the area of the present-day Lesser
Poland — with the rare exception of Dominican
churches — such a variety of forms of ceramic
shapes is not encountered. In the Gothic
churches in Krakow greater simplicity of form
and architectonic ornaments can be observed,
and appropriate shapes and brick profiles were
obtained by mechanical, manual processing of
ordinary brick performed by the bricklayer on
the scaffolding.

In the mid-13" century there appear lavish sets
of purely decorative ceramic elements, obtained
by pressing of wooden forms or stamps. Later,
strengthened plaster forms appeared, especially
useful for embossing or pressing thin-walled
shapes e.g. roof tiles. Openwork shapes were used
primarily for decorating gable walls and church
tower balustrades®.

Dominican workshops represented unique fi-
nesse in using decorated ceramics. One example
was the so called fleur-de-lis frieze, consisting of
four elements on the elevation. That characteristic
and repetitive detail, constituting a specific trade-
mark of Dominican edifices, occurs simultane-
ously in several Polish Dominican centres, e.g. in
Krakow, Poznan and Wroctaw.

Some details of the fired ceramics resembled
pure sculptures. The ceramic keystone in the vault
of the presbytery in St. Wojciech’s Church in
Wroctaw from the turn of the 13" and 14" cen-
tury, depicting a bishop in a tiara is the only one
of'its kind [4].

The details of the eastern wall of the Town hall
in Wroctaw constitute a sophisticated and lavish
example of ceramic ornamentation on late-Gothic
elevation. There are extremely varied details in the
form of a poetic decoration, such as pinnacles, pi-
lasters, bases, capitals, arcades, fleurons and tracery
which confirm the craftsmanship of the bricklayers
in late-Gothic Wroclaw.

Brick walls, similarly to stone block walls, were
built until the 16" century. Besides fragments in
which bricks were laid decoratively, when putting
up a brick wall its face was carefully smoothed and
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jego lico, nadajac od razu ostateczny ksztalt spo-
inom. Natomiast srodek muru wypeliano gruzem
zalanym zaprawa wapienna. Aby zastrzgpi¢ cegly
lica w murze, poszczegolne warstwy uktadano
w taki sposob, aby regularnie niektore dtuzsze
krawedzie skierowane byty do wnetrza muru.

Poszczegolne wiazania réznig si¢ migdzy soba
uktadem glowek i wozowek cegiet w obrgbie
warstw. Najstarsze, do schytku XIII wieku, spoty-
ka si¢ na naszych ziemiach wiazanie wendyjskie
lub stowianskie. Powszechne od XIV do konca
XVI wieku bylo wiazanie polskie, nazywane row-
niez gotyckim. Po tym okresie, od XVI wieku
czesto stosowano wigzanie kowadetkowe, zwane
réwniez blokowym. W XVII wieku modne staje
si¢ wiazanie krzyzowe, rzadziej w tym okresie
stosuje si¢ natomiast uktad tzw. holenderski. Po-
wszechnie w XIX wieku i wspodtczesnie znalazto
zastosowanie wigzanie tylko gtéwkowe lub wo-
zowkowe.

W r6znych okresach historycznych, glownie dla
wzmocnienia muréw stosowano watek ,,opus ma-
ximum”, gdzie warstwy ciosow kamiennych ,,prze-
wigzywano” poziomo warstwami cegiel. Oprocz
podstawowych wiazan cegiel stosowano nieraz
watki fantazyjne, shuzace glownie do dekoracji
murow, jak np. uktad cegiel w ,jodetke”, tzw.
,opus spicatum” lub do odsadzek i gzymsow — rab
sko$ny.

W epoce nowozytnej cegla powoli tracita swa
r6znorodno$¢ i rangg artystyczna, jaka posiadata
w $redniowieczu i stawala si¢ niemal wyltacznie
materiatem konstrukcyjnym, szczegodlnie w wieku
XX, kiedy pojawita sie cegla wytwarzana ma-
SZYynowo.

Rys. 7. Znak ceglarski cegielni Potockich w Zatorze (XIX w.), ze zbio-

réw ASP Krakow; fot. |. Pluska

Fig. 7. Brand mark of 19th c. brickyard of the Potocki family in Zator

(Poland). Collection of the ASP Krakow; photo I. Ptuska

Rys. 8. Forma drewniana dwucegtowa (XIX), ze zbiorow ASP Krakow; fot. |. Pluska
Fig. 8. Two-brick wooden mould (19th c.). Collection of the ASP Krakow; photo I. Pluska

=

the joints were given their final shape. The inside
of the wall was filled in with ruble and lime mor-
tar. To obtain brick toothings in the face of the
wall, individual layers were laid in such a way as
to make some longer edges regularly point to-
wards the inside of the wall.

Particular bonds vary in their arrangement of
brick headers and stretchers within each layer.
Until the end of the 13" century, the oldest bonds
encountered in Poland was the Wendish or Slavic
bond. The Polish bond, also known as Gothic, was
popular since the 14™ century till the end of the
16" century. After that period, since the 16™ cen-
tury the anvil bond, also known as block bond,
was commonly used. In the 17t century, the cross
bond became fashionable, while the so called
Flemish bond became rather rare during that time.
Since the 19" century until the present times only
the header or stretcher bonds have been commonly
applied.

In various periods of history, mainly for
strengthening the walls, the “opus maximum” bond
was applied where layers of stone blocks were in-
terleaved horizontally with layers of brick. Apart
from the basic brick bonds sometimes fanciful
bonds were applied, which served mostly to deco-
rate the walls, as e.g. the herringbone brick bond
known as “opus spicatum” or diagonal rhomb used
for off-sets and cornices.

In modern times, brick gradually started to lose
its variety and artistic importance it possessed in
the medieval period, and became almost exclu-
sively construction material, particularly in the
20" century when the machine-produced brick
appeared.
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s .
), J. Galer Rys. 10. Gtéwne wejscie do kosciota $w. Jakuba w San-

Rys. 9. Widok placu strycharskiego dawnej cegielni (ok. 1920 r.

+.Nowoczesne cegielnictwo”, 1927 r.; repr. |. Pluska domierzu (XIIl w.); fot. |. Pluska
Fig. 9. The view of the striking yard of old brickyard (c. 1920) J. Galer Fig. 10. Main entrance to the 13th c. St. Jacob's Church
,Nowoczesne cegielnictwo”, 1927; photo I. Ptuska in Sandomierz (Poland); photo I. Pluska

Rys. 11. Plecionka cera-
M miczna z fryzu ko$ciota
1 $w. Jakuba w Sandomie-
rzu (Xl w.); fot. I. Pluska

Fig. 11. Ceramic weave
from the frieze in the
13" ¢. St Jacob's Church
in Sandomierz (Po-
land); photo |. Ptuska

Rys. 12. Ceramiczny
kapitel z kosciota $w.
Jakuba w Sandomie-
rzu z ornamentem ro-
Slinnym i ukoronowa-
ng gtowa mezczyzny;
fot. I. Pluska

Fig. 12. Ceramic capi-
tal from the 13" c. St.
Jacob's Church in San-
domierz (Poland) with
plant ornament and
crowned man's head;
photo I. Ptuska

4 1% S
Rys. 14. Gotyckie cegly ,palcowki” z odzysku w trakcie prac kon-
serwatorskich; fot. . Pluska
Fig. 14. Gothic bricks (palcéwka) recovered during conserva-
tion works; photo I. Pluska

q Rys. 13. Znak ceglarski na wegarze portalu kosciota sw. Jakuba w Sandomierzu
(X1 w.); fot. I. Pluska

Fig. 13. Maker's mark on the jamb of the 13" ¢. St. Jacob's Church in Sandomierz
(Poland) portal; photo |. Ptluska
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Integralna czgscia watkow ceglanych jest spo-
inowanie. Zaprawa piaskowo-wapienna byta, obok
cegly, gléwnym materialem majacym zastosowanie
w budownictwie ceglanym. Obok funkcji spajajace;j
cegly, pelita rowniez role dekoracyjnego wypetie-
nia fug i nadawata specyficzny wyglad estetyczny
calosci fasady. Zaprawie wypetniajacej spoiny, jako
materialowi mniej zwieztemu niz cegla i bardziej
porowatemu, przypisuje si¢ rowniez rol¢ odwadnia-
jaca i przewietrzajaca Sciany. Dla zwigkszenia po-
rowato$ci 1 higroskopijnosci takich zapraw, czgsto
dodawano okruchy wegla drzewnego i pylu cegla-
nego. Nalezy przypuszczaé, ze nie marnowano zad-
nego materialu ,,odpadowego”, pozostatego na placu
budowy. Wegiel drzewny pozyskiwano po wypale
wapna i cegly w piecach mielerzowych, a sthuczki
i odpady cegiel mielono i stosowano do zapraw
wiazacych jako domieszke wypehiaczy.

Zdarzaly si¢ rdwniez zaprawy barwione, przy
czym wlasciwy odcien koloru uzyskiwano odpo-
wiednimi wypehliaczami, np. ugrowy od koloru
piasku kopalnego, r6zowy od koloru pytu cegla-
nego lub szary od wegla drzewnego.

Spoiny pomigdzy sasiednimi cegtami odpowied-
ni pomocnik murarza zwany ,,gracownikiem” wy-
petniat catkowicie lub cze$ciowo taczaca je zaprawa.
Wymodelowanie odpowiedniego ksztattu spoiny
osiagano w dwojaki sposob; albo przez wygltadzanie
lub formowanie nadmiaru zaprawy uzytej do muro-
wania, albo nanoszono specjalnie sporzadzona za-
prawe i formowano ja w spoinie odpowiednim na-
rzedziem — szpachelka, szablonem fugdéwka lub
»zelazkiem” (nazwa historyczna). Najczesciej
w $redniowieczu stosowano fugowanie o ksztalcie
jednostronnie lub dwustronnie skosnym. W wiekach
pozniejszych ksztattowano spoiny bardziej dekora-
cyjnie w formie wateczka, tasiemki lub listewki.

Porowate zaprawy w spoinach miaty na celu szyb-
kie odparowywanie i przewietrzanie muréw z wody
konstrukcyjnej lub opadowe;j, a wypukle ksztalty fug
pozwalaly na sprawne odprowadzanie wody desz-
czowej z powierzchni elewacji. Obrobce spoin przy-
pisuje si¢ rowniez uzyskanie efektow estetycznych
$wiatlocieniowych oraz podkreslenie geometryczne-
go rytmu spoin poziomych i pionowych.

5. Cegielnicy

Nie bardzo wiadomo, kto w okresie romanskim
budowal $wiatynie i jak organizowany byt plac bu-
dowy. Pierwsze cegly zapewne wypalali garncarze
skupieni wokot klasztorow. Architekt romanski byt
rowniez z zasady duchownym, a i w wieku XIII
wczesne formy gotyckie wprowadzaly w Polsce
warsztaty zakonne. Dopiero gotyk wieku XIV od-

Jointing is an integral part of brick bonds.
Sand and lime mortar was, besides brick, the
main material used in brick building. Apart
from its brick binding function, it also served
as decorative filling of joints and lent specific
esthetic appearance to the whole facade. Since
mortar which filled the joint was less compact
than brick and more porous, it was believed to
dehydrate and air the walls. To increase the
porosity and hygroscopicity of such mortars,
charcoal pieces and brick powder were fre-
quently added. It must be assumed that no
“scrap” material, left on the construction site,
was wasted. Charcoal was obtained after burn-
ing lime and firing brick in clamp kilns, while
breakages and brick scraps were ground and
used for binding mortar as filler mixture.

There occurred also tinted mortars, where the
proper colour tinge was achieved by the use of
appropriate fillers, e.g. ochre from the colour of
fossil sand, pink from the colour of brick pow-
der or gray from charcoal.

Joints between adjacent bricks were fully
or partially filled with binding mortar by
a builder’s assistant called “bricklayer’s mate”.
The joints were modelled to a suitable shape in
two ways: either by smoothing or forming of the
excess mortar used for building, or by adding
specially prepared mortar and forming it in the
joint with an appropriate tool — a spatula, joint
template or an “iron” (a historical name). Dur-
ing the medieval period, the most frequently
used was one-sided or two-sided diagonal joint-
ing. In the centuries to come, joints were more
decoratively modelled in the form of a roll, tape
or a trim.

Porous mortars in joints were meant to
help quick evaporation and airing the walls
from construction water or precipitation, and
convex joints allowed for efficient drainage of
rainwater from the elevation surface. Process-
ing of joints also contributed to obtaining es-
thetic chiaroscuro effects and emphasising the
geometric rthythm of horizontal and vertical
joints.

5. Brickmakers

It is not really known who built churches during
the Romanesque period or how the building site
was organised. The first bricks may have been
fired by potters gathered round monasteries.
A Romanesque architect was also usually a cler-
gyman, and in the 13th century the early Gothic
forms in Poland were introduced by monastic work-
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szedt juz daleko od stylu poprzedniego. Inne tez
srodowiska go teraz wytwarzaty i rozpowszech-
niaty. Produkcja budowlana zalezata teraz jedy-
nie od pieniadza, a panstwo i miasta zaczely
przyémiewaé¢ mecenat koscielny. Zar6wno pro-
jektowanie budynkoéw, jak i ich wykonawstwo
przechodzitlo w rece fachowcow §wieckich. Po-
zbawieni dyscypliny zakonnej, organizowali sig
oni w tzw. strzechy, a nieco pozniej w cechy,
zrzeszajace murarzy, kamieniarzy, cies$li, w tym
rowniez cegielnikow pracujacych pod kierunkiem
gltéwnego mistrza, w pewnym sensie odpowiedni-
ka dzisiejszego architekta. Byli to ludzie ,,wolni”
rozmaitych narodowosci i $rodowisk, ktorzy od-
bywali czesto dalekie wedrowki, przyjmujac cza-
sowo prace przy roznych budowach. Cegielnicy
szukali poktadow gliny i mozliwie blisko posado-
wienia budowli stawiali piece mielerzowe lub po-
lowe. Liczebno$¢ strzech kazdorazowo dostoso-
wywala sig do skali przedsiewzigcia. Strzechy stu-
zyly przede wszystkim kosciolom, monarchii i gmi-
nie miejskiej — gtéwnym podporom O6wczesnego
swiata feudalnego. Same jednak, jak kazda grupa
zawodowa, mialy okreslone miejsce i zajmowatly
pozycje wyjatkowa. Byly instytucja samodzielng
o wlasnych prawach i tradycjach, nieprzypisana
czesto do jakiejkolwiek miejscowosci, ani kraju
1 egzystujaca poza organizacja spoleczna i pan-
stwowa. Np. analiza motywow zdobiacych kosciot
$w. Jakuba w Sandomierzu sktania do przypusz-
czen, ze byl on wykonany przez cegielnikow
przybytych bezposrednio z Lombardii. By¢ moze
to ich imiona Joannes, Nicolaus 1 Daniel widnie-
ja na ceramicznych elementach sandomierskiej
Swiatyni [5].

Najstarszy znak ceglarski pochodzi z XII-
-wiecznej olbinskiej cegly plytowej. Znak ten,
utozony z dwu prostopadle ustawionych klinow
moze identyfikowa¢ warsztat lub mistrza. Nie
mozna tez wykluczy¢ liternictwa cyrylicy, co
$wiadczytoby o cegielniku przybylym zza wschod-
nich granic’ [4]. Znaki ceglarskie, stemple, zna-
ki wytworcy i znaki wlasciciela cegielni moga
$wiadczy¢ o wielkiej randze i znaczeniu cegiel-
nika w catej spolecznosci wykonawcow budo-
wy. Oznaczanie cegiel utrzymywalo si¢ od $re-
dniowiecza poprzez renesans i trwa nieprzerwa-
nie do naszych czasow.

Co zastanawiajace, budowniczowie na og6t nie
firmowali podpisem swoich dziet. W rzadkich
przypadkach, gdy podpis istnieje i odczytujemy
imi¢ z napisem me fecit, nie wiemy czy oznacza to
wykonat czy zlecit wykonaé. Czasem w dokumen-
tach czytamy magister operis, mistrz robdt. Kto to
jest? Budowniczy, ktory jest wykonawca, czy moze

shops. It was the 14™ century Gothic which left the
previous style far behind, and was produced and
popularized by other groups. Building production
depended then on money only, so the state and cities
began to outshine the church patronage. Both de-
signing and construction of buildings was transferred
into the hands of lay professionals. Deprived of mo-
nastic discipline, they formed the so called confra-
ternities, which were later transformed into guilds,
organisations of builders, stone-masons, carpenters,
and including brickmakers working under the super-
vision of the master who was in a way an equivalent
of the present-day architect. They were “free” people
representing various nationalities and social status,
who often undertook long journeys and accepted
temporary work on various construction sites. Brick-
makers sought for clay deposits and built clamp
kilns or field kilns as close to the building site as
possible. The number of confraternities adjusted
each time to the scale of the enterprise. Primarily
confraternities served the church, monarchy and
town communities — the basic pillars of the then
feudal world. By themselves, however, as every
professional group, they had a definite place in the
hierarchy although their position was unique. They
were independent institutions with their own laws
and traditions, not ascribed to any town or country,
and existing outside the community or state struc-
ture. For instance, the analysis of motifs decorating
the church of St. James in Sandomierz allows for
assuming that it may have been built by brickmakers
who had arrived directly from Lombardy. May be
those are their names: Joannes, Nicolaus and Daniel
visible on the ceramic elements of the Sandomierz
church [5].

The oldest brickmaker’s mark was found on the
12" century slab brick in Otbin. The sign made of
two perpendicular wedges could identify the work-
shop of the master. The possibility of Cyrillic alpha-
bet used cannot be excluded either, which would
suggest a brickmaker arriving from beyond the east-
ern frontier’ [4]. Brickmaker’s marks, stamps, manu-
facturer’s marks and the brickyard owner’s marks
could confirm the high rank and importance of the
brickmakers in the whole community of construction
workers. The tradition of marking bricks has been
maintained since the medieval period, throughout the
Renaissance until the modern times.

What is surprising, is the fact that builders did
not usually sign their works. In those rare cases
when the signature exists and we can actually read
the name with the inscription me fecit, we do not
know whether it means made it or had it made.
Sometimes we can read in the documents magister
operis, work master. Who was he? Was he the builder
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kanonik, zakonnik, ktory uzyskal fundusze,
zakupit material, zaptacit robotnikom? [3].
Wiadomo tylko, ze we wszystkich wielkich
katedrach to wtasnie kapituta sprawowata kon-
trole nad ,fabryka”. Sredniowieczna fabrica
ecclesiae byla rodzajem instytucji zajmujacej
si¢ budowa i sprawowaniem ogolnej pieczy nad
budowa. Do jej kompetencji nalezaly sprawy
wykonawstwa, pozyskiwania $rodkow finanso-
wych na ten cel oraz administrowanie tymi
srodkami. Rolg kapituly przy opracowaniu pla-
now i wykonywaniu rob6t mozna poréwnac z ta,
jaka dzi$ spelnia biuro do spraw odbudowy
1 urbanistyki.

Cegielnicy wyspecjalizowani, np. strycharze za-
wodowi, trzymali przy sobie pewna liczbe robotni-
kéw do pomocy w pracy. Nazywano ich pomocni-
kami, podrecznymi, towarzyszami, a pozniej, po przy-
uczeniu do zawodu, czeladnikami. Byli to czesto
zbiegli poddani szukajacy schronienia w miastach
oddalonych od rodzinnych stron. Istniato prawo, ze
jesli w przeciagu jednego roku i jednego dnia nikt
nie upomniat si¢ o nich, uzyskiwali wolno$¢ i stawa-
li si¢ obywatelami miasta. Wyrobnicy rekrutowali
si¢ zapewne rowniez wsrod syndw wielodzietnych
rodzin chtopskich, ktorzy wyruszyli w poszukiwaniu
przygod i wolnosci. Pracujacy na placach budowy
lub cegielniach byli wolna sita robocza. Dzienna
placa wyrobnikow (np. we Francji) byta rzedu 7 de-
naréw; robotnicy wykwalifikowani, jak rzemieslni-
cy, przygotowujacy gling otrzymywali 10 lub 11 de-
narow, a specjalisci jak strycharze czy budowniczo-
wie piecow — okolo 20 lub 22 denarow'™.

Zycie wyrobnikow bylo cigzkie, poniewaz
ciezkie byly warunki ich pracy, dokuczata im
wilgo¢ panujaca w wyrobiskach glinianych. Ce-
gielnie zabieraly im rowniez mtodo$¢ i zdrowie.

Robotnicy spali i zywili si¢ w loges, drewnia-
nych lub murowanych pomieszczeniach w poblizu
cegielni, gdzie dyskutowano réwniez na tematy
zawodowe. Tam chronili si¢ podczas ztej pogody,
tam sktadali narzedzia. Latem pracowali dwanascie
godzin, zima, jesli umozliwialy to warunki atmos-
feryczne, dziewig¢. Podczas roku korzystali, poza
niedzielami, z okoto trzydziestu dni $wiatecznych,
natomiast w soboty pracowali do potudnia. Za dni
$wiateczne robotnikom nie ptacono [8].

W dobrze zorganizowanych sredniowiecznych
cegielniach wykorzystywano dla utatwienia pracy
trzy gtowne Zrodla energii: energi¢ wodna, energie
wiatru i energi¢ konia. Wiemy dzis, ze bez energii
elektrycznej zycie gospodarcze zostaje zahamo-
wane; zycie w §redniowieczu jest nie do pomysle-
nia bez energii wodnej. Mtynami wodnymi, dzigki
zastosowaniu prostego watu rozrzadowego, mozna

who executed the work, or perhaps a cannon,
a monk who obtained the funds, purchased the mate-
rial and paid the labourers? [3]. The one known fact
is that in all the great cathedrals it was the chapter
that supervised the “factory”. The medieval fabrica
ecclesiae was a sort of institution which managed
the building site and exercised general control over
the building process. The issues of workmanship,
obtaining funds for the purpose and administering
the funds also lay within its authority. The role of the
chapter when designing the plans or performing the
work could be compared with the part that is nowa-
days played by the office of restoration and urban
development.

Specialised brickmakers e.g. professional brick-
moulders, kept a certain number of assistants to
help them with the work. They were called help-
ers, handymen, companions, and later after they
had learned the trade, journeymen. They were fre-
quently escaped serfs who were looking for shelter
in remote towns away from their homeland. There
existed a law stating that if nobody sought them
during one year and a day, they were given their
freedom and became burghers. Labourers may also
have recruited from among sons of numerous peas-
ant families, who set off to look for adventure and
freedom. Working on building sites or in brick-
yards they became free workforce. A daily pay for
a labourer (e.g. in France) equalled 7 deniers; quali-
fied workers such as temperers — craftsmen prepar-
ing clay — could earn 10 or 11 deniers, and special-
ists like strikers or kiln builders — would earn about
20 or 22 deniers'.

Life of labourers was harsh because such were
their working conditions, they suffered from damp
on clay excavation sites, while brickyards de-
prived them of their youth and health.

Workers used to sleep and eat in the loges,
wooden or masonry buildings situated close to the
brickyard, where professional subjects were also
discussed. They took shelter there during spells of
bad weather, or left their tools. In summer they
worked twelve hours a day, in winter nine if made
possible by the weather conditions. Besides Sun-
days, they had about thirty holidays during the
year, and worked till noon on Saturdays. Workers
were not paid for holidays [8].

Three main sources of energy were used to
facilitate work in well-organised medieval
brickyards: water, wind and horse — power. We
know nowadays that without electric power our
economic life would stop; life in the medieval
period would be unthinkable without water
power. Water mills, thanks to the use of a sim-
ple camshaft, could have converted rotational mo-
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byto przeksztalci¢ ruch obrotowy na ruch innego
rodzaju i w ten sposob mieszano np. szlamowana
gling, dzwigano i przemieszczano korce gliny oraz
sztaple cegiet.

Poczawszy od XIII wieku budowano liczne wia-
traki wykorzystujace niewyczerpang energi¢ wiatru.
Kon stanowit w wiekach $rednich nader wazne zro-
dto energii. Korzystaty z niego rowniez cegielnie. Po
raz pierwszy w dziejach wykorzystano wowczas
maksymalnie sit¢ konia, a to dzigki tacznemu spo-
zytkowaniu wielu wynalazkow. Dla ochrony kopyt
wynaleziono podkowy. Zmiana uprzezy, polegajaca
na zastagpieniu popregu umieszczonego pod szyja
konska przez chomato, pozwolita na lepsze wyko-
rzystanie sity zwierzgcia. Zaczgto rezygnowac z uzy-
wania do zaprzegow woltdéw, jako zwierzat zbyt
powolnych i niewygodnych do kierowania. Postep
w jednym rzemioS$le pociagatl za soba postep w in-
nych. Kowale kuja lepsze narzedzia; ciesle sporza-
dzili niewielki, ale godny podziwu sprzet — taczke,
ktéra pozwalata jednemu cztowiekowi wykonywac
prace dwoch tragarzy; koscioty pokrywano zamiast
droga blacha otowiana, ptaska i lekka dachowka.

Jak wygladato planowanie i praca cegielni
na potrzeby wielkiej budowy? Przesledzmy
dobrze udokumentowany przyktad budowy zam-
ku w Bolestawiu nad Prosna [9]. Cate krolewskie
przedsiewzigcie budowlane potrzebowato przygo-
towania okoto 430 000 cegiel, wymagato to za-
planowania takiej ilosci cegly i przygotowania jej
w rocznym cyklu tworczym. Wiemy skadinad,
ze $redniowieczne piece strycharskie wytwarzaly
w jednym wsadzie okolo 10000 sztuk cegiet,
czyli materiat na 50 m’ muru. Wykonanie cegly
potrzebnej na budowe zamku bolestawieckiego
wymagato zatem wypalenia ponad 40 wkladow
w piecach strycharskich lub w stertach na polu.
Nie wydaje sig, by trzeba ich bylo wigcej, ponie-
waz w murze wykorzystywano nie tylko potowki,
ale takze okruchy cegiet. Przedsiewzigcie wydaje
si¢ ogromne. Mozna jednak wyobrazi¢ sobie jego
realizacj¢ w toku jednorocznej kampanii strychar-
skiej. Mowimy o jednorocznej kampanii przygo-
towania cegly na budowe¢ muru, poniewaz zacho-
wane w nim $lady procesu technologicznego
wskazuja na jedna jednosezonowa kampanig¢ bu-
dowlana z udziatem duzej masy ludzi bezposred-
nio na budowie i znacznych §rodkéw transportu,
bo wychodnie gliny znajdowaly si¢ w oddalonym
0 6 km w dét rzeki Prosny Mieleszynie''.

Pozostaje jeszcze kwestia solidnosci i po-
prawnos$ci technologicznej wytwarzania wyro-
boéw ceramicznych w wielkich cegielniach. Nale-
zy przypuszczaé, ze starano si¢ przestrzegaé po-
prawnie dwczesnych norm technologicznych, o czym

tion into other kinds of motion and in this way
e.g. sludge clay was mixed, baskets of clay or
stacks of bricks were lifted or transported.

Since the 13™ century, numerous windmills
were built to harness the inexhaustible wind
power. A horse also constituted an important
power source in the Middle Ages, and was used
in brickyards. For the first time in history horse-
power was maximally used then, owing to the
combined use of many inventions. Horseshoes
were invented to protect horse hooves, the
change of harness from the girth fastened under
the horse’s neck to the horse collar allowed for
better use of the animal strength. Teams of oxen
were given up, since the animals proved too
slow and difficult to manage. Progress in one
kind of craft was followed by progress in other
fields. Blacksmiths forged better tools; carpen-
ters made a small device but worthy of admira-
tion — a wheelbarrow, which allowed one person
to do the work of two carriers; churches were
covered with flat and light roof tiles, instead of
expensive sheets of lead.

What did planning and work in a brickyard
serving the needs of a huge building site look
like? Let us examine the well-documented exam-
ple of the construction site of the castle in Bole-
staw on the river Prosna [9]. The whole royal
building enterprises required preparing approxi-
mately 430 000 bricks, which in turn meant plan-
ning for such amount of bricks and preparing it
during the yearly cycle of brick making. We know
that medieval brick kilns produced about 10 000
bricks in one batch, so material for 50 m® of wall.
Therefore, manufacturing bricks needed for the
building of the castle required firing over 40
batches in striking kilns or in field stacks. It seems
unlikely that more were needed since not only
halves but also brick ruble was used in the walls.
The enterprise seems to have been enormous,
nevertheless it is possible to imagine its realiza-
tion in the course of one-year striking campaign.
We are talking about one-year campaign preparing
bricks for the construction of walls, because the
preserved traces of technological process indicate
one-season building campaign with participation
of a large number of people directly on site and
engaging numerous means of transport, since clay
outcrops were located in Mieleszyn, 6 km away
down the Prosna river''.

There remains the question of solidity and tech-
nological precision of ceramic elements production
in large brickyards. It should be assumed that it
was attempted to obey the technological standards
applied then, which is confirmed by the centuries
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w Krakowie (XIIl w.); fot. |. Pluska

Fig. 15. Ceramic fleur-de-lis ornament from the frieze of 13th c. Do-

minican Order Church in Cracow (Poland); photo I. Pluska

Rys. 16. Gotyckie elewacje kosciota Sw. Marka w Krakowie. Widoczna przewaga [

ciemnych cegiet ,kopciatek”; fot. |. Pluska

Fig. 16. Gothic fagade of St. Mark's Church in Cracow (Poland), with predominance

of dark underfired bricks (Pol. kopciatka); photo I. Pluska

swiadcza do dzi§ zachowane wielowiekowe bu-
dowle zabytkowe. Chociaz Zygmunt August 12
marca 1554 roku na sejmie w Lublinie napomina
rajcoOw miejskich by wiekszq uwage zwracali na
Jjakos¢ cegly wyrabianej w miejskich cegielniach,
gdyz nachodzq go skargi co do dobroci tych ce-
giel, uzywanych takze na budowe zamku krakow-
skiego'* [10].

6. Koszty wytwarzania cegiel

Na koszty budowli i ewentualne naprawy budynkoéw
murowanych sktadaly si¢ przede wszystkim wydatki
na cegle, ich transport, ptace dla cegielnikow i in-
nych zatrudnionych robotnikéw. Prawdopodobnie
sporzadzano wczesniej kosztorysy budowy, w kto-
rych znajdowaly si¢ ceny budulca, transportu i ptace.
Na planowane roboty wielki wplyw mialy zapewne
wielko$ci angazowanych srodkow finansowych. Z za-
chowanych archiwalnych rachunkéw mozemy wnios-
kowa¢, ze czgsto roboty nie byly prowadzone ryt-
micznie, lecz etapami, co wynikalo zapewne ze sta-
nu posiadanych funduszy. Znaczne utatwienie i pla-
nowanie prac nalezy przypisa¢ wykorzystywaniu
budulca pochodzacego z wlasnych miejskich cegiel-
ni, wapiennika, kamieniolomu czy lasu. Cegielnie
i piece do wypalania ksztaltek znajdowaty sig we
wszystkich wigkszych miastach i przynosily znaczne
dochody ze sprzedazy swych wyrobow [11].

Ogolny widok placu budowy w Polsce drugiej
polowy XIV w. przedstawil w swojej kronice Jan
z Czarnkowa. Zanotowal on mianowicie, ze przy
wznoszeniu zamku we Wtodzimierzu Wotynskim
przez 2 lata byto zatrudnionych 300 ludzi i wiele

Rys. 15. Ceramiczny ornament liliowy, fryz kosciota co. Dominikanéw

old historic buildings preserved until today. Al-
though Sigismund Augustus on March 12, 1554,
at the sejm session in Lublin admonished the town
councillors to pay more attention to the quality of
brick manufactured in the town brickyards, as he
received complaints about the bricks goodness,
which were also used for the construction of the
castle in Krakow" [10].

6. Costs of making bricks

The costs of construction and of possible repairs
of brick buildings included primarily costs of
bricks, their transport, payment for brickmakers
and other employed workers. A building estimate
may have been prepared before, which included
prices of building material, transport and wages.
Planned work may have been seriously influenced
by the amounts of invested financial resources.
from the preserved archive accounts we can con-
clude that the work was not rhythmically carried
out but in stages, which may have resulted from
the possessed funds. The use of building materials
provided by own municipal brickyards, lime kilns,
quarry or forest contributed significantly to facili-
tating and planning of work. Brickyards and kilns
for firing ceramic shapes were located in all the
major towns and the sale of their products brought
considerable profits [11].

A general view of a construction site in Poland
during the second half of the 14™ century was pre-
sented in his chronicle by Jan from Czarnkow, who
recorded that 300 people and numerous teams of
oxen and horses for bringing in brick, stone, lime
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sprzgzajnych wotéw oraz koni dla zwozenia cegly,
kamienia, wapna i drewna. W tym czasie ze skar-
bca krolewskiego wydano ponad 3 000 grzywien,
a tuz przed $miercia Kazimierz Wielki kazat za-
wiezé dalsze 600 grzywien'.

Mury miejskie, obwarowania zamkowe oraz
znajdujace si¢ w ich obrgbie budowle, murowane by-
ly najczesciej z cegiet 1 kamienia. W koncu XIV w.
w Krakowie tysiac sztuk cegiel kosztowato od 20
do 24 groszy, w pierwszej potowie nastgpnego
stulecia jego cena wzrosta do ok. 30 groszy, od
potowy XV w. wahata si¢ ona od 48 do 60 groszy
i na tym poziomie utrzymywata si¢ az do trzeciej
éwierci XVI wieku'.

Wiadomo, ze kopg groszy ptacono za kazdy ty-
siac sztuk cegiet potrzebnych do naprawy zamku
krolewskiego w 1461 r. 1 tylez samo kosztowata
ona prawie sto lat pozniej w 1558 roku'”. Za taka
sama ilo$¢ cegly w Poznaniu w 1465 r. ptacono 36
groszy, a zatem mniej niz w Krakowie'®. Jesli
chodzi o Lwow, to relacje cenowe nie odbiegaly
w zasadzie od panujacych na rynku krakowskim.
W 1440 r. ustalono kwotg 30 groszy, w pierwszej
polowie XVI w. ptacono od 35 do 48 groszy, ale
juz w nastgpnych kilkudziesieciu latach tysiac
sztuk cegiet kosztowat 60 groszy. Taka byta m.in.
cena cegly wykorzystywanej w 1570 r. na Niskim
Zamku we Lwowie'’. W tym czasie w Lublinie
kupowano ja po 68 groszy, za$ 2 lata pdzniej za-
rowno w Lublinie, jak i w Warszawie cena wzro-
sta do 90 groszy'®. Nalezy jednocze$nie dodaé, ze
na przestrzeni od XIV do XVI w. zmienily si¢
znacznie rozmiary cegiel, ktore wraz z uplywem
czasu stawaly si¢ coraz mniejsze. Jesli cegiel go-
tyckich wchodzito 200 sztuk na 1 m® muru, to
wyprodukowanych w potowie XVI w. trzeba bylo
az 290 i to znacznie drozszych.

Zgodnie z umowa zawarta w 1391 roku w Bra-
niewie, strycharz miejski mial otrzymywaé za
1 tys. cegiet 1 wiardunek'’, za$ za taka sama
ilo$¢ dachowek 8 skojcow®® — i bylo to zapewne
tylko wynagrodzenie za jego prace’'.

Produkcja cegly nie zawsze odbywala si¢ w po-
blizu placu budowy i koszty obiektoéw wznoszo-
nych z tego materialu podrazat jej transport, nieraz
z odleglych miejscowosci. Cegta uzyta do budowy
zamku warszawskiego kosztowata 66 groszy za
kazdy tysiac sztuk, strychelnego ptacono po 2 gro-
sze, za§ woznicy za przewo6z 12 groszy, co stano-
wi 18% wartosci cegly. Wiadomo tez, ze inny
wozak brat po 18 groszy za tysiac sztuk, czyli az
27% jej wartoéci™’. Jesli chodzi o Krakéw, to przy
stalej w zasadzie cenie cegly w XVI w. rosty
koszty jej transportu. W rachunkach budowy zam-
ku wawelskiego z 1535 r. znajdujemy wydatki od

and wood were employed for two years at the con-
struction site of the castle in Wlodzimierz Wotynski.
At that time, the royal treasury spent over 3 000
grzywnas, and just before his death Kazimierz Wielki
ordered further 600 grzywnas to be sent".

Town’s defensive walls, castle fortifications as
well as buildings encompassed within were, most
frequently, built from brick and stone. At the end
of the 14™ century, in Krakow a thousand bricks
cost between 20 and 24 grosz, in the first half of
the next century their cost rose to app. 30 grosz,
since the mid-15"™ century it varied from 48 up to
60 grosz and kept at this level until the third quar-
ter of the 16" century'.

It is known that threescore grosz was paid for
each thousand bricks needed for the repairs of
the royal castle in 1461, and that the cost re-
mained the same almost an hundred years later
in 1558". The same amount of bricks in Poznan
in 1465 cost 36 grosz, so less than in Krakow'®.
As far as Lviv was concerned, prices did not
differ much from those in Krakow. In 1440 the
cost was established at 30 grosz, in the first half
of the 16™ century at 35 to 48 grosz, but during
the next several dozen years a thousand bricks
cost 60 grosz. Such was e.g. the price of brick
used in 1570 in the Lower Castle in Lviv'’. At
the same time in Lublin it could be bought for
68 grosz, whereas 2 years later both in Lublin
and in Warszawa the price rose up to 90 grosz'®.
It has to be added, that during the period from
the 14th to the 16th century the size of brick
changed significantly, which grew smaller with
the passing time. If 1 m’ of wall consisted
of 200 Gothic bricks, then in the mid-16" cen-
tury it required 290 bricks considerably more
expensive.

According to the agreement concluded in 1391
in Braniewo, a town striker was to receive
1 wiardunek' for 1 thousand bricks, and 8 sko-
jec® for the same amount of roof tiles — which
most probably was wages merely for his work®'.

Production of bricks did not always take place in
the vicinity of the building site so the cost of the
objects erected from that material was increased by
the cost of its transport, sometimes from fairly re-
mote places. The brick used for construction of the
castle in Warszawa cost 66 grosz for each thousand
pieces, striking cost 2 grosz, and the waggoner was
paid 12 grosz for transport, which constituted 18%
of the brick value. It is also known that another
carter charged 18 grosz for a thousand pieces, which
constituted as much as 27% of its value®. In case of
Krakow, with the generally stable price of brick
in the 16™ century, the costs of its transport were
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12 do 15 groszy za dostarczenie tysiaca cegiet,
a w 1558 r. pozycja ta wzrosta do 18 groszy,
czyli do 30% wartoSci przewozonego materia-
tu®”. Z podobnym zjawiskiem spotykamy sie
w wielu innych krajach Europy, nie jest to wigc
zadna specyfika stosunkéw w polskim transpor-
cie. Nawet kazdy kilometr w dowozie cegtly
podnosit jej ceng, stad daznos$¢ do zaopatrywa-
nia si¢ w nig w cegielniach potozonych najblizej
placu budowy lub nawet do wypalania jej na
miejscu.

Znacznie drozsza byta dachoéwka polewana
(tegula invitreata), za ktora ptacono az 10 flore-
noéw, czyli prawie 3 razy wigcej niz za zwykla
ptaska. Co ciekawe, za jej przewoz liczono 9-10
groszy, czyli tylko 3% warto$ci przewozonego
towaru.

Trudno przeliczy¢ i porownywaé tamtejsza wa-
lute do dzisiejszych wielko$ci finansowania mate-
riatow 1 robot budowlanych. Nie ulega jednak
watpliwos$ci, ze zawsze obowiazywata zasada cen
wolnorynkowych przy zachowaniu jak najbardziej
oszczgdnej ekonomiki pracy.

7. Ceglarstwo w czasach nowozytnych

Stopniowy rozwdj cegielnianych manufaktur, wpro-
wadzenie urzadzen technicznych, poczatkowo
opartych na konnych kieratach, potem napedza-
nych sitg energii wodnej, wiatru i w koncu elek-
tryczno$ci, doprowadzitlo w potowie XIX wieku
do masowej fabrykacji cegiet i innych ceramicz-
nych wyrobdéw budowlanych i dekoracyjnych.

Bozego Ciata w Krakowie utworzona z czarnych cegiet ,zendré-
wek’”; fot. |. Pluska

Fig. 18. Rhombic decoration on the fagade of the Corpus Christi
Church in Cracow (Poland) made of black well fired bricks (Pol.
zendrowka); photo I. Pluska

Rys. 17. Renesansowy ceglany ratusz w Sandomierzu, dzielo miejsco-
| wych cegielnikdw i muratorow; fot. |. Pluska

Fig. 17. Renaissance brick town hall in Sandomierz (Poland), the work of
local brickmakers and masons; photo I. Ptuska

growing. In the construction accounts of the Wawel
Castle from 1535, we can find expenses from 12 to
15 grosz for delivering a thousand bricks, while in
1558 this entry amounted to 18 grosz, i.e. to 30% of
the value of transported material”. A similar phe-
nomenon could be observed in many other European
countries, so it was not something specific only for
transport conditions in Poland. Since practically each
kilometer the brick had to be transported increased
its price, there was an understandable tendency to
have it delivered from brickyards located close to the
construction site, or even to have it fired on the spot.

The glazed roof tile (tegula invitreata) was more
expensive, as it cost as much as 10 florins, i.e. al-
most 3 times as much as for the ordinary flat one. It
is interesting that only 9-10 grosz was charged for its
transport, which constituted merely 3% of the value
of the transported load.

It is difficult to calculate and compare the currency
then with today’s figures reflecting financing materi-
als construction work. There is no doubt, however, that
the rule of free market prices always applied, while
the most effective work economics was maintained.

7. Contemporary brickmaking

Gradual development of brick manufactures and
introduction of technological machinery, initially
based on horse-powered treadwheels, then water-
or wind-powered, and finally powered by electric-
ity, led in the mid-19™ century to mass production
of bricks and other ceramic building or decorative
elements.
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Az do konca XIX wieku cegta ciagle pozo-
stawata najwazniejszym materialem budowla-
nym. Pod koniec I potowy XIX w. w USA
i Wielkiej Brytanii zaczgto stosowaé maszyno-
wa produkcje cegiet rozwinigta do gigantycz-
nych rozmiaréw. Wielkie znaczenie miato tez
wprowadzenie do wypalania cegiel pieca tune-
lowego (po raz pierwszy w Danii w 1835 r.),
ktory znalazt szerokie zastosowanie pod koniec
XIX wieku réwniez w Polsce. Na powazne
przyspieszenie produkcji cegiet pozwolil ciagly
kregowy piec opatentowany przez F. Hoffmana
w 1858 r. (pracujacy nieprzerwanie). W koncu
XIX w. w zwiazku z powstaniem budynkéw
szkieletowych, pojawito si¢ zapotrzebowanie na
lekka cegle o niewielkiej wytrzymatosci, stuza-
ca tylko do wznoszenia $cian i przepierzen na
poszczegdlnych kondygnacjach. Uzyskuje sig to
produkujac ceglte z lekkich materialéw albo
stosujac cegly puste w srodku tzw. pustaki. Po-
mimo coraz szerszego stosowania nowocze-
snych materialow budowlanych, cegta nadal ma
powazne znaczenie w budownictwie, zwlaszcza
mieszkaniowym.

Wiele budynkéw dawnych cegielni i ich urza-
dzen uleglo zniszczeniom wojennym lub zostato
catkowicie przebudowane na skutek réznych
innowacji i przeksztatcen funkcjonalnych. Jedy-
nie dziewigtnasto- i dwudziestowieczne naglow-
ki listow firmowych przedstawiajace cegielnie,
stanowia dzisiaj wazne zrodto do gospodarczej
historii cegielnictwa. Czgsto sa one jedynymi
zrodtami informacji o wygladzie dawnych ce-
gielni, zwlaszcza jesli chodzi o budynki i urza-
dzenia. Dzigki drobiazgowemu odwzorowaniu
na rysunkach firmowek budynkow, magazynow,
urzadzen, a takze ulic i kolei, nagtowki listow
maja znaczenie nie tylko dla historii przemystu
cegielniczego, lecz stanowia one jednocze$nie
Swiadectwa historii architektury fabrycznej i kul-
tury, odzwierciedlajace typowy wyglad fabryk,
jak rowniez ducha czas6w i mode.

W polowie XIX wieku architekturg cegielni
determinuja formy eklektyczne i pseudohisto-
ryczne. Z powodu bliskos$ci zt6z gliny cegielnie
byly sytuowane zazwyczaj na rowninach lub
obrzezach miast, a z racji silniejszego zr6zni-
cowania urzadzen fabrycznych, takich jak ko-
lejki polowe i maszynowe do wstepnej obrobki
gliny, jednopigtrowe piece pierscieniowe z dwu-
spadowymi dachami oraz wielopigtrowe piece
i suszarnie z decentralnie usytuowanymi komi-
nami, ich wyglad sita rzeczy jest bardziej zde-
terminowany przez funkcjonalnos$¢ niz przez
historyzm.

Until the end of the 19™ century brick re-
mained the most important building material.
Towards the end of the second half of the 19"
century, the USA and Great Britain developed
mass production of bricks on a gigantic scale.
The introduction of a tunnel kiln for firing bricks
(first time used in Denmark in 1835), which
became widely used also in Poland towards the
end of the 19" century, had also been an impor-
tant factor. Brick production was significantly
speeded up by the invention of the continuous
firing kiln patented by F. Hoffman in 1858. At
the end of the 19™ century, when skeleton build-
ings appeared, demand grew for light and not
very durable brick used only for building walls
and partitions on particular floors. It was ob-
tained by producing brick from light materials
or by using bricks empty inside, so called hol-
low bricks. However, despite the continuously
growing use of modern building materials, brick
is still very important for building, particularly
for housing industry.

Many buildings housing old brickyards and
their machinery were destroyed during wars, or
were completely refurbished as a result of vari-
ous innovations or functional transformations.
Only the nineteenth- and twentieth-century let-
terheads representing the brickyards remained,
and are now an important source for the eco-
nomic history of brickmaking. They are fre-
quently the only source of information concern-
ing the appearance of the old brickyards, par-
ticularly regarding their buildings and machin-
ery. Owing to the detailed copies of the build-
ings , storehouses, machinery, as well as street
and railways in the letterhead drawings, they
have their significance not only for the history
of brickmaking industry, but constitute evidence
of history of industrial architecture and culture,
reflecting the typical appearance of factories,
the spirit of the time and fashion.

In the middle of the 19" century, brickyard
architecture was determined by eclectic and
pseudo-historic forms. Brickyards were gener-
ally located in the vicinity of clay deposits, so in
the lowlands or on the outskirts of cities, and
because of a greater variety of factory machin-
ery such as narrow-gauge railways for initial
processing of clay, one-floor ring kilns with
gabled roofs and multi-storey kilns and drying
rooms with chimneys placed off-centre, their
appearance was naturally more determined by
functionality than by historicism.

Translation
Violetta Marzec
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Biure techniczne dla wresdzen
fabryk i zakisddw keramicznych
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Rys. 19. Widok nowozytnej cegielni w nagtéwku papieru firmowego
spotki akcyjnej Rethorn (ok. 1920 r.); repr. |. Pluska
Fig. 19. The view of a brickyard (about 1920) on the letterhead of Re-

thorn Ltd,' phOtO . Pluska Dostareasjar
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Rys. 20. Reklama krakowskiego biura technicznego zaopatrujgcego cegielnie Tisxdicatad Wodngiagl, palcnitke se sshuciaym podmachen,
w réznego rodzaju oprzyrzadowanie maszynowe (ok. 1920 r.); repr. |. Pluska e R i

Fig. 20. The advertisement of Cracow's Technical Office providing various || Feradafechuisana @ nsacmwania w sprawach masiyuenyeh,
machinery for brickyards (c. 1920); photo I. Ptuska

>

Rys. 21. Miedzywojenna prasa do formowania cegiet, J. Galer Rys. 22. Miedzywojenna dachéwczarka z automatycznym krajaczem

,Nowoczesne cegielnictwo”; 1927 r., repr. |. Pluska i kombinowanym elewatorem do usuwania okrawkéw, J. Galer ,No-
woczesne cegielnictwo”, 1927 r.; repr. |. Pluska

Fig. 21. Brick press J. Galer ,Nowoczesne cegielnictwo”, Fig. 22. Roof tile machine with automatic cutter and combined

1927 r.; photo I. Pluska conveyor belt for removal of trimmings. J. Galer ,Nowoczesne

cegielnictwo”, 1927; photo I. Pluska
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Streszczenie

Rok 2009 inauguruje obchody 800-lecia ceramiki
budowlanej na ziemiach polskich. To pigkny jubi-
leusz, ktorego obchody rozpoczgto w dniu 7 paz-
dziernika konferencja z okazji ,,Dnia Budowlanych.”

Za poczatkowa datg powstania cegielnictwa
polskiego przyjeto rok 1210 tj. rozpoczecia budo-
wy kosciota cystersow w Kotbaczu, ktory uwaza-
ny jest przez wigkszo$¢ historykéw sztuki i archi-
tektury za pierwsza u nas budowle monumentalna
catkowicie ceglana.

Niniejszy artykul upamigtnia jubileusz powsta-
nia cegielnictwa i budownictwa ceglanego w Pol-
sce. Opisuje rodzaje historycznej cegly, organiza-
cje pracy w $redniowiecznych cegielniach z daw-
na, prawie zapomniang terminologia dotyczaca
szczegdlowych czynnosci zwiazanych z wyrobem
ptytek ceramicznych i cegiet.

Szczegolnie interesujaca dla odbiorcy moze wy-
da¢ si¢ problematyka zwigzana z produkcja cegly
i kosztami budowy ceglanych obiektow w Polsce,
w porownaniu do podobnych realizacji we Francji
czy Niemczech.

Artykut konczy krétki szkic dotyczacy rozwoju
cegielnictwa w czasach wspodlczesnych.

Abstract

The 2009 year inaugurates the celebration of
800 years of building ceramics in Poland. This is
a wonderful jubilee, launched by a conference on
occasion of the “Builders' Day” on October 7" in
Warsaw.

The accepted date of arise of Polish brickmak-
ing is 1210, i.e. when the construction of the Cis-
tercian Church in Kotbacz began, considered by
the majority of art and architecture historians as
the first monumental full brick building.

The article informs about beginnings of brick-
making and developement of architecture made of
ceramic shapes in Poland.

The kinds of historic bricks, work organization
in medieval brickyards together with old, fre-
quently already forgotten terminology of individ-
ual activities for making ceramic shapes and
bricks, are described.

It may be interesting for the reader to learn
about brick production and building costs in Po-
land, compared with similar in France and Ger-
many. The article is concluded with a short sketch
on the development of brickmaking in modern
times.
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