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WLASNOSCI DZWIEKOCHLONNE
STRUKTUR WARSTWOWYCH
Z MATERIALEM TYPU ,,PLASTER MIODU”

SOUND ABSORBING PROPERTIES
OF LAYERED STRUCTURES WITH MATERIAL
OF A "HONEYCOMB" TYPE

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki przeprowadzonych badan akustycznych pod katem okresle-
nia wlasciwosci dzwigkochtonnych struktur warstwowych, w sktad ktérych wchodzily ma-
teriat typu ,,plaster miodu” i wybrane materialy dzwigkochtonne. Badania miaty na celu
okreslenie wptywu materialu typu ,,plaster miodu” na warto$¢ fizycznego wspotczynnika
pochtaniania struktur warstwowych zlozonych z materiatow szeroko stosowanych w za-
bezpieczeniach przeciwhalasowych ograniczajacych emisj¢ hatasu w halach produkcyjnych
i w $rodowisku zewngtrznym.

Stowa kluczowe: akustyka, wspdlczynnik pochianiania dzwicku, ochrona przed hatasem,
zwalczanie hatasu

Abstract

The results of acoustic investigations performed in order to determine sound absorbing
properties of layered structures containing material of a "honeycomb" type and selected sound
absorbing materials — are presented in the paper. Estimations of the influence of a
"honeycomb" type material on the value of the sound absorption coefficient of layered
structures composed of materials widely used in noise protection devices — limiting noise
emission in production halls as well as in natural environment — was the aim of the
investigations.
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1. Wstep

Pochtanianie dzwigku jest to zjawisko pobierania energii akustycznej z rozpatrywanego
obszaru $srodowiska oraz przenoszenia jej poza ten obszar badz jej zamiana na energig
cieplna.

Pierwszy rodzaj pochtaniania zachodzi przy rozchodzeniu si¢ dzwigku w otwartej prze-
strzeni, gdy energia akustyczna unoszona jest poza wyodrgbniony obszar, np. w pomiesz-
czeniu, ktorego otwarte okna pozwalaja na wypromieniowanie energii na zewnatrz. Energia
ta tracona jest tylko pod katem widzenia danego uktadu, nie za§ w sensie bezwzglednym.

Drugi rodzaj pochlaniania zwigzany jest z wlasciwosciami samego srodowiska i ustroju
ograniczajacego pomieszczenie. Ten rodzaj pochtaniania jest bardzo istotny, gdyz materiaty
majace taka zdolno$§¢ pochtaniania dzwigku znajduja szerokie zastosowanie w technicznych
metodach zwalczania hatasu zaro6wno w miejscach pracy, jak i w §rodowisku zewngtrznym.
Metody te umozliwiaja ksztattowanie klimatu akustycznego o parametrach zgodnych z nor-
mowymi wymaganiami akustycznymi.

Do technicznych metod ograniczania transmisji energii wibroakustycznej zalicza sig
metody bierne polegajace na wprowadzeniu ograniczen na drogach jej propagacji od zrodia
hatasu do odbiorcy. Do tej grupy metod zaliczamy m.in.: przegrody budowlane, ekrany
akustyczne, obudowy dzwigkochtonno-izolacyjne, ttumiki.

W projektowaniu rozwiazan konstrukcyjnych ustrojow dzwigkochtonno-izolacyjnych
zasadnicze znaczenie ma dobdr materiatdow dzwigkochtonnych i dzwigkoizolacyjnych
z punktu widzenia ich wlasciwosci akustycznych.

Stosowane materiaty dzwigkochtonne w zabezpieczeniach akustycznych musza spetniaé
wiele wymagan dotyczacych niezawodnosci i1 trwatosci uktadu, a przede wszystkim mu-
sza charakteryzowa¢ si¢ dobrymi wiasnosciami pochlaniajacymi dzwigk oraz mie¢ postaé
i faktur¢ umozliwiajace bezposrednie zastosowanie w rozwiazaniach konstrukcyjnych za-
bezpieczen przeciwhatasowych.

W celu okreslenia wlasnosci pochtaniajacych dzwigk danego materiatu postugujemy sig
tzw. wspotczynnikiem pochtaniania dzwigku. Wspotczynnik pochtaniania dzwigku jest to
iloraz energii akustycznej pochtonigtej przez dany material £, do energii akustycznej
fali padajacej E. [1]

o= pocht ( 1)

W praktyce mozna postugiwaé si¢ dwoma rodzajami wspolczynnika pochtaniania
dzwigku: fizycznym i poglosowym. Jezeli obliczen wspotczynnika pochtaniania okreslo-
nego wyrazeniem (1) dokonujemy przez pomiar metoda fal stojacych, to méwimy o fizycz-
nym wspoétczynniku pochlaniania, natomiast jezeli obliczamy jego warto$¢ na podstawie
pomiaru metoda poglosowa, woéwczas moéwimy o poglosowym wspodtczynniku pochia-
niania. W wigkszosci przypadkow o wyborze metody pomiaru wspédlczynnika pochtaniania
dzwigku decyduje ilos¢ (powierzchnia) dostarczonego do badan akustycznych materiatu.
W przypadku duzych kosztow produkcji danego materialu wyznacza si¢ fizyczny wspot-
czynnik pochtaniania ze wzgledu na fakt, ze uzyte do tej metody pomiaru probki materiatu
sa male, maja ksztalt krazka, ktorego srednica wynosi 10 cm i 3 cm. Natomiast w przy-
padku wykorzystania metody poglosowej badana probka materialu musi mie¢ powierzchnig
pomiarowa 10 m’.
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Obecnie istnieje wiele rodzajow materiatdéw dzwigkochtonnych stosowanych w roz-
wigzaniach konstrukcyjnych zabezpieczen przeciwhatasowych. Niemniej jednak w wielu
osrodkach naukowo-badawczych ciagle prowadzone sa badania, ktdrych celem jest po-
zyskanie nowych materiatow o lepszych wiasciwosciach akustycznych i jednocze$nie duzej
trwatosci i odpornosci na czynniki chemiczne.

W Laboratorium Katedry Mechaniki i Wibroakustyki przeprowadzono badania aku-
styczne pod katem okreslenia wtasciwosci dzwigkochtonnych nowego materiatu typu ,,pla-
ster miodu” oraz struktur warstwowych, w sktad ktorych wchodzity materiat typu ,,plaster
miodu” i wybrane materialy dzwigkochlonne. Wykonano réwniez badania akustyczne
z wykorzystaniem szczeliny powietrznej. Celem tych badan byto okre$lenie mozliwosci
zastosowania samego materialu typu ,,plaster miodu” lub ustrojéw warstwowych, w sktad
ktorych wchodzit materiat typu ,,plaster miodu”, w rozwiazaniach konstrukcyjnych zabez-
pieczen przeciwhatasowych, takich jak: obudowy dzwigkochtonno-izolacyjne, ekrany aku-
styczne komunikacyjne i przemystowe oraz ttumiki hatasu.

2. Charakterystyka badanego materialu typu ,,plaster miodu”

O mozliwosci zakwalifikowania danego materialu do grupy materiatow dzwigko-
chlonnych decyduje warto$¢ jego wspotczynnika pochtaniania. Material dzwigkochtonny
powinien charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem pochtaniania o > 0,4 w dowolnym pasmie
czestotliwoscei, co mozna uzyskaé w przypadku materiatdéw charakteryzujacych si¢ zardowno
duza porowatoscia, jak i duzym wspolczynnikiem perforacji powierzchni.

Badany materiat typu ,,plaster miodu” (ten sam materiat zostat przebadany pod katem
izolacyjnosci akustycznej — zob. Czasopismo Techniczne 11-M/2006, [7]) to materiat sta-
nowiacy Sciste polaczenie ze soba rurek (kanalow) wykonanych z tworzywa sztucznego
0 nazwie policarbonat. Materiat ten powstat w réznych wersjach, rézniacych si¢ miedzy
soba wspotczynnikiem perforacji (rézna $rednica rurek), zorientowaniem rurek (usytuo-
waniem wzgledem powierzchni materiatu) i gruboscia (ryc. 1).

i e
Ryc. 1. Rozne wersje materiatu typu ,,plaster miodu” . LA

Fig. 1. Different types of the "honeycomb" material

Biorac pod uwagg zorientowanie rurek, material typu ,,plaster miodu” zostat wykonany
w dwoch wersjach. Pierwsza ma kanaty zorientowane ukos$nie w stosunku do prostej pro-
stopadlej do plaszczyzny ptyty (kat nachylenia 15°), w drugiej wersji o$ kanatow pokrywa
si¢ z prosta prostopadta do plaszczyzny ptyty (kat nachylenia 0°) (ryc. 2).
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Jezeli chodzi o porowato$¢ powierzchni, ,,plaster miodu” zostal wykonany w dwodch
wersjach. W pierwszej wersji ptyty wspotczynnik perforacji wynosi 84%, natomiast w dru-
giej 92% (ryc. 3). Fakt ten wstgpnie rokowal, ze material o tak duzym wspodtczynniku
perforacji moze mie¢ dobre wlasnosci pochianiajace, dlatego tez zostaty przeprowadzone
badania akustyczne majace na celu okreslenie wartosci jego wspotczynnika pochtaniania.

Ryec. 2. ,,Plaster miodu” o kanatach zorientowanych prosto
i uko$nie wzglgdem powierzchni materiatu

Fig. 2. "Honeycomb" with straight and skew oriented
channels

Ryec. 3. ,,Plaster miodu” o porowatosci 92% i 84%
Fig. 3. "Honeycomb" with a porosity equal to 92% and 84%

Uwzgledniajac powyzej omowione roznice poszcezegolnych probek materiatowych typu
,»plaster miodu”, mozna powiedzie¢, ze ,,plaster miodu” zostal wykonany w nast¢pujacych
wersjach:

1) $rednica rurek 3,8 mm, kat nachylenia 0°, wspotczynnik perforacji 84%,
2) érednica rurek 3,8 mm, kat nachylenia 15°, wspotczynnik perforacji 84%,
3) $rednica rurek 5 mm, kat nachylenia 0°, wspotczynnik perforacji 92%,

4) érednica rurek 5 mm, kat nachylenia 15°, wspolczynnik perforacji 92%.

Kazda z tych wersji materiatu typu ,,plaster miodu” wykonana byta w dwdéch wymia-
rach grubosci warstwy, mianowicie 28 mm i 32 mm, a niektére wybrane wersje — rowniez
o grubosci warstwy 20 mm i 25 mm.

Wedhig informacji pochodzacych od zleceniodawcy ,,plaster miodu” jest materiatem
niepalnym o duzej odpornosci na czynniki atmosferyczne.

3. Metodyka badan wlasciwosci akustycznych materialu typu ,,plaster miodu”

W celu okreslenia wlasciwosci dzwigkochtonnych samego materialu typu ,,plaster mio-
du” oraz struktur warstwowych, w sktad ktorych wchodzit ten materiat, wyznaczano war-
tos¢ fizycznego wspodtczynnika pochtaniania.
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Do pomiarow uzyto specjalnego przyrzadu, jakim jest rura Kundta stluzaca do wy-
znaczania fizycznego wspotczynnika pochlaniania matych probek materialowych. Badania
przeprowadzono zgodnie z torem pomiarowym pokazanym na ryc. 4.

1

PO21

1]
M

2

2606 | 3

1 — generator akustyczny PO-21

2 — wzmacniacz pomiarowy BiK 2606
3 — uktad filtréw pasmowych BiK 1614
4 — rura Kundta 4002

5 — sonda mikrofonowa

6 — badany materiat

7 — krazek uszczelniajacy

Ryec. 4. Tor pomiarowy do wyznaczania fizycznego wspotczynnika pochtaniania
Fig. 4. Measuring path for the determination of the sound absorption coefficient

Zakres pomiarowy w skali czgstotliwosciowe] fizycznego wspotczynnika pochtaniania
dzwigku jest ograniczony wymiarami rury. Najnizsza czg¢stotliwo$¢ odpowiada dhugosci
fali rownej dhlugosci rury, za$ czgstotliwo$é najwyzsza odpowiada dtugosci fali dwa razy
wigkszej niz $rednica rury. Rura Kundta typ 4002 uzyta do badan akustycznych materiatu
typu ,,plaster miodu” jest przyrzadem sktadajacym si¢ z dwoch rur o $rednicach wewngtrz-
nych ¢$100 mm i $30 mm, co pozwalato wyznaczy¢ fizyczny wspolczynnik pochtaniania
w zakresie czgstotliwosci od 100 Hz do 6,3 kHz. Wraz z zastosowaniem generatora aku-
stycznego PO-21 (sinusoidalne zrodto dzwigku) w rurze powstaje fala stojaca. Zaktadajac,
ze w rurze nie ma duzego thumienia fal dzwigkowych, na podstawie pomiaréw ci$nien
akustycznych w strzalce (pm.x) 1 wezle (pmin) fali stojacej wyznaczono fizyczny wspot-
czynnik pochtaniania na podstawie zalezno$ci

2
o, :1_|:pmax_pmin:| (2)

p max + p min
Cisnienie akustyczne w strzalkach i weztach jest proporcjonalne do warto$ci napigé
odczytywanych na wzmacniaczu akustycznym.
Poniewaz tlumienie fali bezposredniej i odbitej, ktore zalezy w pewnym stopniu od
tarcia czastek powietrza o $cianki rury, rosnie wraz z odlegloscia od badanej probki,
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pomiary ci$nien akustycznych w strzalkach i wezlach fali stojacej przeprowadzono jak
najblizej badanego materiatu. Aby unikna¢ mozliwosci powstawania w czasie pomiarow
niepozadanych znieksztatcen nieliniowych w glosniku, na skutek ktéorych moga w rurze
powstac fale stojace dla wszystkich sktadowych tych znieksztalcen (zmniejszajac tym sa-
mym doktadno$¢ pomiaru), zastosowano na wyjsciu mikrofonu uktad filtrow tercjowo-
-oktawowych, ktdry dostraja si¢ kolejno do odpowiednich czgstotliwosci generatora aku-
stycznego.

W rezultacie wykonano badania akustyczne dla 11 réznych wersji samego materiatu
typu ,,plaster miodu”, ustalajac dla nich warto$¢ fizycznego wspotczynnika pochtaniania
dzwigku. Nastepnie dla kazdego typu materiatu ,,plaster miodu” wyznaczano wartosci
wspotczynnika pochtaniania z wykorzystaniem dylatacji powietrznej. Szeroko$¢ szczeliny
powietrznej wynosita 20 mm i1 35 mm. Kolejne badania akustyczne zostaly przeprowa-
dzone dla ustrojow warstwowych, w sktad ktorych wchodzily nastepujace materialy:

1) materiat typu ,,plaster miodu” (kazda wersja), material dzwigkochtonny (Vetroflex,
pianka polieterowa, welna mineralna),

2) material typu ,,plaster miodu” (kazda wersja), material dzwigkochtonny (Vetroflex,
pianka polieterowa, welna mineralna), szczelina powietrzna.

Materiat dzwigkochtonny — Vetroflex, jest wetna mineralna typu PBR o masie objgtos-
ciowej 50 kg/m’, wyprodukowana w Szwajcarii. Uzyta do badan pianka polieterowa (gab-
ka) typu T-25 o masie objetosciowej 30 kg/m’ zostata wyprodukowana w Polsce. Do badan
wykorzystano rowniez welng mineralng TS-60 produkcji polskiej o masie objgtosciowe;j
60 kg/m’.

W badanych uktadach warstwowych kazdy materiat dzwigkochtonny byt zastosowany
w dwoch wymiarach grubosci, mianowicie 35 mm i 80 mm. Szczelina powietrzna wy-
korzystana w badaniach uktadow warstwowych miata szeroko$¢ o dwoch wymiarach:
10130 mm.

Lacznie przebadano 72 probki skladajace si¢ z samej warstwy materialu typu ,,plaster
miodu” oraz jego potaczenia w réznych konfiguracjach ze szczelinami powietrznymi oraz
dodatkowymi wybranymi warstwami materiatow dzwigkochtonnych.

Dla kazdego rodzaju materiatu typu ,,plaster miodu” oraz kazdej struktury warstwowe;j,
w sktad ktorej wchodzit ,,plaster miodu”, wykonano pomiary zaréwno w czgstotliwosciach
tercjowych, jak i oktawowych.

4. Wyniki badan

Badania akustyczne materiatu typu ,,plaster miodu” i struktur warstwowych przepro-
wadzono w Laboratorium Materialow Dzwigkochlonnych Katedry Mechaniki i Wibro-
akustyki. W sumie wykonano 144 serie pomiarowe. Wyniki zostaly przedstawione na kar-
tach katalogowo-informacyjnych. Opracowane zostaty i w formie tabelarycznej, i w postaci
wykreséw. Ze wzgledu na przeprowadzenie badan akustycznych zar6wno w pasmie czgsto-
tliwosci tercjowych, jak i oktawowych otrzymano bardzo duza ilo§¢ wynikow. W zwiazku
z tym w tablicach zamieszczonych w niniejszym artykule podano tylko przyktadowe uzys-
kane wyniki wartosci fizycznego wspotczynnika pochlaniania w pasmie czgstotliwosci
oktawowych dla danej struktury warstwowe;j.
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W tablicy 1 zamieszczono wartosci fizycznego wspodtczynnika w czgstotliwosciach
oktawowych dla struktur warstwowych; w kazdej strukturze materiat ,,plaster miodu” ma tg
sama grubo$¢ g = 28 mm, ale r6zng perforacje i rézny kat nachylenia rurek.

w pasmach czestotliwosci oktawowych

Tablica 1

Zestawienie wartoSci fizycznego wspélczynnika pochlaniania struktur warstwowych:
,»plaster miodu” g =28 mm i warstwa dzwigkochtonna g = 35 mm

Rodzaj badanej struktury

mineralna

rstwene 125 [Hz] | 250 [H] | 500 [Hz] | 1k | 2k | 4] | o,

1 | =38 mm, kat 0° Vetroflex 0.148 | 0279 | 0575 [0.803]0.949| 0.9 |0.609

2 |$= 3,8 mm, kat 0° pianka 0,126 | 0,205 | 0,334 |0,545|0,844 | 0,922 | 0.496
polieterowa

3 |9 =3.8mm,kat0° weina 0.081 | 0.170 | 0358 |0.687]0.833]0.917 0,508
mineralna

4 | ¢=3,8mm, kat 15°, Vetroflex 0.153 | 0303 | 0.651 |0.881|0.994 0981 |0.660

5 |¢=3.8 mm, kat 15°, pianka 0.113 | 0.194 | 0345 |0,638(0,784|0.935 | 0,501
polieterowa

¢ | 3,8 mm,kat15° welna 0.073 | 0.166 | 0425 |0.784|0.954|0.981 | 0,564
mineralna

7 | ¢ =5 mm, kat 0°, Vetroflex 0.145 | 0279 | 0,609 |0.783]0.947|0.946 | 0,618

g 9= 3 mm,kat0° pianka 0.110 | 0.191 | 0323 |0,597|0.884 |0.934 | 0,507
polieterowa

9 | ¢ =5 mm, kat 0°, welna mineralna | 0,083 0,173 0,403 |0,702 | 0,861 | 0,905 | 0,521

10 | ¢ =5 mm, kat 15°, Vetroflex 0.137 | 0279 | 0,673 |0,838]0,974 | 0,969 | 0,645

11 | 9= 5 mm, kat 15°, pianka 0,105 | 0,188 | 0,327 |0,597 0,826 | 0,919 | 0,494
polieterowa

12 [¢= 5 mm, kat 15°, welna 0.104 | 0.195 | 0424 |0.755|0.923|0.985 | 0,564

W tablicy 2 przedstawiono natomiast wartosci fizycznego wspotczynnika pochtaniania
w czgstotliwosciach oktawowych dla struktur warstwowych, w ktorych materiat ,,plaster
miodu” ma grubo$¢ g = 32 mm, ale rowniez r6zna perforacjg i rézny kat nachylenia rurek.
W tablicy 3 pokazano wartosci fizycznego wspoéfczynnika pochlaniania struktur
warstwowych, w ktorych materiat ,,plaster miodu” ma grubo$¢ g = 32 mm, takq sama per-
foracj¢ i kat nachylenia rurek, a materiat dodatkowy pochtaniajacy ma grubos$¢ g = 80 mm.
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Tablica 2

Zestawienie wartoSci fizycznego wspélczynnika pochlaniania struktur warstwowych:
,splaster miodu” g =32 mm i warstwa dzwigkochtonna g = 35 mm
w pasmach czestotliwosci oktawowych

o o | S| 20[ | SO | 1168 | 208 | 40 |
1 | ¢=3,8 mm, kat 0°, Vetroflex | 0,151 | 0,300 | 0,490 | 0,790 | 0,947 | 0,951 | 0,606
2 g:lizt’egrgg;’ kat 0°, pianka 0,114 | 0,200 | 0,293 | 0,547 | 0,878 | 0,952 | 0,497
3 ﬁ;grghﬂm kat 0°, welna 0,102 | 0221 | 0491 | 0,725 | 0,869 | 0,809 | 0,536
4 | ¢=23,8 mm, kat 15°, Vetroflex | 0,121 | 0,291 | 0,527 | 0,875 | 0,988 | 0,891 | 0,616
5 i:lf’éi ;l;gvla kat 15°, pianka 0,116 | 0,216 | 0,324 | 0,687 | 0,812 | 0,965 | 0,520
6 ?;:ngrzﬁ::“ kat 15%, weina 0,089 | 0,211 | 0,513 | 0,812 | 0,946 | 0,941 | 0,585
7 | ¢=5mm, kat 0°, Vetroflex | 0,127 | 0,284 | 0,459 | 0,782 | 0,927 | 0,925 | 0,584
8 io:n:t:rl?\{/;(a‘t 0% pianka 0,112 | 0,197 | 0285 | 0,533 | 0,811 | 0,963 | 0,484
9 ﬁ;zrﬁlﬂ kat 0°, welna 0,089 | 0204 | 0486 | 0,723 | 0,818 | 0,900 | 0,537
10 | ¢ = 5 mm, kat 15°, Vetroflex | 0,173 | 0,322 | 0,481 | 0,850 | 0,986 | 0,973 | 0,631
1 io:n:t:rlgl\{/;(a‘t 15°, pianka 0,132 | 0207 | 0306 | 0,603 | 0,839 | 0,957 | 0,507
12 ﬁl;:rla“ﬁ kat 15%, weina 0,143 | 0,245 | 0,494 | 0,784 | 0,942 | 0,983 | 0,598
Tablica 3
Zestawienie wartoSci fizycznego wspélczynnika pochlaniania struktur warstwowych:
,splaster miodu” g =32 mm i warstwa dzwigkochtonna g = 80 mm
w pasmach czestotliwosci oktawowych
R e K | 12517 | 250 (1) | S00[HA | 1148 | 2008 | 4] | o,
1 | ¢=5mm, kat 15°, Vetroflex | 0,387 | 0,627 | 0,725 | 0,806 | 0,954 | 0,970 | 0,745
2 i’;izt:;g‘\;;‘a:t 15% pianka | o501 | 0,566 | 0,918 | 0,047 | 0,983 | 0989 | 0,767
3 | ¢ =5mm, kat 15° weina 0274 | 0,615 | 0,907 | 0,817 | 0,942 | 0,990 | 0,757

mineralna
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5. Whnioski

Wyniki uzyskane z przeprowadzonych badan laboratoryjnych materiatdw w postaci

struktur warstwowych, w sktad ktorych wchodzit materiat typu ,,plaster miodu”, pozwalaja
na sformutowanie nastgpujacych wnioskow:

badany materiat typu ,,plaster miodu” mozna zaliczy¢ do materiatow charakteryzuja-

cych si¢ wlasnosciami dzwigkochtonnymi,

badania samego materialu typu ,,plaster miodu” lub w konfiguracjach warstwowych

,»plaster miodu”—materiat dzwigkochtonny wykazuja, ze:

a) zmiana grubosci materiatu typu ,,plaster miodu” z 28 mm na 32 mm praktycznie nie
wplywa na znaczacy wzrost wspolczynnika pochtaniania uktadéw warstwowych,

b) uktady warstwowe, w ktorych materiat typu ,,plaster miodu” posiada kanaty zorien-
towane ukosnie (pod katem 15° w stosunku do prostej prostopadtej do ptaszczyzny
materialu) sa znacznie lepsze z punktu widzenia wtasnosci dzwigkochtonnych od
uktadéw warstwowych, w ktorych zastosowano material z kanatami prostymi (row-
noleglymi do osi prostopadtej do ptaszczyzny materiatu),

¢) uklady warstwowe z materialem ,,plaster miodu” z kanatami o $rednicy 3,8 mm
wykazuja lepsze wlasnosci akustyczne od uktadow, w ktorych ten material ma ka-
naty o $rednicy 5 mm,

d) zakres wyraznego wzrostu warto$ci wspotczynnika pochtaniania zaznacza si¢ w gra-
nicach od 2 kHz wzwyz,

badania wspotczynnika pochlaniania dla warstw zlozonych, sktadajacych si¢ z ma-
teriatu typu ,,plaster miodu” oraz zamiennie z warstwy Vetroflexu, pianki polieterowe;j
T-25 lub welny mineralnej TS-60, wykazaly w zasadzie poréwnywalno$¢ wynikow,
cho¢ w wigkszosci przypadkow korzystniej wypadaja warstwy ztozone z Vetroflexem,
uktady ztozone sktadajace si¢ z materiatu typu ,,plaster miodu” o grubosci 32 mm oraz
zamiennie z warstwy Vetroflexu, pianki polieterowej T-25 lub welny mineralnej o gru-
bosci 80 mm maja lepsze wlasnosci pochtaniajace (wyzsza warto§¢ wspotczynnika
pochtaniania) od uktadow, w ktorych ,plaster miodu” ma t¢ sama grubo$¢ 32 mm,
a materialy zamienne maja grubo$¢ 35 mm,
materiat typu ,,plaster miodu” moze mie¢ zastosowanie jako warstwa materiatu po-
chlaniajacego dzwigk w konfiguracjach warstwowych,
szczelina powietrzna o grubosci 10 mm i 20 mm w badanych strukturach warstwowych
we wszystkich przypadkach zwigksza wlasciwosci dzwigkochtonne struktury. Zwigk-
szenie grubosci szczeliny powietrznej do 30 mm nie powoduje dalszego wzrostu wspot-
czynnika pochtaniania dzwigku badanych struktur,
najbardziej efektywnie z punktu widzenia zabezpieczen akustycznych mozna wyko-
rzysta¢ material typu ,,plaster miodu” w ukladzie warstwowym z innym materiatem
pochtaniajacym dzwigk, np. pianka. Spetnia on woéwczas dwie funkcje jednoczesnie:
jako warstwa materiatu pochtaniajacego i rOwnoczesnie jako ostona drugiego materiatu
pochtaniajacego. Nie ma wowczas potrzeby stosowania blachy perforowanej jako osto-
ny. Material ten ma jeszcze jedna wazna zalete — jako ostona jest duzo 1zejszy od blachy
perforowanej,

material typu ,,plaster miodu” o porowatosci 92% wykazuje lepsze wlasnosci po-

chianiajace niz material o porowato$ci 84%. Prawidlowos$¢ ta wystgpuje rowniez

w uktadach warstwowych z innymi materiatami pochtaniajacymi.
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