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Streszczenie

Nowa epoka cywilizacji informacyjnej naklada nowe wymagania w sferze transportu i moto-
ryzacji. W artykule przedstawiono pewne problemy dotyczace rozwoju samochodéw w przy-
sztoéci. Podstawowe zatozenie odno$nie do konstrukeji tych samochodéw glosi, ze musza one
by¢ przyjazne $rodowisku naturalnemu i cztowiekowi, a ogodlna koncepcja konstrukcyjna
samochodu nie zostaje zmieniona. Podaje si¢ pewne przyktady samochodow, ktére spetniaja
to zatozenie. Przytacza sig tez koncepcje proponowane przez R.Q. Riley’a, opisuje si¢ samo-
chody ,,zerowej emisji” oraz wymienia si¢ zastosowanie w samochodach silnikow, ktore
jeszcze pozostaja w sferze naukowe;j fikcji.

Stowa kluczowe: zerowa emisja, samochod XXI wieku
Abstract

The fact that we live in new epoks of information a civilization compels us to fulfill new
requirements also in the area of transportation and motorization. The paper deals with the
problems of cars of the first years of our century. Basic assumptions for the concepts such a
cars as follows: alternative forms of personal transportation are inevitable, cars must be
environment and friendly for human being, and general design concept of the cars will be not
changed. Some example of such the vehicles is presented using the concept of ultra light
automobiles described by Q.R. Riley. In the paper are decried also "zero emission" cars and
there are mentioned ideas of the vehicles with engines which are yet known in sphere of
fiction only.
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1. Wstep

Mozna by¢ przekonanym, ze $wiatowi producenci samochodéw maja wtasne koncepcje
budowy samochodu osobowego przysztosci. Plany te stanowia tajemnice firm i nie sg
ujawniane nawet dla prezentacji cho¢by podstawowych, ogolnych zatozen. W planach tych
szczegolnie wazne jest, aby samochod miat duza liczbg nabywcow. Jest to cecha zrozu-
miata i uzasadniona, bowiem odpowiedni zbyt wyprodukowanej liczby pojazdéw to za-
pewnienie zyskow i wzrostu mocy kapitatlowych.

Obserwacje aktualnie istniejacych trendéw rozwojowych wskazuja na powstanie no-
wych rozwiazan, szczego6lnie w odniesieniu do dziatania uktadoéw ruchu i zespotdw samo-
chodu, ktore miatyby zapewni¢ mata energochtonnos$¢ samochodu, mata inwazjg na $rodo-
wisko zwiazkow toksycznych czy zwigkszone bezpieczenstwo ruchu pojazdéw. Na pod-
tawie tych obserwacji rysuje si¢ obraz samochodu przysztych lat jako pojazdu przyjaznego
srodowisku naturalnemu, a dzigki inteligencji technicznej — pojazdu jeszcze bardziej zbli-
zonego do cztowieka. Dlatego mozna ten przyszty pojazd w pelni sobie wyobrazic.

W niniejszym artykule przedstawiono obraz samochodu przyjaznego srodowisku z ce-
chami inteligencji, ktory wymagania dotyczace odpowiednich cech spetniatby w najwyz-
szym stopniu. Nalezy podkresli¢, ze znane dzisiaj mozliwosci powodowania zagrozen dla
srodowiska naturalnego, wynikajace z eksploatacji samochoddéw oraz wyobrazalnej liczby
produkowanych samochoddéw osobowych w przysztych latach obecnego stulecia, a takze
fakt, ze cztowiek nigdy dobrowolnie nie zrezygnuje z posiadania wlasnego samochodu,
zmuszaja wszystkich zaangazowanych w rozwdj motoryzacji do budowy samochodéw,
ktore nie beda zagrozeniem dla ludzkosci i Ziemi, dlatego przyszty samochod ma by¢ przy-
jazny czlowiekowi 1 jego naturalnemu srodowisku.

Na rysunku 1 przedstawiono wszelkie wymagania, jakie stawia si¢ pojazdom samocho-
dowym, ktore powinny by¢ spelnione, aby pojazdy te mogty by¢ uznane za przyjazne czto-
wiekowi i1 nie wplywaly degradujaco na srodowisko naturalne. Spelniajace te wymagania
pojazdy maja by¢ produkowane w bliskiej i dalszej perspektywie lat. W tym tekscie po-
jazdy przyjazne srodowisku bgda oznaczone jako SPNS.

Wymagania stawiane SPNS przedstawiono na rys. 1 w dwoch sferach: wymagania do-
tyczace sfery produkcji i wymagania odniesione do sfery eksploatacji. W wymaganiach od-
noszacych si¢ do sfery produkcji pojazdow zwykle formuluje si¢ oszcz¢dnos¢ energetyczna
proceséw produkcyjnych, mozliwie mata emisje do atmosfery toksycznych substancji,
ktére moga powstawac podczas roboczych procesow technologicznych oraz wykorzysty-
wanie recyklingu w stosowaniu nowych czgsci i zespotow, przede wszystkim przy pro-
dukcji wszelkich ptynow eksploatacyjnych. Spetienie tych wymagan to nie tylko zadanie
dla technologéw, organizatorow produkcji, to takze duze wyzwanie dla konstruktorow.

Wymagania w odniesieniu do sfery eksploatacji podzielono na sze$¢ grup, oznaczajac je
kolejnymi literami od A do F.

W tabeli 1 podano przyktadowe rozwiazania o réznym charakterze technicznym, ktore
moglyby przyczyni¢ si¢ do spelnienia wymagan stawianych SPNS i wymienionych na
rys. 1. Dane przedstawione w tab. 1 nie wymagaja szczegdélowych komentarzy. Nalezy je-
dynie podaé, ze rozwiazania dotyczace gldéwnych uktadow pojazdu, majacych wplyw
na bezpieczenstwo ludzi znajdujacych si¢ na zewnatrz i wewnatrz pojazdu oraz wygodg
jazdy, zawarto w tab. 2, kolumna B. W kolumnie tej konieczne rozwigzania podzielono na
dwie grupy. W pierwszej, w ktorej przyjeto skrotowe nazwy dla uktadéw sterowania, jak
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np. ABS itp., wymieniono te uktady, ktére maja bezposredni wptyw na dynamike¢ pojazdu
w roéznych warunkach ruchu. W drugiej grupie wymieniono dodatkowe wyposazenie sa-
mochodu, ktore wptywa bezposrednio na bezpieczenstwo i wygodg jazdy.

Produkcja bez
udziatu emisji
substancji
toksycznych

Mata chlonnosé
energii procesu
produkcji

Stosowanie

recyklingu

W FAZIE WYTWARZANIA

W FAZIE EKSPLOATACIJI

A

Owranicsen B C D E F
gr:rlllllic;ieme Zapewnienie \ (Zapewnienie\ [ 7apewnienie Zapewnienie Osiaganie
substa 31 cii bezpie- komunikacji informacji wgladu malej
zwiqzké\JJv czenstwa. kierowcy koniecznych czlowieka konsumpcji

Zapewnienie | \z otoczeniem/ \ dla kierowc w strukture o
y energii
toksycznych wygody pojazdu g

Rys. 1. Wymagania, ktore powinny spetniaé pojazdy samochodowe przyjazne cztowiekowi
i srodowisku naturalnemu cztowicka
Fig. 1. Requirements that must be satisfied by environment friendly vehicles

Mozliwo$¢ realizacji niektorych rozwiazah wymienionych w kolumnach D i E wymaga
utworzenia zwiazkow pojazdu z infrastruktura zewnetrzna, np. taka jaka zapewniajg inte-
ligentne systemy transportu, gdzie samochdd jako pojazd inteligentny stanowi subsystem
tego systemu.
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Przedstawione na rys. 1 wymagania stawiane SPNS powinny by¢ spelnione przez wszy-
stkie samochody, ktore beda poruszaty si¢ po naszej planecie. Jednak stopien realizacji
poszczegolnych wymagan moze by¢ inny dla poszczegdlnych rodzajow samochodéw, tak-
ze dla samochodoéw osobowych, ktore miatyby by¢ konstruowane pod katem wypelniania

r6znych zadan.

Tabela 1

Przykladowe rozwigzania o r6znym charakterze technicznym, ktére moglyby przyczynié si¢
do spelnienia wymagan stawianych SPNS

A B C D E F
Ograniczenie Zapewnienie Komunikacja Informacje Wglad Zapewnienie
emisji zwiazkdéw |  bezpieczenstwa kierowcy konieczne dla cztowieka malej
toksycznych iwygody z otoczeniem kierowcy w strukturg konsumpc;ji
pojazdu energii
— Silniki ICE — ABS, ASR, ESP, |—Telefon — Wyswietlacz |~ Autodiagno- |—Minimalizacja
Z ograniczong ATC,LKA; komoérkowy; | Head UP; styka; masy pojazdu;
emisja zwigz- |~ ACC, ASS; —RadioCB; |~ Wskazniki —Poziomowa- |— Male opory
kow toksycz- |- Automatyczne — Magnetofon; cyfrowe; nie; toczenia
nych; hamowanie; —Odtwarzacz |—Mapy — Blokada ipowietrza;
— Silniki zerowej cyfrowy; nawigacyjne; przed — Energoosz-
emisji; — Inne; — Fax; — Przypomnienie | kradzieza; czedny silnik;
— Uklady hybry- |— Klimatyzacja; — Telewizja; 0 serwisie; — Sterowanie
dowe; — Uruchamianie — Wyswietlacz Swiattami;
wycieraczek; diagnostyczny;
— Automatyczne — Ostrzeganie
zamykanie drzwi; o mozliwosci
— Wejscie bez kolizji;
klucza; — Alarm
— Przypomnienie 0 pojawieniu si¢
o $wiatlach; ognia;
— Rozpoznawanie — Informacja
glosu; o spadku
— Przyciemnianie cisnienia
dlugich $wiatel; W ogumieniu;
— Poduszki — System
powietrzne; informowania
— Ostrzeganie przed migdzy
za$nigciem; pojazdami;
— System wzywania — System
pomocy SOS; nawigacyjny;
— System
parkowania;

Zrbdznicowanie konstrukceji samochodow osobowych, ktére miatoby by¢ odpowiedzia na
wymagania podane w kolumnie F tab. 1, proponuje Robert Q. Rilej [1]. To zréznicowanie
konstrukcji miatoby by¢ sposobem na budowg samochodu bliskiego w charakterystyce do
SPNS. Autor pracy [1] nazywa te samochody ultralekkimi. Zestawienie propozycji samo-
chodow ultralekkich podano w tab. 2.
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Tabela 2
Propozycja wg autora pracy [1]
Rodzaj samochodu; Rodzaj napgdu | Pewne dane techniczne Uwagi
nazwa
Samochodd ogdlnego
przeznaczenia. oo . m > 450 kg 3
Samochéd rodzinny. Silnik spalinowy G —> 4-5 1/100km m — masa samochodu
(Family Car)
, . Ns =50 kW
Samochéd dojazdowy Silnik spalinowy m <450 kg Ns — moc silnika
(Commuter Car) Vinax = 120 km/h
Samochdd dojazdowy Ns =30 kW
o . Dopuszczony do ruchu
uproszczony Silnik spalinowy m <160 kg o specjalnej organizaci
(Narrow Lane Vehicle) Jmax = 90 km/h
L ilni i m <450 kg 80 km oznacza zasieg po
( gl[ tl 4 él:r) Siloic spalinowy Vmax = 90 km/h petnym tadowaniu an%ceprii
Y Silnik elektryczny Z =80 km akumulatorow
. N Dopuszczony do ruchu
Pojazd rowerowy Silnik spalinowy Ns =25 kW ulicznego tylko w danym
(Sub Car) m=<20kg osiedlu; dzielnicy

Propozycje budowy ultralekkich samochodow osobowych jako samochodow przy-
sztosci, zblizonych charakterystyka do SPNS, nalezy traktowaé jako jedna z propozycji.
Nie mozna dzisiaj rokowac co do powszechnej akceptacji koncepcji budowy samochodow
przedstawionej w tab. 2. Pewne jednak propozycje zawarte w tej tabeli wydaja si¢ by¢
ogo6lnie uznane, np. co do budowy samochodu osobowego specjalnie przystosowanego do
ruchu miejskiego. Jednak jaki silnik bgdzie w tym samochodzie dominowat, trudno dzisiaj
wyrokowac.

2. Zalozenia konstrukcyjne budowy samochodéw lat przyszltych

W kazdym samochodzie materializuje si¢ pewien system energetyczny, w wyniku kto-
rego porcja energii dostarczonej z zewnatrz zostaje zamieniona na energi¢ kinetyczna mas
stanowiacych pojazd. Taki system energetyczny materializuje si¢ w kazdym samochodzie,
poczynajac od pierwszych rozwiazan samochodéw pojazdow Markusa i Benza. Stato$¢ ma-
terializowania tego systemu energetycznego nie oznacza, ze nie pozostawia on swobody
w odniesieniu do konstruowania réznych ukladéw i zespoldw samochodu. T¢ swobode
konstruowania potwierdza historia rozwoju samochodéw. Na przestrzeni lat rozwoj kon-
strukcji 1 technologii samochodu odnidst si¢ do doskonalenia konstrukcji gtownych ukta-
dow ruchu i silnika napedowego. Ogdlna postac konstrukcyjna samochodu zawarta w pierw-
szych rozwiazaniach nie zostata do dzisiaj zmieniona. Dodatkowym potwierdzeniem tej
tezy moze by¢ porownanie ogo6lnego rozwigzania konstrukcyjnego, dokonane na podstawie
poréwnania uktadow ruchu pierwszego samochodu (patent 1866 r.) z uktadami ruchu sa-
mochodu wspolczesnego.

Przyjmujac shusznos$¢ tezy o stalosci ogolnej koncepcji konstrukcyjnej samochodow
jako pojazdow Ziemi, a takze Marsa i Ksigzyca, mozna z duzym prawdopodobienstwem
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zatozy¢, ze samochody lat przysztych beda budowane réowniez stosownie do ogodlnej
koncepcji konstrukcyjnej dzisiejszych pojazdow samochodowych.

Zatozenie powyzsze odnos$nie do konstrukcji samochoddéw oraz stawiane im wymagania
w stosunku do braku inwazyjnosci w niszczeniu $srodowiska naturalnego decyduja o wizji
rozwiazan samochodow lat przysztych.

3. Pomysly na budowe¢ samochodéw przysziosci

Mozna zaryzykowaé twierdzenie, ze kazdy samochod produkowany i uzytkowany na
Ziemi w przysztosci bgdzie mogt by¢ uznany za pojazd przyjazny Srodowisku naturalnemu
cztowieka. Jak dojs¢ do takiego stanu rzeczy, patrzac z perspektywy obecnego stanu kon-
strukcji samochodu i rokowan na przysztos¢ ze wzgledu na rozwoj nauk zwiazanych z in-
formatyka, telekomunikacja, fizyka materiatow, nauk dotyczacych wykorzystywania no-
wych zrdédet energii i innych dziedzin nauki, ktérych wyniki beda mogly by¢ stosowane do
technologii, szczegodlnie w odniesieniu do inzynierii pojazdéw? Odpowiedz na tak po-
stawione pytanie jest szczegdlnie trudna, bowiem rozwdj nauki jest bardzo szybki i dyna-
miczny, a zastosowanie wynikéw tego rozwoju do rozwoju technologii stawia osobne pyta-
nia. Nie mniej jednak, dzisiejszy stan zaawansowania budowy pojazdu samochodowego
pozwala na pewne przewidywania w rozwoju samochodow lat przysztych, ktore beda przy-
jazne s$rodowisku naturalnemu i samemu czlowiekowi. Pomysty na budowe SPNS po-
kazano na rys. 2.

Obszar widzianych dzisiaj przysztych rozwiazan SPNS podzielono na rys. 2 na cztery
czesei (A, B, C, D). Czescei tych obszarow odnosza si¢ do okreslonych rozwiazan pojazdow
SPNS. Obszar C, w ktérym umieszczono samochody osobowe okreslonego przeznaczenia,
ma wspolne czgsci z obszarami A i B, poniewaz samochody umieszczone w tym obszarze
moga spetnia¢ wymagania odnosnie do emisji zwiazkow toksycznych takie, jak samochody
umieszczone w obszarach A i B. W obszarze A umieszczono samochody z silnikiem
wewngtrznego spalania. Samochody te podzielono na takie, ktore maja klasyczny uktad na-
pedowy — oznaczenie Al oraz samochody z uktadem napgdowym hybrydowym — ozna-
czenie A2. W obszarze B umieszczono samochody zwane dzisiaj samochodami ,,zerowe;j
emisji”’. Podzielono je na dwie grupy: Bl i B2 w zaleznosci od sposobu zasilania silnika
napedowego w energie elektryczna. Zrédla tej energii moga by¢ zewngtrzne oraz znaj-
dujace si¢ w danym samochodzie, tzw. zrodta poktadowe energii. Samochody grupy C
zostaly wymienione na podstawie propozycji podanych w tab. 2. Autor pracy [1] przepro-
wadza analiz¢ rozwoju samochodu osobowego w XXI w. zakltadajac, ze istotnym para-
metrem samochodu, decydujacym o jego sprawnosci energetycznej (zuzycie paliwa) oraz
matej emisji zwiazkow toksycznych, jest w duzej mierze masa samochodu. Ponadto mate
samochody moga stanowi¢ mniejsze zagrozenie powstawania ,,zaggszczen” (congestion)
czy korkéw w ruchu drogowym. Wymaga to jednak dodatkowo specjalnej organizacji ru-
chu drogowego.

Szczegdlnym aspektem budowy samochodow pierwszych dekad XXI w. jest powstanie
samochodu inteligentnego. Wszystkie eksploatowane w przysztosci samochody, w tym
szczegblnie samochody osobowe, musza by¢ przyjazne srodowisku. Nie wszystkie musza
jednak mie¢ cechy pojazdow inteligentnych. Wymienia si¢ tu — dla skrajnego przykladu —
pojazdy przeznaczone do transportu w wydzielonych partiach miast, poszczegdlnych
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dzielnicach czy na przedmiesciach. Pojazdy te ze wzgledu na sposob wykorzystywania
i specyfike ruchu drogowego nie beda musiaty mie¢ np. zautomatyzowanych uktadow ru-
chu, co mogloby przyczyni¢ si¢ do nadania im w pewnych warunkach cech pojazdu inte-
ligentnego.

SAMOCHODY Z SILNIKAMI
SPELNIAJACYMI WYMAGANIA
OSTRYCH TESTOW,

Al OGRANICZAJACYCH EMISJIE
ZWIAZKOW TOKSYCZNYCH

Z KLASYCZNYM UKLADEM NAPEDOWYM

A SAMOCHODY Z SILNIKIEM
WEWNETRZNEGO SPALANIA

A2 SAMOCHODY Z HYBRYDOWYM

SAMOCHODY OSOBOWE UKLADEM NAPEDOWYM
PRZEZNACZONE DO
WYKONYWANIA SAMOCHODY |
OKRESLONYCH ZADAN] SAMOCHODY Z SILNIKAMI, KTORE
- RODZINNE OSOBOWE STANOWIA PEWNA
; C D |HIPOTEZE NAUKOWA,
~“DOJAZDOWE: PRZYJAZNE
. NP. SILNIKI FOTONOWE,
- DO RUCHU SRODOWISKU
MIEJSKIEGO SILNIKI OPARTE
- DO RUCHU NA WYZWOLONE]J
ENERGII JADROWE]

W DZIELNICY LUB
WYDZIELONEJ CZESCI SAMOCHODY ZASILANE

MIASTA B1 ENERGIA
ELEKTRYCZNA

Z ZEWNETRZNEGO

ZRODLA ENERGII

B SAMOCHODY ZEROWEJ
EMISJI

SAMOCHODY ZASILANE
B2 7 WEASNEGO ZRODEA ENERGIL:
OGNIWA PALIWOWEWEGO,
BATERII OGNIW
ONECZNYC

Rys. 2. Pomysty na budowg samochodu przyjaznego srodowisku naturalnemu cztowieka
Fig. 2. Ideas for a new, environment friendly car

Przewidywanie rozwoju konstrukcji samochodéw w perspektywie dalszych lat tego stu-
lecia jest zagadnieniem szczeg6lnie trudnym z dwdch powodow: pierwszy — to zaangazo-
wanie olbrzymich kapitalow w przemyst motoryzacyjny, co wywotuje duzy ,.konserwa-
tyzm” w odniesieniu do zachowania obecnego stanu rzeczy, drugi — to szybki rozwdj nauki
i technologii, ktory moze pokona¢ sity konserwatywne i spowodowaé powstanie SPNS
0 zerowej emisji w stosunku nie tylko do samochodow osobowych. Kiedy zostana zwy-
cigzone sily konserwatywne, wyjatkowo trudno jest przewidzieé.
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4. Wyjasnienie niektérych skrotow

ESP — Electronic Stability Program
ATC — Automatic Transmission Control
LKA — Lane Keeping Assist

ACC — Adaptive Cruise Control

ASS — Adaptive Suspension System

ICE - Internal Combustion Engine

Pewne tezy przedstawione w tym artykule byly prezentowane na konferencji KONES w 2007 r.

Literatura

[1]Riley Q.R., Alterrnative Cars in the 21" Centuary, S&A Inc. 400, USA.
[2]Szczepaniak C., Motoryzacja na przelomie epok, PWN, Warszawa 2000.
[3]Szczepaniak C., Transport w Nowej Epoce, Wydawnictwo PL, 2006.





