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Streszczenie

Obliczanie wymiany kontaktow rzy rejonami uktadu mima wykorzystywé w dwojaki sposéb. W wielu
zagadnieniach itynierskich jest podstaywymiarowania sieci transportowej lub przesytowej. Drugi sposob
to konstruowanie struktury systemu osadniczegmeajoskali, optymalizujcej uktad z punktu widzenia
potrzeb warunkuagych ruchliwgé. Do obrazowania kontaktow najlepiej nadagersechanizm ,pé&rednich
mazliwosci”, gdy kluczowy parametr modelu staje sharakterystyk cywilizacyjra. Na tym mechanizmie
rozwinigto model generggy obraz koncentracji, zwlaszcza policentrycznych. Znaczna liczba udanych
odtworzé istniepcych koncentracji potwierdzita wiarygodito modelu. W podobny sposéb szukano
pewnych struktur ,idealnych”. Zagbajce wyniki w ré@nych skalach sktanialy do doskonalenia sfery
determinant lokalnych na tle wewtrenych powazan wigkszego systemu. Model taki skiddsic musi

z warstwy symuluyjcej podejmowanie decyzji oraz z warstwy symulacji procesu ich realizaciie kéo
tworzy¢ uktad priorytetéw dla przestrzennych form struktur gospodarczo-spotecznych.

Stowa kluczowe model pgrednich maliwosci, system osadniczgystem transportowy

Abstract

The calculation of the number of contacts among the regions of a system can be used in two ways. From the
engineering perspective, it serves as a basis for the measurement of a transport or freight network.
Alternatively, it may be used to form a settlement system structure on different scales, optimizing the system
from the point of view of the movement conditioning needs. The best mechanism used to illustrate these
contacts is that of “intervening opportunities”, when the model's key parameter becomes a characteristic
civilization feature. This mechanism served as a basis for the development of a model that generates a state
of concentrations, particularly the polycentric ones. A high number of successfully generated existing
concentrations confirmed the model's reliability. Similarly, certain “ideal” structures were sought after.
Paositive results on different scales encouraged improvements in the area of local determinants in the light of
the internal connections within a large system. Such a model must be composed of a level simulating the
decision-making and a level simulating the implementation of the resulting decisions. It may lead to a system
of priorities for the spatial forms of social and economic structures.
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System osadniczy — jak k@dy inny system — to zbiér jednostek wzajemnie ze b
wigzanych w tym sensigg stan jednostki zatg, a nawet bywa wymuszany stanem innych
jednostek. System osadniczy nglelo klasy systemévrywych i tu zasadnicza cecha sys-
temu, jalky jest obecn& takiej miary, ktérej wart& jest znacgco wicksza dla caléci niz
zwykta suma takich warfci dla poszczegdlnych elementéw, staje siczegdlnie wana
i wyjatkowo skomplikowana. Ta cecha, czyli emergent w systemie, w wypadku urbanizaciji
musi hczye sie z jej definich i sita rzeczy kid¢ nacisk na powizania, tj. na kontakty,
ktorych podiagem s potrzeby cztowieka i jego instytucji.

Jeasli t¢ klasy zjawisk uznamy za tak vea w wyjasnieniu istoty miasta, a zwlaszcza
jego genezy, to powinfiny wprowadzé to do definicji, i to nie tylko miasta, ale urbaniza-
cji rozumianej jako proces twagzy i podtrzymugcy gtdwny nurt naszej cywilizacji od
ponad péciu tysicy lat. Musimy przy tym wai¢c pod uwag ksztattowanie potrzeb, zakres
mozliwosci ich spetnienia oraz natgisamego procesu konfrontacji potrzeb iziiwosci,

z ktérego zresztna zasadzie spgzenia zwrotnego magwynika¢ modyfikacje w obu
grupach: potrzeb i midiwosci.

Konfrontacja zbioru potrzeb i mbiwosci wymaga kontaktow w przestrzeni, zale
wiec od wzajemnego usytuowanieddet i celéw kontaktéw oraz wdzen, ktre je uma-
liwiaja. Proponuje siwiec nastpujaca definicje urbanizaciji:

Urbanizacja jest to stan zagospodarowania przestrzeni charakieyygigjuzyskaniem:
a) odpowiedniego stopnia prawdopoddisteva kontaktow wynikagych z przygtego

w danej cywilizacji wiodcego wzorca potrzeb,

b) réwnowagi pajtej jako zgodné¢ migdzy liczby kontaktéw optymalsg lub mazdiwg dla
danego elementu a liczlkontaktow przezierzeczywicie realizowanych.

W ten sposob ogarniagsilefinicja nie tylko zainwestowanie, ale réwaigunkcjonowa-
nie uktadu. Wspomniany wzorzec potrzeb jest élkrey przez charakter elementéw,
miedzy ktérymi zachodzi kontakt, w szczeg&dobzas ich zr&nicowanie, czstotliwosé
kontaktu, zakres nitiwej substytucji lub rezygnacji i zmiensb w czasie. Natomiast
réwnowaga zaley dodatkowo od warunkow wzajemnej dgmicici elementdéw pozostaj
cych w kontakcie. Wswietle takiej definicji mana i naley zaakcentowaolbrzymie zna-
czenie transportu obok rownie meego zagadnienia przeptywu informacji, ktéry zreszt
w olbrzymiej wikszaici historycznej przeszési naszej cywilizacjicisle faczyt si¢z trans-
portem.

W przedstawianym tu egiu zarysowuj sig trzy poziomy problemu, z jakim konfron-
tuje nas zaréwno takie rozumienie urbanizacji oraz ustawiczne:jaaiai o tym,ze zago-
spodarowanie przestrzeni to wynik przestrzennej projekcji systemu cywilizacji jako sys-
temuzywego, jak i bieace trudndci i powiktania (np.urban sprawl).

Kultura miejska i sama istota miasta zdradz@ przecigu owych péciu tysiecy lat
istnienia, a take na przestrzeni catego globu, bardzo wysoki stopigatosci i jednorod-
nosci. Musz za tym sté okreilony mechanizm i powszechnie dzialzg zasada. Jestani
nieuchronne zjawisko koncentracji, wspdllne zrgszinnymi, réwnie czysto biologicz-
nymi systemamiywymi. Kluczowy staje s wiec proces wylaniania sii stabilizowania
koncentracji, a poniewaprzebiega on w niestychanie zémym jakdciowo oraz nad wy-
raz rozbudowanym ikziowo zbiorze elementéw, moa stwierdzi¢ ze dziata tu niewi-
dzialna reka koncentracji, podobnie jak w ekonomii dziata niewidzialngka rynku jako
efekt wielopodmiotowych decyzji i reakcji. To z kolei pozwala probodefiniowa pro-
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cesy urbanizacyjne jako poszukiwanie i state korygowanie takiego stanu rownowagi, gdy

zmianom podlega wzorzec potrzeb, zgdiontaktéw i liczebn& elementéw uktadu.

Rzecz sprowadzaeswiec do tego, aby na dzisiejsze problemy transportu z wszystkimi
jego trudndciami, niewydolnécia, takze uchzliwoscia i konfliktami, spojrzé od strony
najbardziej elementarnych generatoréw, a nie tylko rejestrawapisywa& zewretrzne
objawy zjawiska. Na funkcjonowanie bhigego aparatu transportu spadazar sporej
cze$ci postpowania, stanowtego konfrontagj systemu potrzeb cztowieka z systemem
srodowiska przestrzennego (w naszym wypadku — o skatiowiska geograficznego).
Niektore czlony paradygmatu takiego pgsiwania § w wiekszym stopniu ,zakotwi-
czone” w jednym lub drugim systemie. Abstraftuzatem od konkretnej przestrzeni geo-
graficznej, nie ména opisa chionndci, predyspozycji i preferencji przestrzennych, cho-
ciaz ich sens jest dyktowany réwaigrzez system potrzeb, ktéry wyznacza, dla kogo
okresla sk chlonndci i predyspozycje oraz preferujeg giewne miejsca. Natomiast kon-
kretna aktywné¢ i kontakty, ktérych potrzebuje, madgy¢ okreslone w oderwaniu od
przestrzeni.  one bowiem ,programem” wynikagym ze struktury istniggcego wzorca
cywilizacji, jego celéw isrodkéw. Nota beneniezupetnie tak samo magssprawa z kon-
fliktami, ktére — chocia zaleza od aktywndci — mog uleg& znacznym modyfikacjom
wraz ze zmiasp srodowiska geograficznego. Dotyczy to zwlaszcza najprostszego konfliktu
— rywalizacji o teren ngdzy aktywndciami.

W ten sposéb wszystko, cacky sk z transportem, mi@ by w pewnych warunkach
postrzegane jako ingerencja zeivana w stosunku do istnigiego stanu, a co za tym
idzie, czsto rodaca kolizje i konflikty. Ta niezalnos¢ pozwala jednak, a nawet wymaga,
rozpoznania skladowych elementéw kontaktu, cazmaowyobrazi w postaci zestawu
pyta:

1. Kto lub co (w odniesieniu np. do instytucji) podejmuje kontakt4d jalprezentuje liczb
lub mag generujca?

2. W jakim celu podejmuje gikontakt? Dzieli si wiec zbidr kontaktéw dodatkowo na
klasy, ktére pozwalajwyjasni¢ motywacg, co ma due znaczenie dla dalszych charak-
terystyk.

3. Gdzie znajduj sie zrodto i cel kontaktu? Najezciej identyfikacja podmiotu kontaktu
(pytanie 1) okréla réwniez jego zrodto przestrzenne. Ustalenie, gdzie znajdugecsi,
wymaga osobnych analiz (przejawig girzy tym bardzo silny zwrek z zamiarem —
pytanie 2).

4. W jakim czasie realizuje ¢sikontakty? W tym: Jak esto? Chodzi o bardzo vme
z punktu widzenia zdolréci przepustowych ueglzen przenoszcych kontakty rozige-
nie w czasie.

5. Za pomog jakiegosrodka realizuje si kontakt? Ustalenie, jaki typ infrastruktury jest
potrzebny.

6. Jaly tras przebiega kontakt? W tym wypadku oeesk przestrzenne rozmieszczenie
obciazen sieci przewodacych kontakt.

Odpowiedzi na poszczegdlne pytania tego zestawmavgic z rienym stopniem trud-
nosci. Latwo jest zarejestrowarozktad nasilé ruchu w czasie i réwnie fatwo wyttuma-
czy¢, dlaczego tak sidzieje. Podobnie, ikziowe proporcje poszczegdlnych kategorii
przemieszcze ze wzgédu na cel mena ustakt i odnies¢ do raczej stabilnych i powszech-
nych wzorcéw kulturowych, cywilizacyjnych lub technologicznych. Trudniej @idery-
teria wyborusrodkéw alternatywnych (np. transport zbiorowy czy indywidualny, kolej czy
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zegluga itd.). Najtrudniej jest podlanechanizm doboru celéw w przestrzeni przemta
kontaktu, tj. wyj&ni¢, w jaki spos6b ksztaltuje esimacierz mgdzyrejonowej wymiany
ruchu. Jest to niejednokrotnie trudne nawet do zaobserwowania. Nie jest wreszcie tatwo
okresli¢, w jaki sposdb odbywa sikonkretny dobér trasy przemieszczenia, kiedyjuga
ustalonezrédio i cel kontaktu.

Nieco odmienny charakter majlwa inne czynniki, ktérych nie sposéb pondina ktére
tworza dialektyczm sytuacg wspottworzenia ostatecznego zmaterializowanego i konkret-
nego ksztattu miasta.aSo: rownowaga i styl. Ten pierwszy jest wdavie nadrzdna
konieczndcia i kategory raczej fizyczno-matematyczmiz przestrzensg lub cywiliza-
cyjna; styl z kolei jest tu rozumiany jakogfoko zakorzeniona (w pewnym stopniu atawi-
styczna) wiciwos¢ psychologiczna. Niezataie od tegoze niektdre jego elementy riaa
racjonalnie wyprowadzi z ddwiadczér cywilizacji, nie jest on jednak bezfrednia
konieczndcia istniepcego systemu potrzeb. Jest to jednak obiektywny czynnik, ktory jest
w stanie usztywni@i umacni@ bezwladné¢ nawet jawnie nieaktualnychzwzorcéw.

Ten podstawowy faktze w gospodarowaniu przestrzgrnthodzi o konfrontowanie
i wzajemne dopasowanie bardziej abstrakcyjnego w swej naturze systemu cywilizacji
z catkowicie konkretnym i w diym stopniu bezwltadnym systemem geograficznym, znaj-
duje swoje odbicie tale w modelach przeptywow. Ta dwoistao mazliwosé stosowania
albo metody grawitacji, gdy decyduje wptyw fizycznej odlégipalbo metody p&rednich
mozliwosci, w ktdrej abstrahuje sigd konkretnego dystansu, a jedynie stosujezasad
minimalizacji energii [1].

Wroctawski grodek zwazany z Politechnik ktory tu reprezentgj poswigcit cata
Swoja uwag; tej drugiej metodzie wkmie dlategoze jest ona zorientowana na odzwiercie-
dlenie uniwersalnych, a nie lokalnych uwarunkéwazptywu kontaktéw. Przyjmuje i
tym samymze wieksz wag: nalery przywiazaé do obrazu potrzeb wywolgych kontakt
niz do lokalnych ograniczei narzucanych modyfikaciji.

Cziowiek stara sigaspokoi¢swoje potrzeby midiwie najmniejszym wysitkiem, dla-
tego poszukuje potencjalnych okazji do ich zaspokojenia, poczyoaj miejsc najbh-
szych. Najblisza ,okazja” mae jednak nie odpowiadakonkretnym, zrénicowanym
wymaganiom poszukagego. Cywilizacja zawiera w sobie bogactwarmdrodnych moty-
wacji, subiektywnych oczekiwiai gustow, a take obiektywnych warunkow spetnienia
potrzeby, co sprawiaze prawdopodobiestwo akceptacji przypadkowo napotkanej okazji
jest mate. Proces ustalania poszukiwanej relacji przestrzenhegyksic w momencie
zaakceptowania ktoreg kolejno rozpatrywanych okazji [1].

Tworzac ogolny model, niemdiwe jest rozpatrywanie indywidualnych potrzebzka
dego z poszukagych, mana natomiast operowastatystycznymi typami penetaaiych,

a ich postpowanie traktowa jako kolejne préby realizacji zmiennej losowej dwuwarto-
sciowej: sukces lub porha.

Proces realizacji potrzeby kontaktu ima wiec zasipi¢ serh losowa. W ten sposéb
proces wyboru celu jest przedstawiony jako seriazsdrgoprzedzagych pierwszy suk-
ces, a dlug& podr&y mierzona jest liczbniezaakceptowanych okazji. Jest przy tym okre-
slone prawdopodobiestwo sukcesu, tj. zaakceptowania losowanej okazji. W ten sposob
otrzymujemyciag prob Bernoulliego czyli niezalenych losowa o statym prawdopodo-
bienstwie sukcesu.

Nalezy podkrsli¢c, ze w modelu wszystkie odledidi i srednie diugéci sa mierzone
wytacznie liczla poraek, czyli pomingtych okazji, abstraha¢ od odlegiéci w sensie
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geodezyjnym albo czasowym. Mamy zatem do czynienia z przestrakmglona za po-

moc rozmieszczenia okazji, a jednagtika pomog ktérej mana wyrazé wszelkie wy-

miary tej przestrzeni, stajeesiwtasnie okazja. Szeregowanie w padku wzrastajcej
odlegtaici pojedynczych celéw podiy jest bardzo uabliwe, a czsto nawet niemdiwe,
stad potrzeba grupowania okazji w wieloelementowe zbiory zajoeujw przestrzeni
fizycznej pewne strefy oddalenia.

W tym $wietle jako najwaniejszy czynnik sprawczy, a zarazem gtéwny skwantyfiko-
wany czynnik operacyjny modelowania struktur sieci osadniczej janovgo prawdopo-
dobienstwo ,sukcesu” w procesie wyboru akceptowalnego celu. Parametr tenamo
nazwa& selektywndcia, a jego probabilistycznnatug warunkuje olbrzymia liczebrsé
i rownie wielkie zr@nicowanie generatorow ruchu.

Odlegia¢ do pokonania w rnych warunkach topograficznych, kulturowych i tech-
nicznych mae w r&zny sposob regulovéaprzeptyw kontaktoéw, ale z#dicowanie moty-
wow powkzan koniecznych w naszym typie cywilizacji musi wptyévaa sredni rozrzut
kontaktow w zbiorze celéw, w dym stopniu niezalmie od lokalnych warunkéw prze-
strzennych. Musi, a nie tylko me, i dlatego ttumaczy ze szczegphkita narzucane przez
wartas¢ selektywndci stany réwnowagi, a tak ich ewolugg.

Oczywiscie do gltosu dochodz rézne dodatkowe czynniki modyfikage. Przede
wszystkim parametr selektywfm (na og6t przyjmujcy bardzo mate warfoi) jako wiel-
kos¢ zmierzona empirycznie stanowi efekt zAaia s¢ kilku niezalenych czynnikow.
Czynniki te to:

1) czysta specjalizacja potrzeb (m.in. specjalizacja zawodowa) jednostki lub specjalizacja
instytucji jako wielk@¢ uwarunkowana typem cywilizacji, stylegycia i spotecznym
podzialem pracy,

2) stopié przecetnie dos¢pnej informacji o zasobie celéw, od ktdrej zgleczy wytkow-
nik systemu rzeczywtie ma szanrspenetracji catego zbioru okazji,

3) prawdopodobigstwo dotycace kwestii, czy cel w razie ewentualnego wyboru przez
penetrujcego jest rzeczywtie do jego dyspozycji,

4) stopigé organizacji pola kontaktéw, przeciwdzialey entropii, ktérej maksymalizacja
lezy u podstaw obu gtéwnych modeli wymiany ruchu,

5) dystans krytyczny, ktéry polega na tyie, istnieje w odczuciuzaytkownikow systemu
pewien dystans fizyczny, poza ktory nie optaca sigat dla zaspokojenia danej
kategorii potrzeby, lecz raczej z niej zrezygnéwa
Czynniki 1-3, a take, ch@& w nieco inny sposéb, czynnik 5, majharakter prawdopo-

dobieastwa, a ich wzajemne oddzialywanie zna, dzgki ich wzajemnej niezaleosci,

przedstawd jako iloczyn tych prawdopodolistw. Czynnik 4 oddziatuje natomiast w od-
wrotnym kierunku, zwikszapc prawdopodobigstwo.

Istnieja okreslone powody, aby nie przypisywagednak catkowitej swobody i niezale
nosci decyzji o whasnej lokalizacji indywidualnym podmiotom. Poszczegdélne osohy zwi
zane § ze soh relacjami rodzinnymi, rodziny zazwiazane § wspoélnym bytowaniem
w osiedlach itp. Podobnie raoa wskazé na rodzaj ,aglutynacji” w handlu i ustugach.
Dotyczy to take produkcji, kultury, rekreacji itp., gtéwnie z przyczyn infrastrukturalnych.
Dlatego uzasadnione jest wprowadzeniexgiaj selektywnéci zbiorowej. Jest to stosunek
liczby jednostek, ktére twosztaki nierozerwalny zesp6t, do liczby okazji, ktére potrzebne
sa, aby kadej z tych indywidualnych jednostek zapeivmiysokie prawdopodobistwo
akceptacji celu kontaktu. Tak g selektywné¢ zbiorowa zalgy, z jednej strony, od indy-
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widualnej selektywngéxi, z drugiej z& strony — od wielkéci owego silnie zwizanego
zespotu indywidudéw. Zastosowanie selektyégiozbiorowej prowadzi do konieczéc
postugiwania i rodzajem siatek powierzchniowych warurgayjch rownowag. Beda one
tak konstruowane, aby wystarczyto etig penetrag najblizszych skupisk celéw bez
konieczndci przekraczania ich tranzytem, abgga’ dalej. Faktze nie mog istnie¢ sku-
piska celéw niewykorzystanych, sprawig@ musz powstawd uktady wzajemnie powt
zanych elementéwddacych albo skupiskami zmieszanygtodet i celéw, albo rozdzielo-
nych od siebie czystych zgrupofivarodet (np. osiedli mieszkaniowych) i podobnych
jednorodnych koncentracji celow (np. handlowych lub przemystowych).

Zmiarg selektywndci zbiorowej w kierunku zmniejszenia wastd utamka mae
wywolywa¢ zaostrzanie si selektywndci indywidualnej przy niezmienionej wielkoi
zbiorowiskazrodet. Wraz z¢ zmiary pojawiap Si¢ pewne progi rozvaizan, np. przy jedno-
rodnych skupiskactirddet i skupiskach celéw te ostatnie musm¢ coraz weksze, co
0znacza zarazeme musi ich by coraz mniej w stosunku do liczby skupiskdet.

Ogdlnie, przypomina to strukturalne wzory chemiczne, gdzie selekgwndywidual-
na i wynikapca z niej selektywni& zbiorowa przypominajwiazania elektromagnetyczne
i wartosciowos¢ pierwiastkéw. Analogia pogpuje dalej, bo wylaniaj sie tu dwa typy
struktur rownowagowych. Jedne bardziej prymitywne, odpowigdamonocentrycznym
uktadom o coraz wkszych pojedynczych centrach otoczonych przylegtymi osiedlami,
oraz uktady drugiego typu — policentryczne, o wyszukanej geometriiapawitrudnej do
spontanicznego wytonieniagsiPrzypoming one chemiczne struktury polimerow, rownie
nietatwych do uzyskania w spontanicznych procesach.

Warto zauway¢, ze ten tatwiejszy wariant to rzeczywista droga szybkiego wzrostu
olbrzymiej wigkszasci miast w XIX i XX w. po rewolucji przemystowej. Zarazem poli-
centryczné¢ takich konurbaciji, jak GOP, Zaggie Ruhry czy Randstad Holland, daje si
odnies¢ do wczesnego wytworzeniagsrownomiernej siatki potencjalnych powen
i wstepnego zdeterminowania rozproszonych skupisk celéw (kopalnie, porty).

Swoboda zawizywania st w spontaniczny sposéb dowolnych konfiguracji jest réw-
niez ograniczona w inny sposoéb. Podczas gdydkarozmieszczeniaddet indywidualnych
generuje w toku modelowiasymulacyjnych na drodze przesginceléw stan réwnowagi,
to nie mana tego powiedzieo odwrotnej sytuacji, kiedy dla dowolnego rozmieszczenia
ustalonych skupisk celéw poszukuje sbzmieszczenigrédet. Mazna to sprawdZzi na
drodze analitycznej, protag rozwihzaé uktad liniowych réwnéa réwnowagi zbudowanych
dla modelu pérednich maliwosci, gdy niektére sieci nie pozwadajna otrzymanie
nieujemnych wart&i liczby zrédet w uktadzie. Inne sieci natomiast to utheiaj a.

Wiasciwosé ta zaley nie tylko od ksztattu sieci, ale rowai®d przedziatu parametru
selektywndci kontaktéw w uktadzie, a to oznacza zal@c¢ od stopnia integracji uktadu.
Mozna to stréci¢ nastpujaco: podczas gdy kay uktad zrédet prowadzi do jakigj
koncentracji celéw spetnigej warunki réwnowagi, to istnigjtakie konfiguracje celéw,
ktérym nie odpowiadaaden uktadzrodet &€ réwnowag gwarantujcy. Dopiero zmiana
sieci lub dezintegracja uktadu g@ewentualnie to unitiwi ¢. Zdaje st to ttumaczy uni-
wersalny schemat przestrzenny miasta prefeyuyv historii monocentryczny schemat.

Inny wariant modelu pwednich maliwosci — wariant ,splotowy” — pojawit & w toku
prob zwikszenia dokladniwi w odwzorowaniu realnych przejazdow oséb, zwlaszcza
w dwzych miastach. Okazaloesbowiem, ze pewne niezgoddoi modelowych obrazéw
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z obrazem rzeczywistym nie przypadkowe, ale majcharakter systematyczny. Ujawnity
to juz zresz4 wczesne testowania modelu w USA prowadzone przez Pyersa.

W miastach europejskich, w tym polskich, ina byto to zauway¢ w postaci powta-
rzajacego st fragmentu widstego profilu kumulatywnych wykreséw zalezen podréy
wysytanych przez rejonyréditowe, co bylo wyranie niezgodne z wypuklym ksztattem
dystrybuant rozktadu wykfadniczego. Owa we8tbs¢ byta w charakterystyczny sposob
ruchoma w zatnosci od potaenia rejonwrédiowego w stosunku do gtéwnego skupiska
celéw.

Jwz sam ksztalt wykreséw, w szczeg&opbich wklgstos¢ oraz obecn& punktu prze-
tamania, od ktérego pogaszy, krzywa stawata szndéw wypukta, przypominat zachowa-
nie wykreséw dla splotu (konwolucji) rozktadéw wyktadniczego i rownomiernegas&ii
analiza potwierdzita celow6 postpowania 4§ drogs. Udato s§ odtworzy cah game
ksztattow obserwowanych krzywych, niemniej jednakzneabyto wyjdnienie przyczyn
takich deformacji. Doprowadzito to do sformutowania spsjacej hipotezy: rozktad
prawdopodobigstwa akceptacji okazji (potencjalnego celwatej w okrélonej pozycji
(w sensie kolejnixi oddalenia) od punktu reprezenitggo miejsce rozpoeeia podréy
z okrelonego rejonu jest splotem rozktadow wyktadniczego i rGwnomiernego. Parametrem
rozktadu wyktadniczego jest selektywédopodrézy i rozktad ten jest identyczny z ,kla-
sycznym” modelem ,p&rednich maliwosci” w ujeciu M. Schneidera. Rozktad réwno-
mierny okrélony jest dla pewnego gitego zbioru wartéci. Zbiér ten reprezentuje steef
mozliwego ,rozmycia” odczucia odlegioi, wzgkdnie dostpnaici potencjalnych celow.

Zastanawigc sk nad natur zjawiska splotu, ktére zostato w kau zinterpretowane
jako fakt wzmaonej konkurencji, trzeba tu zwrécuwag; na fakt,ze modelowanie typu
przesuni¢ celow lub przesuré celéw izrédet daje w wyniku obrazy — chgodobne do
rzeczywistych — ale niecbarczone deformacjami dystrybuarnb &iec uktady w pewnym
sensie ,dojrzate”, dobrze dopasowane do pau@jj w nich selektywnii kontaktow
w kierunku zminimalizowania wspotzawodnictwa penetrantéw (réavrlkigasci prze-
jazdéw). Takie zatzenie pozwalatoby spojrzena rownomierny rozktad prawdopodoidie
stwa w splocie oraz na zwam z nim stre¢ rozmycia jako na miar,niedojrzataci”
uktadéw kdz w sensie jego mtodoi, badz tempa zmian, jakim jest poddany i za ktorymi
nie nadza. Na gruncie pewnych éeiadczé z modelowania symulacyjnego ima by
probowa wiazat to ze stopniem niedostosowania wzorcow przestrzennej koncentracji do
przebiegajcych w nim kontaktow.

W praktyce oznacza to zbyt niskoncentragj celéw. Wyjgniatoby zarazem, dlaczego
w miastach Ameryki, gdzie centra wykazuyyjatkowa intensywné¢ zabudowy i zagsz-
czenie miejsc pracy, latwiej o zgodiioz rzeczywistécia wynikow modelowania at
metod.

Poniewa wprowadzenie splotu do modelowania ruchu miejskiego daje bardzo dobre
dostosowanie do obserwowanych rozktaddw (nie raz w pierwszéiejaciji), a rozmiary
rozktadu réwnomiernego sugesugwiazek z niedoborem koncentracji, ama przyjpc, ze
model ten jest samokalibagy sk, gdy obliczenia poprzedza symukagawizywania st
koncentracji, co pozwala zwymiarowéen niedobér. Bdzie to rénica liczby celéw rze-
czywiscie rozmieszczonych i tych, ktére lokuje w danych rejonach (zwykle centralnych)
nieskepowane chlonngia terenu modelowanie teoretyczne.

Wspomniane wersje modelu stogiggo ide posrednich maliwosci okazaly st
w wielu wypadkach zdolne do generowania uktadéw bardzazabich do uktadéw
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rzeczywistych zaréwno w skali pojedynczego miasta (np. Krakéw, RpaNaoctaw,
Konin, Swidnica itp.), jak i w skali regionu (region krakowski), a wreszcie w skali catego
kraju. Gdy chodzi o ten ostatni typ &ldadczel, warto wspomni& ze wymodelowany
zostat obraz rozmieszczenia koncentracji lédha zatrudnienia na obszarze Polski
podzielonej na 340 rejonéw, gdzie w stadiumdeigwym zatazono zupetny brak ich zpé
nicowania. Przyjto tylko r&znice medzy gstaicia zaludnienia midzy wojewodztwami,

co obrazowato niejako naturalny wzrogstpsci zaludnienia ku potudniowi uwarunkowany
historycznie i geograficznie. Modelowanie doprowadzito do ,zaamia s¢” ognisk kon-
centracji tej pocatkowo réwnomiernie rozsianej substancji w ten spogébpo wprowa-
dzeniu niewielkiej bonifikaty dla kilkunastu ponadprzguie rozbudowanych gztéw sieci
komunikacyjnej uzyskano w efekcie wszystkie rzeczyiei istniejce aglomeracje na ich
wlasnych pozycjach. Wspétczynnik korelacjigoizy rzeczywistymi a wymodelowanymi
wielkosciami najwikszych miast po potraktowaniu GOP-u jako jednego organizmu
urbanistycznego (co prowadzito do zbioru 58 jednostekigosi wartos¢ nawet 0,929.
Rezultaty te pozwolity wizat dalsze nadzieje z ogdlzasad metody.

Mimo uzyskiwanej czsto wysokiej zgodnii efektdw symulacji ze stanem rzeczywi-
stym nie mana oczekiwa calkowicie wiernego obrazu w#aie dlatego,ze decyduje
selektywnd¢, a tu, jak chéby pokazuy to pomiary, zawsze mamy do czynienia z fluktua-
cjami, i to znacznymi, tego parametru.

Dlatego szczegolnie obieagp dla teoretycznych analiz procesu jest niedawno zaapli-
kowana procedura modelowania samosteego, ktéra, maf zadan informacg o stanie
rzeczywistym, modyfikuje w kolejnych iteracjach wadgarametru tak, aby maksymalnie
zblizy¢ sie do oczekiwanego stanu docelowego. W ramach teggpmsania algorytm
rozsytapcy kontakty i symulujcy ich akceptagj wedtug idei ,pdrednich maliwosci”,
dokonujc przesuni¢ badz celéw, kadz i celéw, izrodet kontaktdw (przeswgie ogoélne),
moze zmienig parametr selektywroi z iteracji na iteragjdla kadego rejonu. Motywem
modyfikowania parametru jestatbnie do osigniecia z gory zadanej wielkoi rejonu
(liczby zawartych w nim celéwirddet). Jest to zasadnicza cecha tego modelu.

W ramach takiego samostegcggo st modelowania przeprowadzono dwie odwrotnie
skierowane symulacje genefog rozmieszczenie ludém jednostek osadniczych. Byly
nimi albo powiaty (modelowanie dotygz catej Polski), albo gminy (modelowanie
w regionalnej skali dla Dolneg$laska oraz dla Matopolski). Pierwszy wariant wychodzit
od jednomiernie roztmnej ludndci, gdy kady rejon dysponowat na pagku ta sam, jej
liczba. Zadany stan docelowy stanowito aktualne zaludnienie rejonéw. Drugi wariant roz-
poczynat od tego whaie stanu rzeczywistego i miadiay¢ do otrzymania rownomiernego,
jednakowego w kadym rejonie zasiedlenia.

Jak s¢ wydaje, tego rodzaju pagtowanie nie byto dat nigdy stosowane. Bymaze
wiec modelowanie tego drugiego wariantu jest pierwszym takim zabiegiem badawczym
dokonanym w ramach teorii zagospodarowania przestrzenh&ga. beneréwniez idea
samosterujcej dynamiki generowania koncentracji na podstawigrgmnich maliwosci”
tez jest chyba catkowicie oryginalna — jakkolwiek w zespole badawczym Politechniki
Wroctawskiej pierwsze takie préby datigie na lata 80. XX w.

W obydwu wariantach pagiowania nalgato rozpocaé¢ obliczenia dla jakigjkonkret-
nej selektywnéci ,na wegciu”. Stosowano trzy wersje — dla waitd 0,0022, 0,00066
i 0,00009. Okazalo si ze wyniki tych serii niewiele giréznia. Wspotczynnik korelaciji
rangowej wyniost ponad 0,96, gdy porownywano updknwania rejonow wedtug zzQi-
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cowanych ja silnie wartgci parametru selektywsoi w 100 iteracji. Wykresy tych warto-
§ci zmieniajcych sé w ciagu tylu iteracji wykazuj dla kadej wersji bardzo szybkie
dostosowanie sido pewnego operacyjnie uzasadnionego poziomu, po CzyrRpogsiuz
zwykly proces samostergego bilansowania.

W ramach tego procesu obserwuje rizne zachowania rejonéw w zakresie przyjmo-
wanych wartéci parametru, wymuszone waérgejszym przebiegiem symulacji, a bezpo-
srednio sytuag poszczegoélnych rejondw w odniesieniu do oczekiwanej d&irto

Te serie zmian parametru gma podziek na cztery rodzaje. Pierwszy z nich to prze-
waga tagodzenia selektywm. Charakteryzuje rejony trace na liczebnéi, ktére w ten
sposéb chg zatrzyma u siebie posiadanliczbe celéw. Drugi rodzaj to, przeciwnie — za-
ostrzanie selektywrioi i tu mamy do czynienia z bardziej zéy sytuacy. W kazdym
razie oznacza tae liczebnéé¢ celéw w rejonie wzrasta. Trwgga diugo stabilizagj warto-
éci, jaka czsto zachowana jest @o ostatniej iteracji, obserwujemy w trzeciej grupigt®
chyba najlepiej zrownowane obszary relacji z otoczeniem. Wreszcie w czwartej grupie
znalazty st rejony, ktére nie spetniaty warunku zachowania ktrejtych tendencji
w wiecej niz potowie przypadkéw.

Najnowszym wariantem tej metody jestewiseria modelowaw kierunku przeciwnym,
tj. do rozlaenia réwnomiernego pozbawionego koncentracji. Ten wirtualny proces wydaje
sie bardzo obiecucym polem analiz pozwakgych pozna niezbyt przejrzyste, a bardzo
zlozone uwarunkowania wzajemne rejonow jako jednostek systemu osadniczego. Szcze-
golnie wane jest zjawisko zdeformowanej symetrii procesow o tych przeciwnych kierun-
kach.

Wracapc do obrazu prawdopodobnej wymiany kontaktowedmy rejonami uktadu,
maozna mowt o wykorzystywaniu go w dwojaki sposéb. W wielu szczeg6towych zagad-
nieniach itynierskich zwizanych z funkcjonowaniem infrastruktury macierz wymiany
kontaktow stanowi punkt w§gia do projektowania ksztattu sieci transportowej lub prze-
sytowej oraz do wymiarowania jej elementow.

Drugi sposob wykorzystywania wynikéw modelowania kontaktow polega nacgprz
nieciu tego modelowania do zabiegéw o szerszym znaczeniu. Chodzi tu o konstruowanie
calej struktury systemu osadniczego anej skali, 0 szukanie takich jej ksztattéw, ktére
optymalizup uktad z punktu widzenia wybranych kryteriow, pazanych wszake zawsze
z rozktadem kontaktow.

Wiasnie temu péwigcono ten artykul, ale owo pierwsze wykorzystanie okazuje si
wazne, kiedy mae lokalnie ulepszy struktuk, a take jesli poszukuje si rozwigzan sie-
ciowych, oceniajc przyjmowane arbitralnie warianty. Jest to gpstvanie majce w zasa-
dzie shay¢ inzynierii ruchu w obszarach zurbanizowanych, alekaza¢ jego elementow
mozna zastosowado ogélniejszych zagadmigransportu i komunikacji. Jest to metoda
sktadajica st z szeregu blokéw analizigych uktady sieciowe podatem 24 kryteriow.
Pozwala to przynajmniej na obiektywny wybér najlepszych wariantow s@zivi

Jest jednak jeszcze trzeci poziom problematyki transportu. To pytanie: Czy i jak warun-
kujaca zycie systemu cywilizacyjnego rola transportuzedoy¢ podstaw do niestychanie
trudnej i kosztownej, ale niegtinej juz akcji fundamentalnej przebudowy zasad konstru-
owania struktury obszaréw zurbanizowanych, aby ugikeywilizacyjnej katastrofy? Tu
trzeba sj odwot& i do historii, i do prognozy. Ta pierwsza pokazuje naenpat razy
zmienianoswiadomie i konsekwentnie wzorzec struktury przestrzennej miasta jakicato
a nie tylko jego fragmentu. Z zasady prowadzito to do regularnzeby nie powiedzie
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geometryzacji, a ograniczato w znacznym stopniu udziat przypadku ¢ dhagpsu. Podto-

zem byly gkbokie, rewolucyjne wgcz transformacje w dziedzinie ekonomicznej i spotecz-

nej oraz nowesrodki techniczne. Ale chociatak dzialo s w antyku i w dojrzalym
sredniowieczu, to najbardziej powszechna i intensywna, jak i najbardziej wieloaspektowa
rewolucja przemystowa przegapita odpowiedni moment, a potem, tzn. dzisiaj, byto na to
juz za pé&no. Nie zmienia to jednak faktu dramatycznej nieraz niewydolmizisiejszej
struktury przestrzennej miasta, zwlaszcza w zakresie transportu osobowego, o konsekwen-
cjach zarazem ekonomicznych, jadtodowiskowych.

Z kolei prognozy demograficzne m@awo 9, a nawet 11 miliardach ludzi w potowie
naszego wieku. A przecienie trafg oni w wigkszaici na wig, ale wignie do obszaréw
zurbanizowanych. | jakiekolwiek miejsce w nich obsadn zawsze w sumie oznacza to
wiecej zrodet i celow ruchu, a tak wiecej zagtej powierzchni. Wystarczy policzygdyby
miato chodzt o ok. 3 dodatkowe miliardy, to przyzaej bardzo oszeznie, 200 rfiogél-
nej powierzchni miejskiej na oseb uzyskamy ju od razu 600000 kin To jest
powierzchnia wgksza nk Francji i Szwajcarii razem. Wyobtay wiec sobie pokrycie
kanalizacy i siech ulic miejskich takiego obszaru. Chozimusi s¢ to dokona, to jednak
gtéwna kwestia dotyczy tego, jak to zostanie przeprowadzone: czy przenelaekleja-
nie nowego zainwestowania w przypadkowych porcjach, ¢zpreez racjonalne, optyma-
lizujace konstruowanie przewidywalnego uktadu. W tym drugim wypadikicie odpo-
wiednich modeli wydaje sikonieczne, a ich doskonalenie jak najbardziej potrzebne.
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