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Streszczenie

Artykut jest prol, przeledzenia i uporadkowania teorii i metod sh#acych modelowaniu struktur prze-
strzennych wielkomiejskich zazanych z zachowaniami ludéim zmierzajcymi do zaspokojenia
potrzeb handlowo-ustugowych. Préba wyjnia zasad, na jakich odbywa sv praktyce wybér kon-
kretnej placéwki handlowej przez potencjalnych klientéw, od dawna byta w sferze zainteresowania bada-
czy. Wydaje si, ze najbardziej efektywndrog jest proba symulacyjnego wymodelowania sytuacii
mozliwie najblizszej temu, co dajeeszaobserwowa Dodatkowo chodzi o znalezienie naizia wiary-
godnego prognozowania ruchu do celéw praktycznych. W prowadzonych prébach symulacji, gostuguj
sig modelem pérednich maliwosci, tak na uktadach teoretycznych, jak i na empirycznych przyktadach
wykazano niemal doskorgzgodnd¢ z procesami zachogzymi w rzeczywistéci. Potraktowanie prze-
strzeni jako zbioru okazji, ktére z okkenym prawdopodobiestwem g w stanie zaspokeéipotrzeby
ludnacici, okazuje si bardziej realne od podeja do czynnika odlegéai w czsciej stosowanym modelu
grawitacyjnym.

Stowa kluczowe model pérednich méliwosci, ustugi metropolie handel wielkopowierzchniowy

Abstract

The paper attempts to analyze and organize theories and methodologies used in the modelling of big city
spatial structures as far as people’s commercial needs and ensuing behaviours are concerned.
The researchers have long been interested in how specific commercial outlets are chosen by their
potential clients. The most effective way seems to be by simulating a situation as close as possible to the
observed state. It is also important to find a reliable forecasting tool to predict movements for practical
reasons. Simulations by means of the intervening opportunities model, used in both theoretical systems as
well as empirical examples, produced a nearly perfect reflection of the real life processes. Considering
space as a group of opportunities, which are more or less capable of satisfying people’s needs, turns out to
be more realistic than the distance factor approach in a more frequently used gravitational model.
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1. Wstep

Metropolie jako miejsca koncentracji 2j liczby mieszkacéw generuj dynamiczne
i zmienne procesy, ktére wchadw zakres zainteresowaadaczy. Jednym z najwaej-
szych proces6éwaskwestie powizan wystkpujacych w aglomeracjach, czyli zagadnienia
transportowe, w tym wypadku rozumiane jako kontakty zmieceajdo zaspokojenia
wszelakich potrzeb mieszkedw. Wydaje si, ze najbardziej wyjtkowa, a zarazem tdno-
rodm sfer kontaktéw jest kwestia powdan z szeroko rozumianymi ustugami. Istptole,
jesli nie decydujca, odgrywaj tu procesy i przemiany w strukturach handlowo-ustugo-
wych oraz ich rozbudowana 8ieelacji i interakcji przestrzennych. Ich funkcja, wynics
rowniez z historycznego ksztattowania systemu sieci osadniczej, oparta na ndeisowo
i czgstotliwosci relacji konsumenta, wymaga zmieiooi elastycznéci samych struktur
handlowych, ktére szybko przyswajajszelkie zmiany, reagag na sytuag ekono-
miczno-spoteczn

Przewidywanie zmian w strukturze ustugowej, a przez to w strukturach osadniczych,
wymaga znalezienia namzia odpowiedniego do stawianych mu zgdawtaszcza pod
wzgledem elastyczniei stosowania w rinych warunkach oraz do testowania wielorakich
rozwigzan przestrzennych.

Préba wyjdnienia, a nawet rozpoznania zasad, na jakich odbywa praktyce wyboér
konkretnego punktu ustugowego przez potencjalnych klientéw, jest w matym stopniu sku-
teczna, gdy bazuje jedynie na wypowiedziach ankietowanyctdyKa nich mae ewentu-
alnie opiséd swoje indywidualne motywacje, ale \éae ich r@&norodnd¢ sklada si
w dwzej mierze na rozpoznawalne prawa statystyczne. \Wzkwiz tym wydaje s ze
najbardziej efektyws drog jest proba symulacyjnego wymodelowania sytuacjilimde
najblizszej temu, co daje izaobserwowa jako obraz calciowy. Dodatkowo chodzi
0 znalezienie naerlzia maliwie wiarygodnego prognozowania ruchu dla celéw praktycz-
nych. Do dyspozycji mamy w zasadzie dwa typy modeli: grawitacyjny or&zgtch
mozliwosci. Ten pierwszy, znacznie bardziej rozpowszechnionydoigj stosowany, po-
zwala dobrze dopasowavyniki do zjawisk obserwowanych. Dzieje: sak jednak w jego
najdoskonalszej wersji (np. w modelu maksymalieyin entropg A.G. Wilsona [4]) za
cere operowania niemianowanymi wspotczynnikami bilaasyini. Zaburza to interpreta-
cyjna przejrzysté¢ modelu, nie wiadomo bowiem, co oznaczgta dorgnie wartg¢ ta-
kiego wspoétczynnika. Tymczasem, poszukunazliwie klasycznej reguty, zainteresowani
jestégmy tym, aby model — o ile oka sk trafnym odzwierciedleniem zjawisk — miat
w miarg jednoznaczp struktuk. Zapewniatoby to powtarzaldég mazliwos¢ przenoszenia
doswiadcze i przewidywalngé kierunku zmian wraz z odmianvarunkow.

Narzdziem spetnigjcym wigksza¢ wymaga wynikajacych z ksztaltowania i
struktur handlowo-ustugowych w kontele wielu analitycznych prob jest poéeg po-
stugupce st modelem pérednich maliwosci w ujeciu M. Schneidera [2], modyfikowane
przez lata badai doswiadcze.



151

2. Zastosowanie modelu pwednich mozliwosci do badan struktur ustugowych
w metropoliach

W latach 70. XX wieku zostaly przeprowadzone pierwsze préby symulacyjne, w kto-
rych postiono sé modelem pérednich maliwosci, a uwzgédniajace ruchy mieszkaow
do punktéw ustugowych. Modelowania te wykorzystywaty wariant ,przesimicelow”
operupcy dwoma czynnikami potencjatowynficédta — mieszkécy miasta i cele — punkty
ustugowe reprezentowane zidentyfikowditzba okazji stiacych zaspokojeniu wielora-
kich potrzeb zwjzanych z braim ustugows. Takie potraktowanie relacji przestrzennych
klient-sklep pozwala — przy zalenych r@nych wartdciach parametru selektywém
(wybredndci) — osiagac obraz rébwnowagi w ukladzigrodet i celéw, co wskazuje opty-
malny rozktad jednostek celowych (punktéw ustugowych) w stosunku do rozktadu miejsc
zamieszkania potencjalnych klientéw. Ten typ péclaj modelowego pozwala, z jednej
strony, w sposob realistyczny odtwafzktualny stan brary ustugowej, rozpoczynag od
réwnomiernego rozmieszczenia celéw w ukladzie, z drugiej strony, symilpmany
zachodzce w uktadzie przy zaktadanych przeatmaiach warunkédw poatkowych (np.
zmian; w sieci komunikacyjnej, strukturze osadniczej itp.). Dodatkowo, kolejne wynikowe
przyblizenia pozwalaj przyjrze& sie sytuacjom przeptywéw radzy rejonami w formie
obciazonej sieci komunikacyjnej, co pozwala reagéwpaojektantom, przewidag¢ zmiany
w sieci transportowej najbardziej odpowiednie do prognozowanych warunkéw.

Model przesunicia celow nie daje jednak rovosci oceny i wspotzalnosci pomig-
dzy wachlarzem branukrywapcych s¢ pod pogciem ustug; pozwala jedynie operova
pojedynczymi brazami lub caldcia ustug, nie biogc pod uwag réznic wynikapcych
z generowanych przez rozmaite @ga sektora ustugowego zachowania przestrzenne (np.
czestotliwos¢ kontaktu). Dochodzi tu tak czynnik pewnych wspoizaleosci lokalizacyj-
nych pomgdzy poszczegélnymi braami (udziat w niektorych rejonach ustug o charakte-
rze presttowym) oraz niekiedy powstaggych midzy nimi konfliktéw (nieoptacalna kon-
kurencja). Std wynikla potrzeba zastosowania nowego edzi: modelu symulacyjno-
-decyzyjnego ORION [1], réwnie opartego na modelu pednich maliwosci, ktéry
powstat w Zaktadzie Urbanizacji i Planowania Przestrzennego Instytutu Architektury
i Urbanistyki Politechniki Wroctawskiej jako oryginalna konstrukcja teoretyczna i matema-
tyczna.

Model ORION zostat zastosowany do planowania rozwoju sieci osadniczej w skali
regionalnej i lokalnej, wyprobowany do modelowania struktury takich aglomeracji, jak
Krakow, Pozna czy Wroctaw. Okazj do wycia ORIONA na gruncie planowania sieci
handlowo-ustugowej byly badania na przetomie lat 70. i 80. XX w., przeprowadzone na
Zlecenie Instytutu Rynku Wewtiznego i Konsumpcji w Warszawie, zmierzsg do opra-
cowania teoretycznych podstaw planowania sieci handlu detalicznego. Byly to modelowa-
nia na uktadach teoretycznych (m.in. pasmowych, koncentrycznych, mieszanych), gdzie
wzieto pod uwag ponad 20 odibnych bram ustugowychsledzc ich specyfik i wptyw
na zachowania przestrzenne lugltio Celem nadrgdnym bylo okrélenie abstrakcyjnych
wzorcOw struktury érodkéw ustugowych bez odniesienia do konkretnych lokalizacji, ale
tez wzordw na tyle elastycznych, by umiwic¢ ich aplikacg w dowolnym obszarze.
Symulacje te traktowaly ezci uktadu jako okréony zbidr szans (celéw) dla dokonania
budzetowych wydatkéw potencjalnych klientourddel). Wyniki tych symulacji staly si
fundamentem dalszych studiow metodologicznych wnpjszym okresie, a przede
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wszystkim pozwolity przetestowanarzdzie, ktére moe wspomagapodejmowanie decy-
Zji przestrzennych.

Istotnym elementem dziatania modelu jest przypisana rejonom obliczeniowym &dolno
do przygcia pewnej ograniczonej liczby jednostek aktyéaie- chlonnd¢, ktéra jest war-
toscia charakterystyczndla kadej aktywndci. Drugim czynnikiem przypisanym bezpo-
srednio rejonom § jego predyspozycje — rozumiane jako prawdopoddiveo zainstalo-
wania tej aktywnéci, wynikajace z wielu uwarunkowaanalizowanych przed pagjiem
modelowa. Chionna¢ i predyspozycje & przypisywane rejonom z uwzglnieniem po-
szczegolnych aktywrigi, tak ze nie dopuszczajmozliwosci instalacji innych aktywnizi
w tym samym rejonie, co zmienia sk trakcie modelowania, gdzie oba czynnikinsody-
fikowane tak,zeby wzi¢ pod uwag ,interesy” innych aktywnéci (w ramach konkurenciji
i kooperacji). Dodatkowo w ramach aktywicd modeluje si prawdopodobne kontakty
wystepujace pomgdzy poszczegolnymi aktywsdoiami, ktore przyczyniaj sig do zaistnie-
nia danej aktywn&i w rejonie, a traktowaneasjak gtosowanie za danaktywndicia
w rozpatrywanej lokalizaciji.

W modelowaniu staranoesprzyja¢ jednorodne i stabilne dane opigtg system ustu-
gowy, W rozumieniu proceséw w nim zachadych. Dlatego te przy doborze aktywrigi
wzieto pod uwag szeroki wachlarz ustug, ktéry obejmowat wszelkie beawystpujace
dzisiaj w Polskiej Klasyfikacji Dziataln@i. W wypadku samych ustug o charakterze
handlowym przyto 14 aktywnéci brarzowych zagregowanych z zestawu 60 rodzajow
zakup6w. W ramach catego systemu uwdglono 26 aktywnéci, z czego 4zrédiowe,
podstawowa reprezentowana przez lydnaraz wspomagage: dworce, magazyny i par-
kingi. Zastosowany zestaw aktywiod miat postuyé stworzeniu podstaw do zarysowania
zasad radzacych struktug ustug.

Pewien problem nasuwat dobér jednostki charaktesgayjijsfinalizowanie kontaktu
miedzy aktywndciami. Brano pod uwagmazliwo$é zastosowania kilku wiellkgi, m.in.:
liczbe klientéw, liczke transakcji lub metrapowierzchni aytkowej. Ostatecznie zdecydo-
wano s¢ na jednost& monetara ze wzgédu na maliwo$¢ operowania warteia dokony-
wanych transakcji, a co za tym idzie — zmiesmalokonywanych przez klientéw wybo-
réw. Do wyznaczenia jednostki liczbowego ckemia aktywndci wykorzystano badania
budzetowe rodzin z 1967 r., przyjmig za jednostk podstawow 1000 zt o sile nabywczej
z tega roku. Dane zaczerpgte z ksizeczek budetowych dodatkowo pomogly w zwy-
miarowaniu sity nabywczej ludioi w stosunku do ustug oraz odpowiedniej sumy wply-
wow pienkznych w konkretnych bramch. Powyszy materiat pozwolit okidi¢ selektyw-
nos¢ poszczegodlnych kontaktéw, traktovsarjako stopi@ deliberacji (selektywnid
potrzeby — nie podid). Selektywné¢ stuzy tu, z jednej strony, do agregacji zjawiska —
kontaktu oraz indywidualnego zndicowania relacji midzy aktywndciami (np. indy-
widualne gusty, uprzedzenia, lubzn§ stopig poinformowania — reklama).

Wazna charakterystyk ktora w spos6b znaszy mogta wptywé na wyniki symulaciji,
byta wielkas¢ modelowanego systemu w ramach przestrzennych oraz w sensie programu
aktywnaici, a take dobdr rodzajéw sieci geometrycznych pmah w ramach systemu.
Wielkos¢ modelowanego uktadu zostata ustalona na poziomie 700 tys. miedmka
a wiec w petni wyksztatconej metropolii. Wielkoi rejonéw obliczeniowych zostaty dosto-
sowane do zmiennejegtaici zaludnienia w rzeczywistych uktadach osadniczych (Kra-
kowa, Poznania, czy Wroctawia). Ksztatt sieci transportowej, odzwierciedjagzynnik
dostpndéci, przygto wariantowy, opierar sk na dwoch podstawowych modutach sieci:



153

— sugerujcej trojkatowa sied potaczer migdzy sisiadami z szeiokatnym obszarem
obstugi,
— kwadratowej sieci powkan, ktéra przyporadkowuje rejonom kwadratowe strefy.

Oba warianty nawizuja do wystgujacych w rzeczywistych miastach i aglomeracjach
sytuacji komunikacyjnych o charakterze monocentrycznym. Dodatkowo wariantowo stwo-
rzono dla obydwu przypadkéw zredukowasigt opisupca obszary osadnicze o pasmo-
wym charakterze.
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Rys. 1. Przykladowe warianty sieci komunikacyjnej zastosowane do modelowa
sieci handlowo-ustugowej

Fig. 1. Examples of communication network variants used in the modelling of commercial
and service network

Przeprowadzone modelowania doprowadzity do wylomies struktur o zrénicowa-
nym przestrzennie rozktadzie wiich pod uwag ilosci aktywndci. Dzieki temu mana
analizowd jakaosciowy skfad programu ustug w kdiym rejonie, zalenie od jego pozycji
w ukladzie (take hierarchicznej), il&ciowa proporcg poszczeg6lnych ustug w rejonie, jak
i ogdlne charakterystyki odnag®e sé do caldci odmiennych geometrycznie uktadow.
Rdéznorodnaé¢ rezultatéw wynika atl, ze aktywndci podlegaty innym sitom koncenteyj
cym zalegnie od parametru selektywfw dla nich obliczonego, co zaowocowato urozma-
iconym rozkladem ognisk koncentracji o charakterze hierarchicznym, fawscymj
pewne ogniska.

Poza tym okazalo si ze rzne ksztalty ukltadu wzajemnej deghacsci map bardzo
silny wptyw na ksztatt wzorcéw koncentracji ustug. Uklady pasmowe proweddzwy-
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ksztatcania znacznie ostrzejszych skupisk ustug, jednak niepuygstam w ogole zgru-
powania stabe, charakterystyczne dla peryferyjnego zagospodarowania miast. Ciekawy
wydaje s¢ réwniez fakt tworzenia i form o charakterze policentrycznym, wyksztadeaj
cych od 3 do 7 aZci z wlasnymi centrami powzanymi liniowymi koncentracjami o stab-
szym natzeniu, przypominajce ulice handlowe miast z przetomu XIX i XX $wiadczy
to o tym,ze z punktu widzenia modelu waghie samodzielnym ukladem @by zespot
osadniczy licacy od 100 do 220 tys. mieszi@w, co odpowiada rzeczywism, biorac
pod uwag znaczenie tego typumdkow ustugowych w sieci osadniczej.

Wielkos¢ uzyskiwanych obrotéw w poszczegdlnych rejonach, ktéveadczy o ilo-
sciowym zr&nicowaniu, nie odpowiada w petni na pytanie o hierarchistruktug jedno-
stek w systemie, gdypomija czynnik dodatkowo wptyway na ocea elementéw — ich
zréznicowanie jakéciowe. Czynnik niezwykle wany, gdy wchodz w grg zachowania
spoteczne uwarunkowane kwestiami prestiymi. Czynnik ten zostat tu wypreparowany
poprzez analig ,obrotow” przypadajcych na poszczegélne aktywioo — brarre. Dzeki
tym analizom okrédono széciostopniow skak poréwnawcz dla wszystkich wariantéw
sieci. Zestawienie to wykazato wgptijace r&nice pojawiaice st dla r&znych typow
sieci; okazalo si ze sieci o charakterze pasmowym wytwagzarodki 0 wyzszych obro-
tach, kosztem@odkdéw najniszego rzdu — przeciwnie do efektéw uzyskiwanych dla sieci
calasciowych. Mamy wgc tutaj do czynienia z przesgniem skali dla rénych typéw sieci
oraz z odgbnosciami dotycacymi liczby reprezentowanychsmdkéw w ré&nych prze-
dziatach dobranej skali. Otrzymany uktad hierarchiczny zostat poréwnany z wygengrowan
w badaniach empirycznych siedmiostoprioskah, ktora ustalono dla miast reprezeniuj
cych odmienna wielkos¢, struktug i warunki wyksztalcania sisieci ustug (Wroctaw,
Pozna, Bielsko-Biata i Legnica). Zgoddoi w naturze iléciowej, jak i jak@ciowej zesta-
wianych danych potwierdza rdovos¢ wykorzystania zastosowanego modelu do optyma-
lizacji uktadu grodkéw ustugowych w rinych uktadach miejskich, a tak do prognozo-
wania zmian w tych uktadach i ich wptywu na funkcjonowanie miasta jako spéjnego
systemu kontaktéw przestrzennych. Podlkéetu trzeba meliwos¢ elastycznego warian-
towania rozwizan i analizowania ich oddziatywania na jdkazycia w migcie oraz na
mozliwos¢ etapowania proceséw inwestycyjnych na podstawie efektéw otrzymywanych
w symulacjach.

3. Model zachowa przestrzennych zwizanych ze wspétczesnymi formami handlu

Przemiany, jakie dotkiy sie¢ ustugows, a zwlaszcza sieci handlu detalicznego po
transformacji, doprowadzity do potrzeby przeanalizowania i émgaia zasad funkcjono-
wania ustug z uwzgtnieniem dynamicznie rozwijgego st handlu wielkopowierzch-
niowego.

W latach 2000-2001 [5] zostaly przeprowadzone na terenie Wroctawia badania empi-
ryczne (ankietowe), ktére poshly do okrelenia parametrow dagtnosci przestrzennej
wielkopowierzchniowych obiektéw handlowych oraz selektysenouchéw zwizanych ze
zbiorami poddanymi badanionW wyniku préb symulacyjnych zostat wykreowany
model opisupcy interakcje zachodzce pomidzy klientami a sklepami wielkopo-
wierzchniowymi, ktérych oddziatywanie przestrzenne jest zdecydowanie inne od
obserwowanego daid w wypadku sklepéw ,tradycyjnych”. Z modelowan wynika
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potrzeba traktowania tych obiektdw handlowych jako zrédet informacji, ktora
wplywa na decyzg przestrzenm klienta (tutaj celu tej informacji), co zostato przed-
stawione w postaci odwrdcenia — stosowanego zwykle w tych analizach — ukltaala-

det i celéw. Podejcie takie zostato podyktowane wynikami modeléworetycznych,

w ktérych operowano proporcjonalnym rozmieszczeniem celdw w stosunku do rzeczywi-
stychzrédet — mieszkacow, co nie wprowadzito szczegolnych zmian w dyslokacji poten-
cjatéw w stosunku do stanéw uzyskiwanych przy rozmieszczeniach celow odpawiadaj
cych rzeczywistéci. Mimo postienia s¢ rozmaitymi masami, ich rozmieszczeniem oraz
roznymi wielkosciami parametru selektywiai, struktura miasta, lub me braki w niej,
determinowata zachowania modelu, prowgddo nastpujacej konkluzji: bez wzgldu na
atrakcyjnd¢ poszczegolnych rejondw, historyczny uktad komunikacyjny miasta implikuje
takie zachowania mieszhkedw, ktére ogniskuj zainteresowania ustugami ,centrotwor-
czymi” w bloku srédmiejskim. Jest to sytuacja obrazowana symulacjami na ostrych selek-
tywnosciach (mniejszych od 0,000100), a takie émi@ powinny odpowiadakoncentro-
waniu zakupéw w kilku wielkich @&odkach. Wnioskowastad mazna, ze specyfika oma-
wianego tu rodzaju handlu detalicznego, jakiarustugi wielkopowierzchniowe, wymyka
sie mazliwoséciom oceny za pomacmodelu przesuacia celéw dla kontaktu dom—handel.
Wydaje st, ze odebnas¢ charakteru hipermarketéw i ich sfera oddziatywania na l&édno
zainteresowan sa nieporéwnywalne z zachowaniami zganymi z tzw. zakupami co-
dziennymi, ktérenota beneuzyty model dé¢ dobrze charakteryzuje (selektywinopowy-

zej 0,000300).

Sformutowany uprzednio wniosek nasuwa sugestdy podj¢ proke przeanalizowania
odwrotnej relacji: hipermarket jako przggajacy aktywnie klientdw, nie Zgjako skupisko
celéw czekajce na akceptagjw trybie zwyklej penetracji przez klienta otacgajch go
wokazji”. W zwiazku z tym selektywnéi mierzone bda na pewnych kordonach otaczaj
cych w miae wzrostu odlegtéci dany hipermarket, poniewamamy tu do czynienia
Z obserwagj rozmieszczeniarddet ruchu skierowanego do tego obiektu.

Kierujac sk uzyskanymi wykresami, ok§®no dla kadego sklepu wartgé selektywno-

§ci w poszczegolnych pigsieniach, oczywicie na podstawie wykazanych w wywiadzie
rzeczywistych przybg

Tabela 1
Wartosci parametru p w kordonach wg rzeczywistych danych
Nazwa
sklepu Tesco p
Numer Carrefour (Bielany) Géant E.Leclerc Tesco-HIT]
piericienia
1 0,0000068 0,0000021 0,000007¢ 0,0000021 0,0000087
2 0,0000065 0,000003 0,0000043 0,0000016 0,0000036
3 0,0000048 0,0000029 0,0000034 0,0000018 0,000008
4 0,0000049 0,0000045 0,0000041 0,0000038 0,0000043
5 0,0000045 0,0000048 0,0000047 0,0000049 0,0000046
Przedziat 0,000005 9 < | 0,000002 9 < | 0,000003 ¢ < | 0,000002 ¢ < | 0,000003 P <
0,000007 0,000005 0,000007 0,000005 0,000009
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Rys. 2. Kumulatywne rozktady rozmieszczenia miejsc zamieszkania klientéw
poszczego6lnych hipermarketéw w ngavzrostu odlegtéci

Fig. 2. Cumulative distribution of hypermarket customers’ residence locations in relation to distance
increments

Otrzymano w ten sposob rozktady kumulatywne rozmieszczenia miejsc zamieszkania
klientéw odwiedzajcych dany hipermarket w miawzrastania odlegkei od sklepu. Roz-
poznawanie warkei parametru radzacego rozkladem rzeczywistym w poszczegoélnych
przedziatach narastajej odlegtdci od zrodta pozwala ocetj czy przygty model odpo-
wiada naturze zjawiska. Klasyczny (w wersji M. Schneidera z C.A.T.S. [2]) teoretyczny
przebieg procesu akceptacji celow przez stramieehu powinien wykazywawszdzie,

w kazdej odlegidci od rejonuzrodiowego ¢ samy wartgs¢ pomierzonego parametru
selektywndci. Przedstawione na rysunku 2 wyliczone empirycznie Weirtparametru
wykazup na wszystkich przekrojach dla ,odwréconycirddet, czyli hipermarketéw, ten
sam rad wielkasci, co przekonuje nas o stusznbtezy,ze rozktad podrdy od ,hipermar-
ketu” do poszczegdlnych miejsc zamieszkiwania klientow jest zgodny 2] dmierze

z teoretycznym rozktadem. Potwierdza ® takze przy natéeniu poszczegoélnych dystry-
buant na wykres klasycznya $ wartdgci zawarte mjdzy 0,000002 a 0,000009. Ta zgod-
nos¢ jest jeszcze wiysza w obgbie cagu pomiardw dla poszczegoélnych marketéw. Najbar-
dziej pokrywajce st z klasycznym przebiegiemy svykresy opisujce ruchy do sklepow
Carrefour i Géant, zwtaszcza dla pmaego wsrédmieciu hipermarketu Carrefour wy-
kres jest niemal doktadnie ,klasyczny” — parametr zawiegawsiprzedziale 0,000005—
—0,000007. D&t zblizony jest wykres dla Tesco z Bielan Wroctawskich, jednak w tym
wypadku mamy do czynienia z lekkim sptaszczeniem, ktére zakidca pgdaind¢ z roz-
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ktadem ,wzorcowym”. Ma@na przypuszcza ze wiaze skt to z lokalizacy hipermarketu
oraz z okresem jego powstania, bowiem jest to jeden z pierwszych giziakatego typu
obiektéw we Wroctawiu. Co waiejsze jednak, znajdujeesbn stosunkowo daleko od
osiedli, co utrudnia ,penetracjnformacyjry”. Ze sptaszczeniami na gkiszy skak mamy
do czynienia, analizag wykresy sporadzone dla sklepéw Tesco-HIT oraz E.Leclerc. Oby-
dwa s umiejscowione stosunkowo blisko siebiegdspprawdopodobnie zaobserwowane
zbieznaosci. Splaszczenia wykreséw wskazuja wariant ,splotowy” (ze wzgtlu na splot—
konwolucg dwu r&nych rozktadéw prawdopodobistw) [4], sformutowany w celu
zwigkszenia doktadrizi w odwzorowaniu realnych przejazdow osob, zwlaszczaaydatu
miastach. Okazato gibowiem,ze pewne niezgoddoi modelowych obrazéw z obrazem
rzeczywistym nie gprzypadkowe, ale majcharakter systematyczny.
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Rys. 3. Zestawienie kumulatywnego rozktaaddet podréy: empirycznego (Seria 1)
i modelowego — splotowego (Seria 2), dla hipermarketu E.Leclerc

Fig. 3. Comparison of cumulative distribution of travel origins for E.Leclerc supermarket:
empirical (set 1) and modeling convolutional (set 2)

Ta deformacja wykresu i ten wariant modelu dogysytuacji, gdy wobec braku ideal-
nej rbwnowagi w systemie w pewnym miejscu obszaru zaoskZaksilnie konkurencja
zrédet w zdobywaniu dla siebie celdow. W naszym wypadédrile chodzito o konkurowa-
nie o klientéw ,odwréconyctirédet’, czyli marketow, takich jak Tesco i E.Leclerc, tam
gdzie bardzo wyraie pokrywaj sic ze soh bliskie zasigi obu placowek. Sam ksztait
wykresow, w szczegdlsoi ich wklestos¢ oraz obecn& punktu przetamania, pogrszy
od ktorego krzywa stawataesivypukia, przypominat zachowanie wykreséw dla splotow
(konwolucji) rozktadéw wyktadniczego i rownomiernego. Pojauggjsk splot w drugim
i trzecim kordonie wskazuje; twtasnie charakterystycznstret, gdzie z daym prawdo-
podobigstwem wiksza¢ wroctawskich sklepow wielkopowierzchniowych ,walczy”
0 potencjalnego klienta, mianowicie chodzi terédmieicie o najwyszym wspotczynniku
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Rys. 4. Zestawienie zbiorcze punktéw zamieszkania klientdw wroctawskich hipermarketow z mode-
lowaniem ,odwréconym” — handel-dom; zaddta przygto ankietowanych klientéw
hipermarketéw, a celami byta odpowiednio skalibrowana liczba migeaka Wroctawia

(113 rejonodw); przy waitop = 0,004700, 1 iteracja

Fig. 4. Summative combination of Wroctaw supermarket customers’ residence locations with inverted
simulation of commerce-home constact. The number of surveyed customers was adopted as
origins and a properly calibrated number of Wroctaw inhabitants (from 113 areas) served as

destinations. Value of celectivity coefficipnt 0,004700, 1 iteration
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gestadsci zaludnienia. Dodatkowo w odniesieniu do Leclerca, kigrag wykresem, mgna
odnies¢ wrazenie, jakoby w pierwszym piggieniu duo atrakcyjniejsze bylo usytuowanie
sklepu z ulicy Dhugiej, ktory ,wysysa” klientéw ,mtodszemu” konkurentowi (przy war-
tosciachp = 0,000002 i 0,0000087). Potwierdzeniem hipotezy o pojagyia) st splocie
jest wykres przedstawigy splot rozktadu wyktadniczego i rGwnomiernego obliczony dla
hipermarketu E.Leclerc.

Deformacja ,klasycznego” przekroju penetracji jest do uchwycenia i do odtworzenia
w przystosowanym do tego aparacie obliczeniowym, nie ma wptywu na obnienie
stopnia adekwatrisi modelu do odtwarzanego zjawiska.

Dazac do przetestowania postawionej hipotezy na podstawie wprowadzonych do uktadu
danych empirycznych, czyli wielkoi uzyskanych i zidentyfikowanych w ankietach,
odwrécono symulagjw taki sposébze zroédtami ruchu staj sie sklepy wielkopowierzch-
niowe, dla ktérych potencjatem celowym staje uchwyceni klienci. By zredukowadys-
proporcje mgdzy zrodtami (1580) a celami, ktére w tym wypadkureprezentowane przez
wczesniej modelowan ludnas¢ (256 000), przeliczono potencjaty celowe, aby ich suma
odpowiadatazrédiom. Rozmieszczenie tak rozumianych celéw (acwiudndci) byto
zgodne co do proporcji z rzeczywistym zaludnieniem rejonéw. W ten sposéb skalibrowany
uktad przeprowadzono przez jediteracg przy selektywnéci 0,004700, co zapewnito
petm czytelngé wynikdéw i przyrostéw wysipujacych w poszczegoélnych rejonach, przy
tak rozmieszczonyclirédtach. Otrzymana iteracja wynikowa w gk$zaici pokryta sg¢
z rozktadem punktow zamieszkania deklarowanym przez ankietowanych. Jedynie okoto
18% punktow wskazanych przez respondentéw nie znajduye gasie, ktory zostat wyod-
rebniony przez model (rys. 2). Mamy tu do czynienia z igg juz zauwaalng tendenci
do krystalizowania si pasa obejmarego centrum Wroctawia, a rozghictego medzy
Psim Polem na pd6tnocy a Krzykami na potudniu. Nelska liczba klientéw interesy
cych nas hipermarketéw zostata ,umieszczona” w stéefidmiejskiej w promieniu 1500—
—2000 m od centrum miasta.

Poza tym rzucajsie w oczy wymodelowane skupiska klientéw na Psim Polu, Zakrzo-
wie, R&ance, Kartowicach, Pilczycach i wreszcie Krzykach i potudniowych osiedlach
miasta. Mana to ttumacz§, z jednej strony, rozmieszczeniem sklepow, z ktérych pocho-
dzity uzyskane dane — daleka penetracja pétnocnego wschodu, okolice Korony, podobnie
z okolicami HITa na zachodzie czy stref wptywu Carrefoura i Tesco na potudniu. Z drugiej
z& strony, rozklad ten nakladagst obszarem, ktory jest w sposéb bezsporny identyfi-
kowalny jako koherentna tkanka miejska, gdzie osiedla rozwijelyatiuralnie, ména rzec
— dyfuzyjnie.

Watpliwos¢ nasuwa si jedynie w zwizku ze stabym zaznaczeniem takich osiedli, jak
Sepolno, Biskupin na wschodzie czyzt&ozandw, osiedle Kosmonautéw na zachodzie,
ktére — wedtug danych z batlankietowych — generajednak dé¢ znaczn liczbe ruchéw
do tego rodzaju aktywroi. Wydaje s, ze we wszystkich wskazanych przypadkach mamy
do czynienia ze ztym skomunikowaniem rzeczonych rejonévnmpowiedzié, z lokali-
zacph ,nha uboczu”, a obecsé rejondw o lepszej daginasci w skali catlego miasta
sprawia,ze podrée zezrdédet — hipermarketéw gezna w nich, nie docierag do tego
~ubocza”.
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Rys. 5. Schemat rozmieszczenia wroctawskich osiedli wymienionych ‘icigekvg rejonéw
obliczeniowych: 1 — Stare Miasto (Rynek), 29¢p&no, 30 — Biskupin, 33 — Huby, 36 — Gaj,
37, 38 — Dworek, 43 — Grabiszynek, 45 — Borek, 50 — Krzyki, 62d6® (Kosmonautow),
62 — Kozanow, 63 — Pilczyce, 65 —#aka, 67 — Kartowice, 72 — Zakrzéw, 74 — Psie Pole

Fig. 5. Schematic layout of Wroctaw housing developments listed in the text according to the computing
areas: 1 — Stare Miasto (Rynek), 29 ¢p@no, 30 — Biskupin, 33 — Huby, 36 — Gaj, 37,
38 — Dworek, 43 — Grabiszynek, 45 — Borek, 50 — Krzyki, 61ad0@ (Kosmonautdw),
62 — Kozan6w, 63 — Pilczyce, 65 —#dka, 67 — Karlowice, 72 — Zakrzéw, 74 — Psie Pole

4. Whnioski

W zwiazku z osignigtymi rezultatami potwierdzagymi trafng¢ wybranej drogi na-
lezy wprowadzé wazna i nowa konkluzg o znaczeniu zaréwno teoretycznym, jak i prak-
tycznym. Podczas gdy przestrzenne relacje naptywu klientéw do tradycyjnej sieci
handlowej daja si¢ objasni¢, a w §lad za tym modelow# jako efekt penetracji zbioru
mozliwosci od strony mieszkaica uktadu osadniczego, to w wypadku marketéw
(osrodki handlu wielkoprzestrzennego) jest to efekt penetracji ze strony tegosmdka
w zbiorze potencjalnych klientéw.

W pierwszym wariancigérédiem jest raczej niezaley od reszty (nawet bliskichysia-
doéw) indywidualny podmiot, w drugim zr6dtem jest znaczne zbiorowisko punktow indy-
widualnego zakupu — zazwyczaj silna i trwala organizacja. Przeznacza ona stale znaczne
srodki reklamowe i promocyjne na przggniecie klientdw, nie zachowujegsiviec biernie
jak wigkszas¢ tradycyjnych placowek handlowych. Nie musi zatem kiciggtko na swoje
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dogodne potgenie dla okréonej liczby nabywcow. Zreszize wzgédu na swoje wymogi

lokalizacyjne, a obecnie ezto rownie na polityle wtadz samoradowych nie mae pozo-

stawa& bierna i swaj peryferyjmy lokalizacg musi przezwyeza¢ zabiegami deformai
cymi przestrzé biernego naptywu. Fakte aparat modelu geednich maliwosci zastoso-
wany w ,odwrdcony” sposéb — tde factoodzwierciedlenie marketingu — lepiej generuje
obraz rzeczywisty aizwykly klasyczny schemat: ,klient poszukuje sklepu”, ma donioste

Zznaczenie. Jest to wae i w teorii, i w praktyce prognostycznych oblidzearazem pogt

bia to podziat na ,zwyk’ i ,hipermarketovy” sie¢ handlu.

Podsumowujc, naley podkreli¢ mozliwosci, jakie niesie za sabstosowanie modelu
posrednich maliwosci. Poprzez swaj elastyczné¢ pozwala nadczenie rénych metod
symulacyjnych, dzki czemu mana poszeraabadany wachlarz czynnikéw, ktére mapg
oddziatywa na system funkcjonalny metropoliia  m.in.:

— czynnik dosipnadici (geometria sieci kontaktow),

— czynnik odlegtéci (zaseg krytyczny),

— czynnik selektywn&ei: rozumiany jako wybredri¢ klienta w stosunku do oferowanych
mu maliwosci zaspokojenia danej potrzeby, jak i st@poinformowania o zasobie
mozliwosci; prawdopodobigstwo rzeczywistego uzyskania dgst do wybranej mo
liwosci oraz sposéb przestrzennego updkowania maliwosci,

— czynnik czstotliwosci,

— wyodebnienie jednostek systemu przestrzennego oddz@siclh na tworzenie &i
struktur przestrzennych shcych funkcjom (podziat na brae ustugowe, rzemse
Inicze),

— maliwo$¢ swiadomego wptywania i przewidywania skutkdw przestrzennych lokowania
handlu wielkopowierzchniowego.

Niestety, maliwos¢ korzystania z naezizia o tak elastycznym zastosowaniu nie
uwalnia od troski o dogp do aktualnych danych, okiejacych uktad kontaktoéw i relacji
miedzy nimi. Tym bardziej tworzy potrzebmonitorowania zmian w systemie osadniczym,
zwlaszcza w érodkach metropolitalnych, co pozwoli reag@waa zmiany zachodeze
w ukladzie w sposo6b petniejszy i bardziej przewidywalny.
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