Znaczenie zielonej infrastruktury w uktfadzie przestrzennym wielkich miast: lekcja Pekinu, Szanghaju i
Shenzhen.

Streszczenie

Koncepcja Zielonej Infrastruktury jest jednym z kluczowych narzedzi, ktére pozwala na
zrownowazone ksztattowanie obszaréw zurbanizowanych. Jest to dziatanie strategiczne, ktérego cele
wyznaczane sg w perspektywie siegajgcej kilkudziesieciu lat. W$réd najwazniejszych zatozen, jakie
towarzysza projektowaniu systemu ZI, wskazuje sie ksztattowanie wielofunkcyjnych przestrzeni, w
ktorych zachowany jest przebieg naturalnych proceséw przyrodniczych, jednoczesnie petnigcych
funkcje spoteczne i ekonomiczne. Kluczowg role odgrywa takze trwatosc systemu, ktorego dziatanie
programowane jest z myslg o nastepnych pokoleniach, a nie wytagcznie o biezacych potrzebach. O
celowosci wdrazania koncepcji Zielonej Infrastruktury swiadcza liczne przyktady realizacji na terenie
USA oraz Europy. Obejmujg one dziatania w rdznej skali, przyczyniajgc sie do poprawy relacji
cztowieka i przyrody. W artykule przedstawiono dziatania z zakresu ZI/ na terenie chinskich miast:
Pekinu, Szanghaju i Shenzhen. Przeprowadzono takze krytyczng analize wdrazania koncepcji Z/ na
obszarach poszczegdlnych aglomeracji.

Stowa kluczowe: Zielona Infrastruktura, Chiny, zréwnowazony rozwdéj miast
Wstep

Dynamiczny rozwdj obszaréw zurbanizowanych w skali catego $wiata prowadzi do narastajacej
nierdwnowagi pomiedzy naturalnymi ekosystemami a terenami zainwestowanymi. Coraz
powszechniejsze stajg sie sytuacje, w ktérych zywioty przyrody gwattownie wkraczajg na obszary
miast, przynoszac liczne ofiary $miertelne i wielu rannych, prowadzg takie do powstawania
ogromnych strat materialnych. Jednym z najprezniej rozwijajgcych sie regiondow Swiata, sq obecnie
Chiny, w ktérych proces urbanizacji osiggnat niespotykane rozmiary. Od 1978 roku, kiedy zostaty
utworzone pierwsze Specjalne Strefy Ekonomiczne (Shantou, Shenzhen, Zhuai, Xiamen, Hainan),
pomimo ograniczen prawnych w zakresie migracji ludnosci z obszaréw wiejskich do miast, populacja
miast wzrosta ze 170 do 670 milionéw w latach 1978-2010 (Liauw 2008; Weiwen 2008; Chen, Jia, Lau
2008; Chen, Liu, Tao 2013).! Obecnie w miastach zamieszkuje 50% populacji Chin, symulacje
wskazujg, ze do roku 2025 liczba mieszkaricéw miast siegnie 1 miliarda. Bedg oni zajmowali miedzy
innymi 8 megamiast o populacji przekraczajgcej 10 milionéw (Liu et al. 2014). Proces masowych
migracji obejmuje w znacznej mierze obszary potudniowego i wschodniego wybrzeza Chin, ktére
odznaczajg sie jednoczesnie najwiekszg liczbg naturalnych katastrof o charakterze klimatyczno-
meteorologicznym. Tylko w 2013 roku tereny te zostaty dotkniete przez 5 tajfunéw, z ktérych 3
(Haiyan, Utor oraz Usagi) zaliczone zostaty do najsilniejszej, 5 kategorii. Intensywne opady deszczu
zwigzane z serig cyklondw dotknety wiele obszaréw zurbanizowanych, w tym Pekin, Szanghaj, Hong
Kong, Shenzhen, stajac sie przyczyng olbrzymich strat ekonomicznych. Wartos¢ szkdd wyrzadzonych
przez jeden tylko supertajfun (Usagi) wyniosta 3,8 mld USD amerykanskich. Jednoczesnie centralna i
wschodnia czes$¢ kraju doswiadczyta rekordowych letnich upatéw i w konsekwencji suszy, ktore
spowodowaty straty ekonomiczne siegajgce 10 mld USD. (Impact Forecasting. September... 2013;
Impact Forecasting. Annual... 2013; Zhang et al. 2015) Innym, niezwykle niebezpiecznym dla zdrowia

! Poszczegdlni autorzy odnoszg sie do réznych przedziatéw czasowych w prezentowanym okresie. Podane
wartosci stanowig podsumowanie danych zamieszczonych w cytowanych publikacjach.



mieszkancow mega miast zjawiskiem klimatycznym, ktére wystepuje w aglomeracjach chinskich, jest
wzrastajgce zanieczyszczenie powietrza. Jak wynika z wielu badan, 16 sposréd 20 najbardziej
zanieczyszczonych miast Swiata znajduje sie w Chinach (Liauw 2008; Liu 2014). Obserwuje sie
znaczace przekroczenie norm zaréwno w zakresie czagstek statych (PMjo, PMys), jak i ozonu (Os),
wystepujgce w ciggu wielu dni kazdego roku (Streets D. et al. 2007). Do zagrozen wystepujacych w
miastach szczegdlnie pdtnocnej, aridowej czesci Chin, zaliczane jest takze zapylenie powietrza,
powstajgce wskutek eolicznej erozji gleb. Zjawisko to obejmuje obecnie okoto 9% powierzchni kraju,
wptywajgc w znaczgcy sposéb na stan atmosfery w miastach, miedzy innymi w Pekinie (Guo 2014).
Krytyczna jest takze sytuacja w zakresie zaopatrzenia miast w wode pitng, zaréwno ze zbiornikéw
powierzchniowych, jak i podziemnych. Systematyczne obnizanie zwierciadta wéd gruntowych bedace
wynikiem nadmiernej eksploatacji oraz zanieczyszczenie i zamulenie zbiornikdw retencyjnych
powodujg ograniczenia w dostawach wody pitnej (Chang 1998). W miastach potozonych w strefie
monsunowej (na wschodnim i potudniowym wybrzezu) zagrozeniem s3g takze powodzie, ktérych
przyczyng sg zarowno intensywne opady deszczu, jak i cofka wod morskich (Yin et al. 2015). Jednym z
narzedzi, ktére mogg zosta¢ wykorzystane do tagodzenia narastajacych problemoéw spotecznych i
klimatycznych, jest Zielona Infrastruktura, rozumiana jako sie¢ terenéw zieleni: naturalnych, quasi-
naturalnych i antropogenicznych, tworzacych spdjny system, ktdrego zasoby wykorzystywane sg
zarowno dla potrzeb lokalnych spotecznosci, jaki i realizacji zadan zwigzanych z funkcjonowaniem
ekosystemow.

Cel pracy

Celem pracy jest ocena wykorzystania koncepcji Zielonej Infrastruktury jako efektywnego i
ekonomicznego narzedzia zréwnowazonego rozwoju, w warunkach dynamicznej rozbudowy wielkich
miast na przyktadzie wybranych aglomeracji Chin kontynentalnych oraz zastosowanie ich
doswiadczen w warunkach europejskich.

Materiat i metoda

W analizie literatury przedmiotu dotyczacej megamiast® Chin kontynentalnych zauwazalny jest brak
precyzyjnego okreslenia obszaru badan w cytowanych publikacjach. Czesto dane liczcbowe podawane
sg dla catego obszaru aglomeracji, w innych przypadkach wytgcznie dla $cistego centrum. W pracach
przegladowych, szczegdlnie publikowanych przez autordw chifskich, zauwazalne jest nie
uwzglednianie terytorium Hong Kongu, ktéry od 1997 roku formalnie stat sie czescig Chin, wedtug
zasady: jeden kraj, dwa systemy. Nie sposdb wiec bezposrednio poréwnaé poszczegdlnych wartosci
dla miast Chin kontynentalnych i terytoriow potozonych na wyspach, jak Makau i Hong Kong.
Zauwazalne sg takze sprzecznosci w danych liczbowych podawanych przez poszczegdlnych autoréw,
w szczegolnosci dotyczgce dynamiki zmian w powierzchni terendw zieleni (np. Zhao et al. 2013 vs.
Liu, Holst, Yu 2014).

Chiny sg interesujgcym obszarem badawczym ze wzgledu na fakt, iz podczas gdy w wiekszosci panstw
Swiata w Il potowie XX wieku liczba miast byta stabilna, w Chinach, w zwigzku z oficjalng polityka
zwiekszania tempa urbanizacji, jaka byta promowana przez witadze centralne, ich ilos¢ znaczaco
wzrosta. W latach 1982-1997 liczba miast zwiekszyta sie z okoto 250 do ponad 650 (Liu et al. 2014;

2 . I . . . , . , . , . .
W omawianej literaturze przedmiotu terminem "megamiasta" okresla sie osrodki, ktére zamieszkuje ponad 1
milion mieszkancow.



Huang et al. 2015). Chiny sg aktualnie najludniejszym panistwem $wiata. Populacja kraju liczy 1,4
miliarda mieszkaricow?, réwnoczeénie jego terytorium jest proporcjonalnie niewielkie w relacji do tej
liczby, co skutkuje znacznym ograniczeniem dostepnych zasobéw przestrzennych. Przyktadowo,
powierzchnia terendw uprawnych przypadajgcych na jednego mieszkanca stanowi zaledwie 1/3
Sredniej Swiatowej, a obszar terendéw zieleni przypadajgcych na mieszkanca miast w Chinach siega
zaledwie 10% wielkosci zalecanej przez ONZ i wynosi 6,83 m”. Z tego wzgledu miasta chiriskie sg
ksztattowane jako kompaktowe, tzn. o mozliwie matej rozpietosci i duzej gestosci zaludnienia.
Konsekwencja takiego rozwigzania jest miedzy innymi nadmierne obcigzenie dostepnych terenéw
zieleni, a takze konieczno$¢ ich zajecia celem zabudowy (Chen, Jia, Lau 2008).

Warto podkresli¢, iz zagadnienia rozwoju i ksztattowania miast w Chinach wykraczajg poza skale
rozwazane w badaniach europejskich i amerykanskich teoretykdéw, przede wszystkim za sprawa
wielkich populacji zamieszkujgcych poszczegdlne aglomeracje, ale takze ich rozlegtosci (Chen, Jia, Lau
2008; Vogel et al. 2010; Chen, Liu, Tao 2014). W latach 1992-2008 catkowita powierzchnia miast Chin
kontynentalnych (z wytaczeniem miedzy innymi Hong Kong-u) zwiekszyta sie z 27500 km? do okoto
73000 km? osiagajac $rednioroczne tempo wzrostu wynoszace 2679 km®. Skokowy przyrost
powierzchni miast odnotowano w latach 2000-2003. Gitéwne obszary dynamicznego rozwoju
urbanistycznego w Chinach, to tereny delty wielkich rzek: Perfowej i Jangcy oraz aglomeracja Pekin-
Tianjin (Huang et al. 2015). Wraz z uruchomieniem programu rozwoju Specjalnych Stref
Ekonomicznych (SSE) (Special Economic Zones — SEZ) w 1978 r., niemal w kazdym regionie Chin
powstaty oddzielne strefy. Poczatkowo program obejmowat 14 miast potozonych na wschodnim i
potudniowym wybrzezu kraju, nastepnie objat sgsiednie miasta tzw. ,drugiego pierScienia” (second
tier), dopiero po roku 2000 programem objeto miasta w gtebi Chin, w tym w niestabilnej politycznie i
spotecznie zachodniej czesci kraju. Wytyczne rozwoju skierowane byty na aspekty ekonomiczne i
polityczne, pomijajac zagadnienia zréwnowazonego rozwoju (Wei, Yu 2006; Weiwen 2008) oraz
spoteczne. Osrodki miejskie staty sie zbiorowiskami dla robotnikdw naptywajacych z obszaréw
wiejskich, ktdrzy nie uzyskujgc statusu ,mieszczan”, nie identyfikujg sie z nowym miejscem
zamieszkania (Weiwen 2008). Centralne planowanie, w potaczeniu z decentralizacjg osrodkéw
ekonomicznych  doprowadzity do niewlasciwego dysponowania istniejgcymi  zasobami
srodowiskowymi i przestrzennymi. Poszczegdlne regiony, konkurujagc o przyciagniecie inwestycji,
zaczety w nieskoordynowany sposdb tworzy¢ osobne centra finansowe, przemystowe i ustugowe,
konkurujgc miedzy sobg o dostepne zasoby przestrzeni, srodkéw i zasobdw (finansowych,
energetycznych i ludzkich). Jednym z przyktadéw takich dziatan jest rejon Delty Rzeki Pertowej, gdzie
powstato 5 niezaleznych wielkich lotnisk, potozonych w sgsiadujgcych miastach, ktére nie mogg by¢
w petni wykorzystane ze wzgledu na ograniczone mozliwosci organizacji ruchu lotniczego. Pogon za
potencjalnymi zyskami doprowadzita takze do niekontrolowanego rozwoju przestrzennego. Pomimo
niepetnego wykorzystania dotychczasowych projektéw (biurowce, centra biznesowe, przemystowe
itd.), nieustannie powstaja nowe inwestycje. Te, cho¢ realizowane pod réznymi hastami
zrbwnowazonego rozwoju, promowanymi przez wiadze panstwowe juz od poczatku lat 90-tych XX
wieku (w tym tzw. Ecocities, Garden Cities, Low-Carbon Cities), majg charakter zwyktych
przedsiewzie¢ deweloperskich. W ostatnich latach (tj. po roku 2000) zaobserwowano liczne
niekorzystne zmiany spoteczne, ktére skutkowaty skierowaniem wysitkow wtadz w strone bardziej
zrownowazonego rozwoju spotecznego, w tym mieszkalnictwa komunalnego, ustug spotecznych i
transportu (Jie 2008; Vogel et al. 2010; Liu et al. 2014). W tym zakresie miesci sie takze poprawa

* http://www.worldometers.info/world-population/china-population/, dostep 30.09.2015.



dostepnosci terendw zieleni na obszarach miejskich oraz utrzymanie i ksztattowanie nowych terenéw
oferujgcych zréznicowane korzysci ekosystemowe (Chen 2015). Na uwage zastuguje fakt, iz w latach
1989-2009 wskaznik przecietnej powierzchni terendw zieleni w miastach Chin kontynentalnych
wzrést z 17 do 37,3%", przy czym miasta o najwiekszym procentowym udziale tych terenéw posiadaty
rowniez historycznie rozlegte zatozenia ogrodowe (Zhao et al. 2013).

Zasady ksztattowania Zielonej Infrastruktury (ZI)

Koncepcja Zielonej Infrastruktury znajduje zastosowanie w réznych skalach: od niewielkich, lokalnych
projektéw obejmujacych swym zasiegiem kwartat zabudowy miejskiej, poprzez s$rednioskalowe
dziatania regionalne, po wielkoskalowe inicjatywy obejmujgce caty kontynent (Benedict, McMahon
2006; Towards... 2010; Estreguil, Caudullo, Miguel 2013). W skali miasta, Z/ definiowana jest jako sie¢
zaprojektowanych i nieprojektowanych terendw zieleni, stanowigcych wtasnos¢ zaréwno publiczng,
jak i prywatng, ktére zarzadzane sg jako zintegrowany system, przynoszacy réznorodne korzysci
jednoczesnie spoteczenstwu i srodowisku. W jej sktad wchodzg pozostatosci zieleni o charakterze
naturalnym, a takze tereny zieleni urzgdzonej oraz zielen utworzona z wykorzystaniem rozmaitych
technologii, jak zielone dachy, zbiorniki retencyjne, zielone Sciany (Norton et al. 2015). Te elementy
tworzg system, na ktory sktadajg sie obszary weztowe (tereny o duzej powierzchni i mozliwie
wysokiej bioréznorodnosci) i sie¢ tgczacych je korytarzy ekologicznych, budowanych wzdtuz ciekow
wodnych i innych linearnych uktadéw zieleni i wéd powierzchniowych. Integralnym komponentem
struktury ZI sg takze tzw. "miejsca", czyli ptaty izolowanych terendéw zieleni i wéd otwartych, nie
potgczone bezposrednio z systemem za pomocg korytarzy ekologicznych, jednak zlokalizowane w
odlegtosci, ktéra umozliwia swobodng migracje zwierzat i roslin (Benedict, McMahon 2006).

Tworzenie systeméw Zielonej Infrastruktury oparte jest na szeregu zasad, ktdre tacznie umozliwiajg
zrobwnowazone wykorzystanie zasobdw naturalnych, przy zachowaniu obopdlnych korzysci zaréwno
dla srodowiska, jak i lokalnych spotecznosci. Z dekalogu zasad, wedtug ktdérych planowane sg
projekty Zielonej Infrastruktury (Benedict, McMahon 2006; Kowalski 2011), na pierwszym planie
eksponowane sg aktualnie aspekty zwigzane z wykorzystaniem korzysci (ustug) ekosystemowych przy
wielofunkcyjnym uzytkowaniu terenu, z uwzglednieniem waloréw estetycznych przestrzeni.

Korzysci ptynace z wdrazania koncepcji Zielonej Infrastruktury

Zielona Infrastruktura (ZI) w catej réznorodnosci form, ma kluczowe znaczenie dla ksztattowania
klimatu miasta. Przyczynia sie do ograniczenia efektu miejskiej wyspy ciepta, zarédwno w miastach
potozonych w klimacie gorgcym, jak i umiarkowanym dzieki zastosowaniu réznego rodzaju rozwigzan
technicznych, jak zielone dachy, nawierzchnie przepuszczalne dla wody, czy rozwdj zadrzewien.
Przyktadowo, zwiekszenie powierzchni miejskich terenéw zieleni o 10% przyczynia sie do spadku
maksymalnej temperatury o 1°C (Kowalski 2014; Emmanuel, Loconsole 2015; Norton et al. 2015).”

‘w ujeciu szczegdtowym, udziat powierzchni terendw zieleni w miastach zamykat sie w przedziale od 2,8% do
69,9%. Powierzchnia terendw zieleni w 59,7% miast chifskich przekroczyta poziom 37,3%. Dane za rok 2009
(zhao et al. 2013).

> Takze liczne raporty przedstawiajgce rezultaty wykorzystania strategii Zielonej Infrastruktury pokazujg szeroki
zakres korzysci przyrodniczych, ekonomicznych i spotecznych, jakie oferuje wtasciwie przygotowany i
prowadzony projekt, np.: Banking on Green: A Look AT How Green Infrastructure Can Save Municipalities
Money and Provide Economic Benefits Community-wide. A Joint Report by American Rivers, the Water
Environment Federation, the American Society of Landscape Architects and ECONorthwest, 2012; Kansas City



Systemy ZI odgrywajg znaczacga role w procesach retencji i oczyszczania wéd opadowych (Pellegrino,
Ahern, Becker 2015; Zhang et al. 2015; Zhao et al. 2015). Zielen przyczynia sie do redukcji pytowych i
gazowych zanieczyszczen powietrza, przy czym efektywnos¢ procesu oczyszczania zwigzana jest Scisle
z wiekiem (wielkoscig) i stanem zdrowotnym drzewostanu oraz dtugoscig okresu wegetacyjnego
(Yang et al. 2005; Chen 2015). Funkcjonowanie Zielonej Infrastruktury przynosi takze wymierne
korzysci ekonomiczne, w postaci ograniczenia niezbednych naktaddéw zwigzanych z budowg i
utrzymaniem systemoéw kanalizacyjnych i oczyszczania wod opadowych, a takze wzrostem wartosci
nieruchomosci. Wskazuje sie takze na dodatnig korelacje pomiedzy powierzchnig terendéw zieleni i
wskaznikiem PKB (Benedict, McMahon 2006). Dzieki obecnosci zieleni notuje sie réwniez poprawe
stanu zdrowotnego i samopoczucia mieszkancéw. Dla osiggniecia odpowiedniego rezultatu konieczne
jest zapewnienie minimalnego wskaznika powierzchni biologicznie czynnej, na ktérg sktadajg sie
fragmenty terendéw zieleni urzadzonej i nieurzadzonej oraz wod powierzchniowych. Jak wykazujg
badania (Szulczewska et al. 2014), minimalny wskaznik powierzchni biologicznie czynnej powinien
stanowic¢ 41 do 48% powierzchni miasta. Ta wielkos¢ pozwala na zapewnienie komfortu termicznego
mieszkancow oraz wtasciwy przebieg procesdw hydrologicznych. Systemy zieleni miejskiej sg takze
istotnym czynnikiem wptywajacym na ksztatt przestrzenny miast réznej wielkosci (Zachariasz 2006;
Kowalski 2014).

Percepcja i zastosowanie koncepcji Zielonej Infrastruktury w Chinach

Zielona Infrastruktura nie ma obecnie charakteru zinstytucjonalizowanych dziatarn na obszarze Chin,
dodatkowo oddolne inicjatywy zmierzajagce do budowy i utrzymania systemu Z/ pozbawione s3
panstwowego wsparcia finansowego, brak takze integracji dziatan o charakterze strukturalnym, ktére
pozwolityby na rownoczesne ksztattowanie "szarej" i "zielonej" infrastruktury (Chen 2015). Jednym z
czynnikdéw potencjalnie wspierajgcych rozwadj Zielonej Infrastruktury jest status gruntéw w miastach.
Zgodnie z chifnskim prawodawstwem, ziemia jest wtasnoscig kolektywng, jednak dotychczas jedynie
w niewielu przypadkach panstwowe dziatania planistyczne zmierzaty w kierunku ksztattowania miast
w sposéb zréwnowazony, zapewniajacy dostepnos¢ mieszkan dla rodzin o przecietnych dochodach,
jednoczesnie chronigc zasoby przyrodnicze (Chang 1998; Shiwen 2008).

Wykorzystanie koncepcji ZI do poprawy jakosci zycia mieszkarncdw chifskich miast spotyka sie ze
zrozumieniem i akceptacjg spoteczenstwa. W przypadku niektérych miast (np. Hangzhou) do jej
ksztattowania wykorzystywane sg tereny dotychczas zaniedbane, potozone pod wiaduktami i wzdtuz
krawedzi drég, przy czym pojecie Zielonej Infrastruktury utozsamiane jest przewaznie z sadzeniem
drzew. Zielen w miastach traktowana jest monofunkcyjnie - ma najczesciej charakter ozdobny w
typie "pleasure garden", choé lokalizacja terendw zieleni jest niekorzystna z punktu widzenia
aktywnej rekreacji. Prowadzona jest aktywna polityka zwiekszania powierzchni obszaréw zieleni oraz
poprawy ich dostepnosci w miastach (Zhao et al. 2013; Chen 2015; Byrne, Lo, Jyanjun 2015). Obecnie
duzego znaczenia nabiera rola zieleni jako waznego czynnika ksztattujgcego klimat miasta i stosunki
wodne. Istotna jest rowniez rola systemoéw Zielonej Infrastruktury w pochtanianiu CO, wytwarzanego
w miastach. Dla poprawy wydajnosci tego procesu, postuluje sie stosowanie gatunkéw
zatrzymujacych jak najwiecej CO,, dostosowanych do poszczegdlnych stref klimatycznych Chin. W
celu uzyskania mozliwie szybkich rezultatéw zwigzanych ze wzrostem poziomu pochtaniania CO,, w

Green Infrastructure Case Study, Green Infrastructure — Linking Lands for Nature and People, Case Study
Series, The Conservation Fund 2009. Patrz takze: Czechowski, Hauck, Hausladen 2015.



miastach Chin powszechnie sadzone s dojrzate drzewa®, choé¢ i tak wiekszoéé drzew w takich
miastach jak Pekin, Szanghaj, czy Hangzhou zaliczana jest do mtodych, w wieku ponizej 25 lat (Chen
2015). Znaczenie terendéw zieleni miejskiej dla redukcji wielkosci odptywu powierzchniowego waéd
opadowych zbadano dla Pekinu w zasiegu 5-tej obwodnicy. Jak wykazaty analizy, zmniejszenie
powierzchni terenéw zieleni w latach 2000-2010 spowodowato obnizenie potencjatu retencji
naturalnej o 6 punktéw procentowych. Zostata ona zastgpiona przez rozbudowe systemu kanalizacji
deszczowej. Stato sie tak, pomimo dostepnosci wynikéw badan prowadzonych w rejonie Pekinu od
potowy lat 90-tych, ktdre potwierdzaty skutecznos¢ zielonej pokrywy w ograniczeniu odptywu
powierzchniowego i poprawy jakosci wéd opadowych (Zhang et al. 2015). Podobne badania
wykonane zostaty w Szanghaju (Zhao et al. 2015).

Metoda

Badania poprzedzajgce przygotowanie niniejszej publikacji prowadzone byly dwutorowo: (1)
dokonano krytycznej analizy literatury przedmiotu pod katem oceny stanu miejskiej zieleni i
wykorzystania istniejgcego zasobu w ksztattowaniu systemu Zielonej Infrastruktury w wybranych
miastach Chin. W ramach przegladu literatury dokonano miedzy innymi przeliczenia i ujednolicenia
jednostek powierzchni wzmiankowanych w poszczegdlnych pozycjach bibliograficznych. (2)
przeprowadzono analizy terenowe, podczas ktérych weryfikacji poddano stan zachowania i
perspektywy trwatosci historycznych i wspdtczesnych terenéw zieleni. Pracami objeto miasta o
odmiennej dynamice rozwoju na ptaszczyznie kulturowej i gospodarczej w skali Chin. Wyboru
obszaréw badawczych dokonano, biorgc pod uwage nastepujace aspekty: (1) sposdb ksztattowania
struktury miasta do XIX wieku. (2) rozwdj miasta w okresie XIX - XXI wieku, z uwzglednieniem
oddziatywania rdéznorodnych wptywdéw kulturowych (rodzimych i obcych) oraz zréinicowanie
spotecznej i gospodarczej funkcji miasta w tym okresie. Istotnym kryterium wyboru byt takze fakt
organizacji w miescie waznych wydarzen kulturalnych o charakterze miedzynarodowym, ktdre czesto
stajg sie bodzcem inicjujgcym zmiany w strukturze przestrzennej miasta. W wyniku krytycznej analizy
literatury przedmiotu, wytypowano trzy wielkie miasta, réznigce sie znaczgco geneza, a takze rolg
spoteczno-gospodarczg w ujeciu wspotczesnym i historycznym:

1. Pekin —obecna stolica Chin, wazny osrodek kulturalny i gospodarczy, petniacy istotne funkcje
administracyjne od XllIl w. Do potowy XIX w. izolowany od wptywu kultury zachodniej, co
pozwolito na zachowanie historycznego uktadu urbanistycznego i zieleni centralnej czesci
miasta w niezmienionym stanie. Do czasu rewolucji kulturalnej Mao pozostawat miastem
polityki i kultury, by po 1949 roku zyskac status miasta przemystowego. Pomimo znacznych
przeksztatcen wiekszej czesci miasta, duze znaczenie w strukturze przestrzennej centralnych
dzielnic zachowaty historycznie uksztattowane tereny zieleni towarzyszacej rozlegtemu
kompleksowi patacu cesarskiego (Zakazane Miasto) (Chang 1998). Wielkim wydarzeniem o
znaczeniu Swiatowym, ktére zapoczatkowato kolejng faze przeksztatcen miasta byta
organizacja Letnich Igrzysk Olimpijskich 2008 roku.

2. Szanghaj — miasto portowe, potozone u ujscia rzeki Jangcy do Morza Wschodniochinskiego o
kluczowym znaczeniu gospodarczym, zaréwno w ujeciu historycznym, jak i wspdtczesnym

‘w przeciwienstwie do praktyk stosowanych w Europie i USA, drzewa w wieku dojrzatym nie sg pozyskiwane ze
szkétek, lecz bezposrednio z siedlisk naturalnych. Brak przygotowania roslin do przesadzenia, skutkuje wysokim
odsetkiem roslin nie przyjetych, ktore zastepowane sg kolejnymi egzemplarzami dostarczonymi z lasu.



(Walcott, Pannell 2006). Struktura miasta zostata uksztattowana dopiero w XIX wieku.
Rozlegte relacje handlowe i otwarcie na wptywy kultury swiata zachodniego widoczne sg w
uktadzie przestrzennym niektérych dzielnic (Bund). Od 1979 r. posiada status Specjalnej
Strefy Ekonomicznej, ktérej celem dziatania jest zwiekszenie wymiany gospodarczej ze
Swiatem. Miasto wyrdznia bardzo niski wskaznik powierzchni zieleni przypadajacej na
mieszkanca, takze na tle innych aglomeracji chinskich (Gao et al. 2004). Wydarzeniem o
waznym miedzynarodowym znaczeniu organizowanym w miescie byta Wystawa Swiatowa
EXPO 2010.

3. Shenzhen — miasto o unikalnym charakterze, zatozone od podstaw na terenie dawnej wioski
rybackiej w 1979 roku. Powstato jako Specjalna Strefa Ekonomiczna, tuz przy granicy z Hong
Kongiem. Poczatkowo gtéwny nacisk w rozwoju ktadziono na tworzenie terenéw
inwestycyjnych, atrakcyjnych dla zagranicznych inwestorow. Dopiero po ponad 20 latach
budowy miasta przyjeto zatozenia zmierzajgce do znalezienia nowej, przyjaznej srodowisku
rownowagi rozwoju. W systemie zieleni miasta wazng role odgrywajg pozostatosci laséw o
charakterze tropikalnym, rozproszone na wzgdrzach otaczajacych centralng cze$¢ miasta.

Studium przypadku. Analiza wybranych miast pod katem funkcjonowania systemu Zielonej
Infrastruktury.

PEKIN

Stolica Chin od XIIl wieku.” Centralna cze$¢ miasta uksztattowana jest wokdt zespotu patacu
cesarskiego — Zakazanego Miasta, ktorego uktad w niemal niezmienionej formie trwat od XIV do
konca XIX wieku. W jego strukturze, obok niemal 9000 budynkdéw, znaczaca role odgrywaty rozlegte
tereny ogroddw, zwigzanych zaréwno z kompleksem paftacowym, jak i satelitarnymi $wigtyniami:
Ziemi na poétnocy, Storica na wschodzie, Ksiezyca na zachodzie i Niebios na potudniu. Przeksztatcenia
uktadu Zakazanego Miasta rozpoczety sie w latach 50-tych XX wieku, obejmujgc w ramach programu
przebudowy Pekinu, miedzy innymi wyburzenie cze$ci muréw i zabudowan patacowych (Chang 1998;
Wei, Yu 2006). Wraz ze zmiang strategii rozwoju: od osrodka polityczno-kulturalnego do miasta
industrialnego, zanotowany zostat znaczacy naptyw ludnosci, a w konsekwencji takze skokowy wzrost
powierzchni miasta. Swoje siedziby ulokowaty tu firmy zwigzane z przemystem ciezkim,
petrochemicznym, elektronicznym, wtékienniczym i spozywczym. W rezultacie Pekin stat sie drugim,
zaraz po Szanghaju, najwiekszym miastem przemystowym Chin. W latach 1953 — 2000, populacja
aglomeracji pekinskiej powiekszyta sie czterokrotnie, z okoto 3 do niemal 14 milionédw mieszkancow
(Jinshuang, Quanru 2003; Yang et. al. 2005). Aktualnie jej obszar zamieszkuje 17 miliondw oséb (dane
za 2010 r.). Powierzchnia zabudowy wzrosta ze 109 km?* w 1949 r. do 1350 km? w 2009 r (Zhang et al.
2015). Wspotczesnie w sktad aglomeracji Pekinu wchodzi 16 dystryktow, potozonych na obszarze
16808 km®, ktdre rozciagaja sie na dystansie 180 km w osi pétnoc-potudnie i 160 km ze wschodu na
zachdéd. Wewnetrzny obszar metropolitalny, obejmujacy 8 dystryktéw, zajmuje powierzchnie 1385
km? i liczy 8,5 miliona mieszkaricéw (Jinshuang, Quanru 2003; Yang et. al. 2005). Gesto$¢ zaludnienia
wynosi 95,4 os./ha (2002 r.) (Chen, Jia, Lau 2008).

’ Niemal nieprzerwanie. Okresowo stolicg paniistwa byt Nankin.



Fot 1. Pekin. Tereny zieleni Parku Olimpijskiego petnig | Fot 2. Pekin. Zielen w obszarach zabudowy jest
w gtéwnej mierze funkcje dekoracyjng. Fot. aut., | cenionym elementem kompozycji wnetrz ulicznych.
08.2014. Dzielnica Hutongdw. Fot. aut., 08.2014

Powierzchnia terenéw zieleni w Pekinie wynosi 626,72 km? (Chen 2015), przy czym zauwazalny jest
systematyczny spadek tej wartosci. Dane wskazujg, iz w latach 1992-2004 zmniejszyta sie ona o 1857
km?, obejmujac zaréwno tereny upraw, obszary tgkowe i wody powierzchniowe (Liu, Holst, Yu,
2014),® zajmujac w 2010 roku 14,68% powierzchni miasta. Jednoczeénie zanotowany zostat wzrost
powierzchni parkéw w wewnetrznych dzielnicach, ktéry w latach 2000-2010 siegat ponad 6% rocznie.
W rezultacie wszystkich przeksztatcen, obszar zieleni w sSrédmiejskiej strefie Pekinu zmniejszyt sie z
1041 km?” do 842 km?”. Zaobserwowano takze wzrastajaca izolacje i fragmentacje terenéw zieleni, co
nie sprzyja utrzymywaniu systemu Zielonej Infrastruktury (Zhang et al. 2015). Zmiany struktury i
powierzchni zieleni w Pekinie przedstawiono w tabeli 1. Obecnie powierzchnia terenéw zieleni
przypadajacych na mieszkarica Pekinu wynosi 88 m? (Asian Green... 2011).° Skutkiem ograniczenia
powierzchni terendw ZI w Pekinie jest miedzy innymi zmniejszenie mozliwosci retencji waod
opadowych, co wraz z intensywng eksploatacja wdd podziemnych z ponad 40000 studni
gtebinowych, przyczynito sie do obnizenia poziomu waéd gruntowych o 45 m na przestrzeni 40 lat, od
lat 50-tych do 90-tych XX wieku. W kontekscie rozwazania koncepcji Zielonej Infrastruktury
interesujgcy jest fakt, iz w potowie lat 90-tych XX wieku 62% zuzycia wody na obszarze aglomeracji
Pekinu przypadato na sektor rolniczy. Najwieksze zapotrzebowanie na wode zwigzane jest z uprawa
ryzu w suchym klimacie Pekinu - powierzchnia upraw w 1990 roku zajmowata ponad 32000 ha
(Chang 1998).

Rok Rodzaj pokrycia terenu
Powierzchnia [km?]
Lasy taki Uprawy Nieuzytki Woda h2 zielona | Powierzchnie
infrastruktu | nieprzepusz-
ra czalne

& Nie mozna bezposrednio poréownac tych danych liczbowych. Autorzy odnoszg sie prawdopodobnie do
centralnego obszaru metropolitalnego (Chen 2015) i do catej aglomeracji (Liu, Holst, Yu 2014).

° Podang wartos¢ nalezy interpretowac jako wielkos¢ dotyczgcy catego obszaru metropolitalnego, a nie jedynie
dystryktow srodmiejskich.




2000-2005 | 135,20 91,96 -295,09 2,13 -11,56 -65,80 77,37

2005-2010 | -73,40 31,29 -76,34 -14,23 -3,88 -77,28 141,83

2000-2010 | 61,81 123,25 -371,44 -12,10 -20,71 -198,49 219,19

Tab. 1 Zmiany pokrycia terenu w latach 2000-2010 (wg Zhang et al. 2015) opr. aut.

Pekin jest jednym z miast Chin, w ktérym historyczne zatozenia ogrodowe zwigzane z istnieniem
Cesarstwa, odgrywajg istotng role w systemie miejskiej Zielonej Infrastruktury. Dzieki obecnosci
znacznej ilosci starych drzew w parkach miejskich, tereny zieleni magazynujg obecnie tgcznie 1,2 min.
ton CO,, zatrzymujac kazdego roku kolejne 130 tys. ton (Chen 2015). Dodatkowo drzewa rosngce w
centralnej czesci miasta akumulujg takze zanieczyszczenia pytowe (PM) oraz gazowe (O3, SO,) (Yang
et al. 2005). W strukturze drzewostanu dominujg gatunki uprawiane w klimacie umiarkowanym, jak
Platanus sp., Populus spp., Sophora japonica, Ginkgo biloba, Robinia spp., Juniperus spp., Ulmus
pumila, Acer truncatum, Ailanthus altissima, Fraxinus spp., Pinus spp (Ma, Liu 2003). Stan
fitosanitarny dendroflory Pekinu jest zréznicowany. Jak wykazujg badania Yang et al. (2005) i
obserwacje autora (2014), wiekszos¢ drzew znajduje sie w srednim, dobrym i bardzo dobrym stanie
fitosanitarnym, jednak kondycje niemal 30% z nich ocenia sie jako zfa.

Rozmieszczenie elementdw Zielonej Infrastruktury w srédmiejskiej strefie Pekinu jest niejednorodne.
Sktadajg sie na nig tereny historycznych parkéw, tworzace izolowane wyspy wsréd zwartej
zabudowy. System potaczen w postaci korytarzy ekologicznych jest stabo wyksztatcony i ogranicza sie
w gtéwnej mierze do zieleni towarzyszacej ciggom komunikacyjnym. Petni ona przewaznie funkcje
dekoracyjna, przy wielu ulicach obserwuje sie zwarte grupy formowanej roslinnosci. Wymaga ona
systematycznej pielegnacji, a takze nawadniania, co dodatkowo przyczynia sie do pogorszenia bilansu
wodnego miasta i zwieksza emisje CO,. Elementy Z/ towarzyszgce obszarom zabudowy sg cenionym
sktadnikiem krajobrazu takze w najmniejszej skali, przyczyniajac sie do poprawy estetyki wnetrz
blokow zabudowy i waskich ulic. System rzek i kanatéw wodnych taczacych liczne miejskie akweny
nie zostat wykorzystany jako element systemu ZI. Brak w ich sgsiedztwie rozwinietych stref
buforowych z uksztattowanymi terenami zieleni, oddzielajgcych obszary zabudowy od tafli wody.

Dla poprawy stanu powietrza, ograniczenia efektu miejskiej wyspy ciepta, a takze zwiekszenia retencji
wod i zapewnienia odpowiedniego zaopatrzenia miasta w wode pitng, prowadzone s3 obecnie
powazne projekty infrastrukturalne. Przyjmujag one forme obsadzania terendw pustynnych,
otaczajgcych aglomeracje od strony poétnocno-zachodniej, roslinnoscig zielng i krzewami oraz
retencjonowania wod powierzchniowych poza granicami miasta. Na terenie centralnych dzielnic
Pekinu, w zwigzku z organizacjg Olimpiady w 2008 roku, przeprowadzono szeroki program
przebudowy, ktéry obejmowat takze stworzenie nowych terendéw zieleni towarzyszacych obiektom
olimpijskim. W ich charakterze dominuje funkcja estetyczna, zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem
potencjatu korzysci ekosystemowych nie byty priorytetem w ich projektowaniu i utrzymaniu.

SZANGHAJ

Jest jednym z czterech miast wydzielonych, stanowigc samodzielng jednostke administracyjna.
Populacja Szanghaju liczyta w 2009 roku 19,21 miliona statych mieszkancéw, czynigc go
najludniejszym miastem Chin. Gestos$¢ zaludnienia (2002 r.): 178,88 os./ha (Chen, lJia, Lau 2008).
Obszar metropolitalny Szanghaju obejmuje powierzchnie 6340 km?, maksymalna rozpieto$¢ w osi N-S
to 120 km, w osi E-W - 100 km. 570 km?* na tym terenie zajmujg wody powierzchniowe (Zhang et al.
2004; Zhao et al. 2015), stanowigc doskonaty potencjat wyjsciowy dla rozwoju sieci Zielonej




Infrastruktury. Obszar zurbanizowany obejmuje okoto 800 km” (dane za rok 2000, za: Zhang et al.
2004). Powierzchnia terenéw zieleni w obszarze metropolitalnym wynosita w 2010 r. 1201,48 km®.
Na tym terenie zmagazynowane sg ponad 2 min. ton CO,, a zdolno$¢ magazynowania szacowana jest
na 140 tys. ton CO, rocznie. Tak wysoka wartos¢ wynika ze znacznego udziatu drzewostanu w wieku
dojrzatym w miejskich terenach zieleni (Chen 2015). Powierzchnia zieleni w obszarze
zurbanizowanym to 2,4 m*/mieszkanca. Zieler stanowi tu jedynie 5% (Gao et al. 2004) do 10% (Zhao
et al. 2015) catkowitej powierzchni miasta. Dla zwiekszenia tego wspétczynnika, planowane jest
posadzenie w najblizszych latach okoto 27000 ha lasu (Zhao et al. 2015). Sposréd gatunkéw
stanowigcych trzon struktury drzewostanu Szanghaju wymieni¢ nalezy miedzy innymi: Cinnamomum
japonicum, Machilus thunbergii, Castanopsis sclerophylla, Schima superba oraz Cyclobalanopsis
glauca. Roslinnos¢ zielna terendw podmokiych ksztattujg w gtdwnej mierze: Phragmites australis,
Scirpus mariqueter i Spartina alterniflora. Sg to gatunki typowe dla strefy klimatu subtropikalnego
(Zhang et al. 2004).

Fot. 3. Szanghaj. Komponowana zielen ciggéw | Fot. 4. Szanghaj. Fragment parku Houtan - EXPO
komunikacyjnych. Fot. aut., 08.2014. 2010. Fot. aut. 08.2014.

Miasto potozone jest w delcie rzeki Jangcy. Srednia wysoko$é terenu to zaledwie 4 m powyiej
poziomu morza. Lokalizacja w tak specyficznych warunkach geograficznych, w pofaczeniu z
nieustannym osiadaniem terenu, jest przyczyng wysokiego poziomu narazenia na zalewanie czesci
miasta. Zagrozeniem sg zaréwno fale ptywowe, sztormy wywotywane przez wiatry monsunowe, jak i
wahania poziomu rzek przeptywajgcych przez miasto (Jangcy i Huangpu). W celu zabezpieczenia
miasta przed ryzykiem powodzi, od poczatku lat 60-tych XX wieku rozpoczeto budowe obwatowan,
ktore stopniowo podwyzszane po kolejnych powodziach w latach 1962, 1974, 1981, 1997, majg
obecnie ochroni¢ $ciste centrum miasta przed wodg 100-letnig (Yin et al. 2015).

Populacja Szanghaju systematycznie wzrasta, w zwigzku z czym obserwuje sie znaczgce zmiany w
sposobie uzytkowania terenu w Scistym centrum miasta. Na fali przebudowy $rédmiescia, obszary
dotychczas zamieszkane, przeksztatcane sg w zabudowe komercyjng, co skutkuje przemieszczeniem
mieszkancow do przedmiesé, gdzie z kolei nastepuje transformacja gruntéw rolniczych w
zabudowane. W konsekwencji nastepuje ciggta perforacja terendéw zieleni, szczegdlnie na obszarze
przedmies¢ (Walcott, Pannell 2006; Vogel et al. 2010). W celu ograniczenia negatywnych zjawisk
zwigzanych ze zmniejszaniem powierzchni zieleni, w 1994 r. zaproponowano utworzenie zielonego
pierscienia (Greenbeltu) wokdét zewnetrznej obwodnicy miasta, ktéry moze sta¢ sie istothym
sktadnikiem systemu miejskiej ZI w Szanghaju. Projektowana dfugos¢ zatozenia ma siegng¢ 97 km i
objaé powierzchnie72 km?. Zgodnie z planem, w sktad pierscienia bedg wchodzity tereny zalesione,




obszary upraw oraz parki rekreacyjne. Do roku 2005 zrealizowane zostato dopiero 58% planowanego
przedsiewziecia. Wieksza cze$¢ przeksztatcen terenu zmierza w kierunku zalesienia obszaréw
dotychczas nie zadrzewionych i dogeszczania istniejgcego lasu. Niemal potowa terendéw zielonego
pierscienia potozona jest w dzielnicy Pudong i podlega obecnie ochronie przed zabudowg (Wang et
al. 2014). Dzielnica ta zostata zatozona na terenach rolniczych (Walcott, Pannell 2006), w sposdb
sprzeczny z zasadami ksztattowania Zielonej Infrastruktury. Liczne inwestycje wprowadzono bowiem
w obszary zalewowe, ograniczajgc wszechstronne korzysci ekosystemowe, jakie przynosity otwarte
tereny upraw. Innym waznym elementem tworzgcym potencjat ksztattowania miasta zgodnie z
zasadami ZI, jest Zhujiajiao - dzielnica Szanghaju uwazana za miasto-ogréd. Potozona na wodzie, w
2008 r. uzyskata srebrny medal w konkursie Liveable Communities w kategorii B (miasta zamieszkane
przez 20-75 tys. mieszkancow). Proporcje elementéw przestrzennych Zhujiajiao wykazujg znaczne
podobienstwo do teoretycznych rozwigzan zaproponowanych przez E. Howarda dla miasta-ogrodu
(Yuan et al. 2014).

W zwigzku z Wystawa Swiatowg EXPO 2010, zrealizowany zostat ambitny projekt rewitalizacji
dawnych terendéw stoczniowych potozonych na brzegu rzeki Huangpu, opracowany przez pracownie
Turenscape. Realizacja ta wpisuje sie doskonale w schemat dziatan Zielonej Infrastruktury. Teren
przysztego parku o powierzchni 14 ha, potozonego w zachodniej czesci dzielnicy Pudong, byt
zdegradowany: wykazano znaczne zanieczyszczenie gleby, a takze skazenie wody rzeki, ktéra uznana
zostata za niebezpieczng w przypadku kapieli i niezdatng do jakichkolwiek innych form rekreacji.
Realizacja projektu, ktérego wartos¢ szacowana jest na 4,2 min Euro, przyniosta wielostronne
korzysci zaréwno ekonomiczne, ekologiczne i spoteczne, a takze krajobrazowe. Na szczegdlng uwage
zastuguje nowatorskie wykorzystanie na szerokg skale naturalnych zdolnosci filtracyjnych, jakie
wykazujg tereny podmokie. Kaskadowo uksztattowane tarasy obsadzone precyzyjnie dobrang
roélinnoscig pozwalajg na oczyszczenie 2400 m* wody rzeki Huangpu, z klasy V (najnizszej) do klasy
111'°, Wokét parku nie uksztattowano jednak systemu korytarzy taczacych z innymi terenami zieleni, w
efekcie stanowi on izolowang wyspe zieleni otoczonej terenami stopniowo przeksztatcanymi w
zabudowe.

Na terenie zurbanizowanym Szanghaju, elementy systemu Z/ rozmieszczone sg w sposéb
niejednorodny. Centralne dzielnice, ksztattowane od XIX wieku, dysponujg rozproszonymi grupami
zwartej zieleni, w tym ogrodami historycznymi. Podobnie jak w przypadku Pekinu, tak i tu nie sg one
jednak potaczone lgdowymi ani wodnymi korytarzami ekologicznymi, stanowigc izolowane wyspy w
matrycy miasta. Inaczej przedstawia sie to zagadnienie na terenie nowej dzielnicy Pudong, gdzie juz
na etapie przygotowania inwestycji zadbano o zachowanie czeséci terendw otwartych. Dzieki temu
czytelny jest uktad systemu ZI, ktéry zawiera zaréwno elementy wodne, jak i lgdowe. Jednak w
sprzecznosci z ideg ZI stoi tworzenie obszaréw inwestycyjnych na terenach wartosciowych pod
wzgledem przyrodniczym, narazonych na niszczgcy wptyw czynnikdéw przyrodniczych.

SHENZHEN

Miasto zostato zatozone w 1979 roku, a w 1980 uzyskato status Specjalnej Strefy Ekonomicznej.
Ludnos¢ miasta liczyta poczatkowo 314100 mieszkancéw (Shi, Yu 2014). Od chwili powstania jego
struktura byta ksztattowana w kilku fazach, réznigcych sie lokalizacjg osrodkéw rozwoju na obszarze
Specjalnej Strefy Ekonomicznej (SSE), a takze tempem rozwoju i charakterem powstajgcej zabudowy.

1% http://www.turenscape.com/english/projects/project.php?id=443, access: 05.09.2015
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Pierwszy - etap wczesnej urbanizacji - obejmuje lata 1979-1985 i dotyczy obszaréw dzisiejszego
Scistego centrum Shenzhen. Drugi etap - przyspieszonej urbanizacji - datowany jest na lata 1986 -
1995. Po nim nastgpit okres stabilizacji proceséw urbanistycznych, ktéry trwa do dnia dzisiejszego,
przy czym wyrdznia sie w nim faze dostosowania (lata 1996-2000) oraz optymalizacji (2001 do
dzisiaj). W kolejnych stadiach na potrzeby rozwoju miasta zajmowano poczatkowo ptaskie tereny
potozone nad Zatoka Shenzherisky, wkraczajgc stopniowo na otaczajgce wzgdrza w obrebie SSE,
pozZniej takze na tereny potozone poza Strefg, w dzisiejszych dzielnicach Bao'an i Longgang (Quing et
al. 2013). Od roku 2005 wtadze miasta wdrazajg program dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju,
ktory oparty jest na strategii Eco-City. Od 2010 roku zostat on przeksztatcony w formute
ksztattowania pierwszego w Chinach Niskoweglowego Demonstracyjnego EkoMiasta. W projekcie
tym szczegdlng wage przywigzuje sie do organizacji transportu, rozwoju zieleni miejskiej oraz
zarzadzania zasobami wody i odpadami (Liu et al. 2014).

Catkowita powierzchnia ladowej czesci aglomeracji wynosi obecnie ponad 1990 km? i zamieszkiwana
jest przez 10,37 miliona mieszkancéw (dane za rok 2010) (Shi, Yu 2014). Wielko$¢ ta nie obejmuje
obszaru wysp przybrzeznych (Quing et al. 2013). Gestos¢ zaludnienia (2002 r.): 72,19 os./ha (Chen,
Jia, Lau 2008). Na zieler miejska sktada sie ponad 800 parkdéw, z ktérych cze$é zostata stworzona w
oparciu o pozostatosci obszaréw lesnych. Stad obecnos$é znacznej ilosci dojrzatych drzew, ktére wraz
z innymi sktadnikami zieleni zmagazynowaty 1,19 miIn. ton CO, i zatrzymujg rocznie dalsze 290 tys.
ton CO, (Chen 2015). W subtropikalnym klimacie miasta dominujg gatunki zimozielone, w gtéwnej
mierze zaliczane do rodzaju Ficus. Odznaczajg sie one najwyzszg zdolnosScig pochtaniania CO,, ktéra
przekracza 10 t/ha/rok (Chen 2015).

Do 2030 roku Shenzhen stanie sie czescig megamiasta okalajgcego brzegi Delty Rzeki Pertowej. 11
miast budujacych tg konurbacje (w tym Macau i Hong Kong) zamieszkiwaé bedzie tgcznie 80
miliondw mieszkaincow. Wedtug plandéw, kazdy fragment tego organizmu dostepny bedzie w czasie
godzinnej podrézy szybka koleja. Scalenie 9 miast kontynentalnych i 2 terytoriow podlegtych (Macau i
Hong Kong) stanie sie rzeczywistoscig dzieki wielkim projektom infrastrukturalnym, ktére obejmuja
takie dziedziny jak transport, zaopatrzenie w energie elektryczng i wode oraz telekomunikacje. Nie
obejmujg one jednak zagadnien ekologicznych (Cooper 2014).

T \

Fot. 5. Shenzhen. OCT Park. Zielen antropogeniczna | Fot. 6. Shenzhen. Fragment miasta, widok z Meridian




nad sztucznym kanatem. Fot. aut. 09.2014. View Center. Zwarta zabudowa ogranicza przestrzen
dla terendéw zieleni. Fot. aut. 09.2014.

Wraz z rozwojem struktury przestrzennej miasta, zmianom podlegat takze charakter i rozmieszczenie
zieleni. Poczatkowo tereny wokdét nowego miasta miaty charakter rolniczy. Wraz z rozwojem
zabudowy i zanikaniem tradycyjnego sposobu zycia, czes¢ terendw uprawnych zostata opuszczona i w
drodze sukcesji zyskata charakter lesny, by nastepnie ustgpi¢ miejsca zabudowie i zieleni o
charakterze antropogenicznym. Widoczny jest staty spadek powierzchni terendw zieleni, przy czym w
relacji do catkowitego obszaru miasta zieler stanowita w 2005 roku ponad 61% jego powierzchni.
Zmiany proporcji przestrzennej réznych typow zieleni w rozwoju miasta pokazuje tabela 2. W
centralnej czesci miasta dominuje roslinnos$é¢ o charakterze antropogenicznym: urzadzone skwery i
parki, takze zieledn przyuliczna, ktére odznaczajg sie niskim wskaZnikiem naturalnosci i
bioréznorodnosci. Niemal catkowicie niezauwazalna jest zielen o charakterze naturalnym.
Potwierdzajg to badania Quing et al. (2013). W badaniach zespotu, Zielona Infrastruktura jest
pojeciem tozsamym z terenami zieleni o réznym charakterze: od naturalnej, poprzez pétnaturalng (w
tym przypadku obszary upraw uznane sg za tereny zieleni pétnaturalnej) po sztuczng. Oprécz zmiany
jakosciowej, obserwowanej od potowy lat 80-tych XX wieku, tereny zieleni w Shenzhen podlegaja
takze przeksztatceniom iloSciowym, w drodze proceséw zanikania, wypetniania, segmentacji,
fragmentacji i perforacji (Quing et al. 2013). Niekontrolowany rozwéj miasta doprowadzit do
zniszczenia wielu zasobdw przyrodniczych, w tym takze ograniczenia naturalnej bioréznorodnosci do
kilku izolowanych enklaw.

Rok Powierzchnia Zielen naturalna | Zielen pétnaturalna | Zielen
catkowita [ka] [kmz] [kmz] antropogeniczna [km2]
1985 1858,08 872,47 982,24 3,37
1990 1796,05 1026,99 752,47 16,60
1995 1464,39 1044,41 354,07 65,91
2000 1412,45 985,04 432,29 95,13
2005 1190,26 600,96 487,20 102,10

Tab. 2 Zmiana proporcji terenéw zieleni o réznym charakterze w Shenzhen w latach 1985-2005 (wg Quing et al.
2013, opr. aut).

Wedtug opracowania Shi i Yu (2014), tereny o najwyzszych wartos$ciach przyrodniczych, ktére petni¢
moga funkcje weztowe w systemie Zielonej Infrastruktury Shenzhen, zajmujg powierzchnie 974,5
km?, taczy¢ je moze ponad 615 km kanatdw, ktére moga staé sie podstawa stworzenia 10 gtéwnych
korytarzy ekologicznych.

Nalezy wskaza¢ przede wszystkim na niewykorzystanie szansy, jaka byto stworzenie od podstaw
miasta o zrbwnowazonym charakterze, w ktérym procesy przyrodnicze i rozwdj tkanki urbanistycznej
bytyby traktowane z jednakowg powagg. Jak wskazujg obserwacje wtasne autora i badania (Quing et
al. 2013; Shi, Yu 2014), tereny zieleni traktowane sg w gtéwnej mierze jako element dekoracyjny dla
nowo realizowanych inwestycji, bez uwzgledniania ich znaczenia dla poprawy komfortu zycia
mieszkancow i jakosci srodowiska, a takze korzysci ekosystemowych. W zwigzku z pogarszajgcym sie
stanem srodowiska i obnizeniem komfortu zamieszkania, wtadze miasta prowadzg obecnie prace nad
wdrozeniem koncepcji ZI. Systemowe rozwigzanie, ktdrego celem jest wzmocnienie korzysci
ekosystemowych, przy jednoczesnym zréwnowazeniu aspektéw spotecznych, ekonomicznych i




ekologicznych, zostato pozytywnie przyjete przez wtadze lokalne i podjeto decyzje o jego wdrozeniu
(Shi, Yu 2014).

WNIOSKI

Omodwione miasta Chin cechuje niespotykana w Europie dynamika wzrostu populacji i powiekszania
powierzchni zabudowy. Mozna jednak naszkicowac pewne uogélnienia, ktérych wykorzystanie moze
wspiera¢ zrownowazone ksztattowanie miast europejskich w oparciu o koncepcje Zielonej
Infrastruktury. Na podstawie analizy literatury przedmiotu nakreslic mozna obraz znacznego
zaniedbania zagadnienia utrzymania i rozwoju systemu ZI w analizowanych miastach Chin
kontynentalnych. Szersze zainteresowanie badaczy tym zagadnieniem czytelne staje sie dopiero po
2010 roku. Brak jednak systemowego przegladu nie tylko w catosciowym ujeciu, ale takie dla
poszczegblnych miast. Sposréd badanych aglomeracji, jedynie dla Shenzhen zostata opracowana
koncepcja systemu Zielonej Infrastruktury, ktora obejmuje jej wielowarstwowg strukture i szerszy
wachlarz funkcji. W Szanghaju dziatanie systemowe w szerszej skali obejmuje obszar jednej dzielnicy -
Pudong, na terenie ktérej zlokalizowana jest znaczna czes$¢ zielonego pierscienia miasta. W Pekinie,
pomimo dostepnosci wynikéw badan podstawowych w zakresie potencjatu ksztattowania systemu ZJ,
brak jest kierunkowych dziatan witadz.

Obserwuje sie zmiane jakosSciowg w proporcjach terenéw zieleni w obrebie analizowanych miast.
Nastepuje zanikanie obszardw o charakterze naturalnym i pétnaturalnym, na rzecz systemow o
charakterze sztucznym, antropogenicznym. Czytelna jest takze tendencja do zmniejszania catkowitej
powierzchni terendw zieleni, jak réwniez postepujgca ich fragmentacja i izolacja. Rozwdj omawianych
miast od konca lat 70-tych XX wieku jest w istocie zaprzeczeniem kolejnych teorii urbanistycznych
zwigzanych z ksztattowaniem zréwnowazonych osrodkéw zamieszkania. Doprowadzito to do stanu
znacznej nieréwnowagi ekologiczno-urbanistycznej, ktérej przejawem jest miedzy innymi duza
podatnos¢ badanych miast na wptyw czynnikéw Srodowiskowych oraz pogorszenie standardu zycia.
Dziatania zmierzajgce do graniczenia wptywu zmian klimatu i poprawy poziomu zycia mieszkancéw
poprzez wprowadzanie i ksztattowanie elementdw Zielonej Infrastruktury podejmowane sg zbyt
pdzno, co ogranicza ich efektywnosé¢ i zwigzane jest z ponoszeniem znacznych naktadéw
finansowych.

Przeprowadzone obserwacje terenowe wykazaty brak konsekwencji w ksztattowaniu elementéw sieci
Zielonej Infrastruktury. O ile zielen towarzyszaca historycznym zatozeniom ogrodowym i uktadom
urbanistycznym jest zachowana w nalezytym stanie, tak nowo ksztattowane parki, ogrody i systemy
przestrzenne sg niejednokrotnie traktowane jak zielen tymczasowa, ktéra ustepuje miejsca
powstajgcej zabudowie, co jest sprzeczne z zasadg trwatosci, ktdra jest jedng z podstawowych
determinant ksztattowania systemu Zielonej Infrastruktury.

Przeprowadzone badania wskazujg, iz wdrozenie koncepcji Zielonej Infrastruktury zgodnie z jej
podstawowymi zatozeniami, a wiec przede wszystkim planowaniem strategicznym, moze przyniesé
znaczace korzysci w wymiarze spotecznym, ekologicznym i ekonomicznym. Zaniedbanie tylko jednego
z pryncypidw filozofii ZI prowadzi do pogorszenia relacji cztowiek-przyroda. Naprawa wyrzadzonych
szkdd jest kosztowna, a czesto wrecz niemozliwa.
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