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Rekonstrukcja i modernizacja
zamku W Rybniku

Wstep

Zamek w Rybniku powstal w XIII wicku jako
obiekt murowany, otoczony fosa. W wiecku XIV za-
mek zostal przebudowany w zwiazku z przeznacze-
niem jego czgscl na klasztor. Z tego okresu do dzi-
siaj zachowaly si¢ fragmenty muréw parteru wkom-
ponowane w nows zabudoweg. W XVII wicku do
zasadniczej bryly sredniowiecznego zamku dobudo-
wano skrzydla boczne. W nastgpnym stuleciu zaczgto
etapami rozbieraé mury najstarszej cz¢sSci zamku
(z XIII 1 XIV w.), zasypujac gruzem starg fos¢. Mury
fundamentowe nie zostaly rozebrane.

Kompleks budynkéw w obecnym ksztalcie po-
wstal w dwoch etapach (1776-1778 1.1 1789-1790 1.),
kiedy to przebudowano zamek w zwiazku z przezna-
czeniem obicktéw na szpital wojskowy. Kolejna prze-
budowg przeprowadzono w latach 1904-1907. W ro-
ku 1938 nadbudowano boczne skrzydla zamku.
W pézniejszych latach wykonywane byly wylacznie
naprawy biezace.

W obecnym ksztalcie budynek zamku sktada si¢
z trzech skrzydet oraz baszty (rys. 1). Skrzydta pot-
nocne 1 poludniowe nie s3 podpiwniczone 1 maja po
trzy kondygnacje uzytkowe. Skrzydlo zachodnie jest
podpiwniczone, ma trzy kondygnacje nadziemne
1 uzytkowe poddasze.

W swym podstawowym ksztalcie obiekt byt eks-
ploatowany przez ponad 200 lat, petniac rézne funk-
cje. W tym okresie nie odnotowano zadnych powaz-
niejszych awarii jego konstrukgji.

W 1985 r. Kopalnia Wegla Kamiennego ,,Chwa-
towice” rozpoczeta eksploatacje pokladéw wegla
w poblizu filara ochronnego obejmujacego teren
zamku. W dwa lata p6Zniej zauwazono pierwsze za-
rysowania $cian podluznych na pigtrze skrzydta po-
tudniowego. Wspomniana eksploatacja poktadéw
wegla zostala zakonczona w 1987 r. Wywotala ona
deformacje terenu o charakterze ciaglym, ktore nie
objely swym zasiggiem strefy lokalizacji zamku.

Zarysowania $cian skrzydta poludniowego wciaz
jednak narastaty i zaczety obejmowaé wszystkie jego
kondygnacje (rys. 2). Budynek skrzydta zaczal si¢
wychyla¢ w kierunku potudniowym. W 1988 r. za-
obserwowano zarysowania w baszcie, a nast¢pnie
w skrzydlach péinocnym izachodnim. W 1989 r.
uszkodzenia byly juz tak powazne, ze ze wzgledow
bezpieczefistwa postanowiono ewakuowaé éweze-
snego uzytkownika zamku, ktorym byl Sad Rejono-
wy w Rybniku. Przez okres dwdch lat obiekt stat
opustoszaly, a post¢pujace uszkodzenia powodowa-
ly zniszczenia w coraz wigkszej cz¢Sci zamku.

W 1992 r. autorzy artykutu na zlecenie Sadu Wo-
jewddzkiego w Katowicach rozpoczgli badania ma-
jace na celu okre$lenie przyczyn powstania stanu
awaryjnego w obiekcie oraz opracowanie metod na-
praw, rekonstrukcji i modernizacji zamku w Rybni-
ku dla potrzeb Sadu Rejonowego.

Badania konstrukgji i okreslenie
przyczyn awarii

W poczatkowej fazie program prac rozpoznaw-
czych obejmowal badania geotechniczne podloza
gruntowego prowadzone w otworach o glgbokosci
ok. 6,0 m, wykonanych wokdét obrysu budynku zam-
ku. Odkrywki fundamentéw pozwolily okresli¢ ich
rodzaj 1 spos6b wykonania oraz ustali¢ poziom fun-
damentowania poszczegblnych czg¢Sci obiektu. Na
murach zewngtrznych zalozono repery niwelacyjne
1 wykonano inwentaryzacj¢ wszystkich uszkodzen.
Ponadto przeprowadzono badania cech wytrzyma-
tosciowych cegiel, drewna w stropach i wigZbie da-
chowej oraz badania piaskowca w fundamentach.

W okresie pdzniejszym do wspdlpracy wlaczyl
si¢ zespdl archeologéw. Odtworzony zostal praw-
dopodobny zarys zabudowy starego zamku z XIV
wicku (rys. 1).

Szerokos$é rozwarcia pegkni¢é w murach réznych
czgSci obiektu dochodzita do 70 mm (ukfad rys 1 pek-

Praca dopuszczona do druku po recenzjach
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Rys. 1. Rzut parteru zamku w Rybniku
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Rys. 3. Koncepcja wzmocnienia stropu drewnianego
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ni¢¢ w murach skrzydfa poludniowego przedstawio-
no na rys. 2). Wychylenie z pionu $cian skrzydta po-
tudniowego osiagngto warto$é 90 mm na wysokosci
6,0 m (15 mm/m). Lokalne obnizenia posadzki na par-
terze skrzydla potudniowego dochodzily do 150 mm.

Badania geotechniczne wykazaly, iz cz¢$¢ budyn-
ku skrzydta poludniowego polozona poza obrysem
murdw starego zamku jest posadowiona na warstwie
nasypu niekontrolowanego o miazszosci ok. 3 m.
Stan tego nasypu byl bardzo zréznicowany, od ubi-
tego gruntu do pustek z kawatkami drewna. Stwier-
dzono, ze w tej strefie dawniej znajdowala si¢ fosa,
ktora zostala nast¢pnie zasypana. Badania wykazaly,
ze ponizej warstwy nasypow zalegaja drobne 1 Sred-
nie nawodnione piaski, przechodzace w piaski pyla-
ste. Piaski charakteryzowaly si¢ stanem $rednio za-
geszczonym (Ip = 0,7).

Gle¢bokos¢ posadowienia fundamentdéw skrzydia
potudniowego wynosi 1,50 m. W trakcie badan usta-
lono, ze zwierciadlo wody gruntowej znajdowalo si¢
na gle¢bokosci ok. 2 m ponizej poziomu terenu.
Stwierdzono, ze fundamenty skrzydta potudniowe-
go spoczywaja na warstwie nasypu niekontrolowane-
go o grubosci ok. 1,5 m, przy czym warstwa o grubo-
Sci ok. 0,5 m, jaka zalega od poziomu posadowienia
do zwierciadla wody gruntowej, jest narazona na nie-
korzystne wplywy wahan poziomu wody. Pozostale
cz¢Sci obiektu sa posadowione na gruncie rodzimym
oraz — lokalnie — na fundamentach starego zamku.

Ostatecznie stwierdzono, ze przyczyna peknigé,
rys 1 wychylen Scian skrzydia potudniowego, baszty
1 skrzydla péinocnego bylo obnizenie poziomu
zwierciadla wody gruntowej spowodowane eksplo-
atacja plytko zalegajacych poktadéw wegla [1]. W wy-
niku tego poszczegdlne fragmenty budynku zamku
zaczely nieréwnomiernie osiadaé, a najbardziej te,
ktdre spoczywaly na nickontrolowanym nasypie. Za
dodatkowa przyczyng lokalnych uszkodzenn muréw
skrzydel poludniowego i p6tnocnego uznano posa-
dowienie na starych fundamentach z XIVw. (rys. 1).

Rekonstrukcja
i modernizacja obiektu

Ze wzgledu na zly stan techniczny elementéw
wykonczeniowych obicktu, spowodowany dluga
przerwa w uzytkowaniu (5 lat), niezb¢dne prace
wzmacniajace konstrukej¢ postanowiono polaczyé
z modernizacja obiektu i rekonstrukcja wystroju ze-
wnetrznego 1 wewngtrznego budynku zamku, ktd-
ry nadal mial petni¢ funkcj¢ Sadu Rejonowego. Po-
niewaz po roku 2000 przewidywana byta eksploata-
cja pokladéw wegla zalegajacych w istniejacym filarze
ochronnym, konieczne byto kompleksowe zabezpie-
czenie obicktu przed wplywami eksploatacji gorni-
czej 11 kategorii. Rozpoczgte prace projektowe obej-
mowaly wszystkie branze.

Co miesiac przeprowadzane byly pomiary niwe-
lacyjne reperéw usytuowanych po obwodzie obick-
tu w stosunku do reperu ,,0” (gérniczego) znajduja-
cego si¢ w odleglosci 100 m od skrzydla potudnio-
wego. Pomiary mialy na celu wykazanie
ewentualnych dalszych przemieszczenn poszczegdl-
nych skrzydet zamku. Przez okres 5 miesigcy nie
stwierdzono dodatkowych osiadan, wobec czego zde-
cydowano si¢ dopusci¢ do realizacji projekt konstruk-
cyjny, ktéry mi¢dzy innymi obejmowat:

— wykonanie obustronnych opasek zelbetowych
wzdluz Scian no$nych skrzydta potudniowego za-
ozonych ponizej poziomu posadzki parteru, oraz
opasck jednostronnych wzdluz $cian skrzydta
pdinocnego,

— wykonanie jednostronnych opasek zelbetowych
ponizej poziomu posadzek piwnic w skrzydle
zachodnim 1 baszcie,

— wzmocnienie sklepien krzyzowych od gory zel-
betowym ptaszczem o grubosci 60 mm, a od
spodu poprzez wykonanie powloki z betonu na-
tryskowego zalozonej na oczyszczone ci$nienio-
wo podloze ceglane,

— wymiang stropdw drewnianych nad parterem,

— wzmocnienie dobrze zachowanych stropéow
drewnianych nad I 1 II pigtrem (rys. 4, 5) poprzez
zespolenie belek stropowych z ptyta zelbetowa,
ze wzgledu na zmiang funkcji pomieszczen,

— wykonanie wiencéw zelbetowych w poziomach
wszystkich stropow,

— wzmocnienie nadprozy okiennych.

W celu zmniejszenia naciskéw pod fawami spo-
czywajacymi na gruncie nasypowym opaski zelbeto-
we w skrzydle poludniowym wykonano obustronnie,
a nast¢pnie polaczono poprzez mur fundamentowy
kotwami ¢32 mm w rozstawie 1,5 m. Pozostawione
zostaly odchylone z pionu Sciany podtuzne skrzy-
dta potudniowego, a nowe stropy wykonane zosta-
ly poziomo.

Zespolone stropy drewniano-zelbetowe nad
IiII pigtrem wszystkich skrzydet zamku wyko-
nano wedlug koncepcji przedstawionej na rys. 3
[2]. W koncepcji tej zaproponowano zastapienie
drewnianej, otynkowanej podsufitki ptytami gip-
sowymi typu GKF, a glinianej, ci¢zkiej polepy —
styropianem o grubo$ci 50 mm. Znaczne obcia-
zenia uzytkowe stropdéw wynikajace ze zmoder-
nizowanej funkcji obiektu zadecydowaty o wybo-
rze nowego typu lacznikéw stalowych w postaci
odcinkéw rury [3]. Zastosowanie plyty zelbeto-
wej do wzmocnienia stropdw poprzez zespolenie
jej z belkami drewnianymi okazato si¢ niezb¢dne
w zwiazku z przewidywanymi wplywami eksplo-
atacji gorniczej.

Przed realizacja wzmocnienia stropéw niezbed-
ne bylo wykonanie badan laboratoryjnych majacych
na celu:
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Rys. 4. Odstoniete belki stropu drewnlanego nad salg | plgtra Rys. 5. Odstoniete belki stropu drewnianego
nad korytarzem

Rys. 6. Badania nosnosci Rys. 7. Stan tgcznikbw po Rys. 8. Zbrojenie plyty stropu z osadzonyml w bel-
tgcznikdéw rurowych w mode-  zniszczeniu modelu kach tacznikami rurowymi
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Rys. 9. Widok skrzydet bocznych zamku od strony wschodniej Rys. 10. Dziedziniec zamku z odstonigtymi
fragmentami muréw z XIV wieku
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— okreslenie no$nosci obliczeniowej facznika ruro-
wego,

— wyznaczenie modulu podatnosci potaczenia,

— okreslenie zalezno$ci no$nosci tacznika od rodza-
ju drewna, sposobu zamocowania facznika

w drewnie 1 od grubosci Scianki rury facznika,

— oszacowanie wplywu obciazen wielokrotnych na
nos$nos¢ polaczenia.

W badaniach wykorzystano drewno pozyskane
z belek stropéw zamku, pochodzace z XVII w. iz
okresu remontu w 1938 r. W modelach konstrukcji
stropu (rys. 6) za pomoca prasy wymuszano piono-
we przemieszczenia odcinka belki stropowej wzgle-
dem dwoch plyt zelbetowych zespolonych z belka
stalowymi lacznikami rurowymi. Modele badano
w pelnym zakresie obciazenia az do zniszczenia,
mierzac wzajemne przemieszczenia drewna i beto-
nu w poziomach osi lacznikéw rurowych. Wartosci
przemieszczen odpowiadajace liniowej charaktery-
styce pracy modeli wahaly si¢ w granicach od
0,10 mm do 0,28 mm, a przedzial no$nosci dla cale-
go modelu wynosit od 141 kN do 185 kN.

Utrata wytrzymalosci zlacza na przecinanie zwia-
zana byla z obrotem lacznikdéw w drewnie prowa-
dzacym do lokalnego miazdzenia betonu w plycie.
Yaczniki rurowe wypelnione betonem nie ulegaly
deformacji (rys. 7).

Okres$lona na podstawie obliczen statystycz-
nych no$nos¢ gwarantowana jednego Iacznika ru-
rowego ¢70mm o grubosci Scianki 3,2 mm wyno-
sifa 30 kN [3].

Na podstawic wynikéw badan modelowych za-
projektowano wzmocnienie istniejacych stropéw
drewnianych o Iacznej powierzchni 2800 m? Prze-
ci¢tny rozstaw Iacznikdéw rurowych wynosit 400 mm
dla stropéw o rozpigtosci belek 6,0 m 1 obliczenio-
wego obciazenia uzytkowego 2,8 kIN/m? Eaczniki
rurowe osadzane byly ,,na sucho” w otworach pier-
Scieniowych o glebokosci 40mm, wycigtych w bel-
kach stropowych. Widok stropu przed betonowa-
niem plyty pokazano na rys. 8.

Kolejny etap prac obejmowat remont i impregna-
¢j¢ wi¢zby dachowej wraz z wymiang pokrycia. Prze-
prowadzane cyklicznie (co ] miesiac) pomiary niwe-
lacyjne obiektu przez okres trzech lat od chwili wy-
konania wzmocnienn fundamentéw nie wykazaty
dalszego wzrostu osiadan skrzydet zamku.

W 1996 r. przystapiono do inickcji wszystkich rys
w §cianach 1 nadprozach. Inickcj¢ wykonano grawi-
tacyjnie kompozycjami na bazie Epidianu 5 z dodat-
kiem plastyfikatorow.

Réwnolegle rozpoczely si¢ prace majace na celu
osuszenie muréw. W poziomie posadzki parteru
w skrzydlach péinocnym i potudniowym na wszyst-

kich murach zatozono pozioma blokad¢ przeciwwil-
gociowa. W skrzydle zachodnim i w baszcie blokade
zalozono w poziomie posadzki piwnic. Na murach
zewngtrznych wykonana zostala izolacja pionowa.

Podsumowanie

Awaryjne uszkodzenia obicktu nastapilty w wy-
niku obnizenia si¢ poziomu wody gruntowej spo-
wodowanego cksploatacja gérnicza. Niekorzystne
posadowienie cz¢Sci obiektu na gruncie nasypowym
(dawna fosa) doprowadzito do wychylenia si¢ skrzy-
dla potudniowego zamku i nieréwnomiernego osia-
dania calego obicktu. Pozostawione mury fundamen-
tu zamku z XIV wicku przyczynily si¢ do dodatko-
wych uszkodzen konstrukcji, gdyz stanowily
nicpodatne podpory dla pdzniej wykonanych law
fundamentowych dobudowanych skrzydet zamku.

Opisane metody wzmocnien, oparte 0 zastoso-
wanie konstrukgji zespolonych 1 konstrukeji zelbe-
towych, przyjeto przede wszystkim wobec zagroze-
nia obicktu awaria 1 spodziewanych oddzialywan ne-
gatywnych w przyszlo$ci zwiazanych z obszarem prac
goérniczych, na ktdérym obiekt jest zlokalizowany. Wy-
konane wzmocnienia nie obnizyly jednak wartosci
historycznej 1 estetycznej zabytku.

Prace zwigzane z modernizacja i rekonstrukcja
zamku zakonczono w 1998 r. Wroku 1999 obickt
zostal nagrodzony w krajowym konkursie ,Moder-
nizacja Roku 1999”, w kategorii ,,Budynki Zabytko-
we”. Zrealizowane projekty wzmocnien fundamen-
tow 1 stropéw byly monitorowane przez okres 5 lat
od chwili ich wykonania. W tym czasie w obickcie
nie stwierdzono odnawiania si¢ uszkodzen, a zapro-
ponowane rozwigzania sprawdzily si¢ w praktyce. Na
fotografiach (rys. 91 10) przedstawiono obecny stan
obiektu.
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