Rozdzial 1. Wentylacja i klimatyzacja

Pojecia wentylacji i klimatyzacji uzywane sa czgsto potocznie jako synonimy.
Obydwa sa zwiazane z technikq (urzadzenia) i technologia (proces) ksztattowania
jakosci powietrza (parametrow powietrza) tworzacego Srodowisko cztowieka,
zwierzat, maszyn i urzadzen oraz takich wyrobow, jak: wiokna sztuczne, jedwabne,
tkaniny delikatne, itp. i dotycza przestrzeni wngtrz pomieszczen oraz tzw. 0azZ
przeznaczonych do przebywania ludzi na stanowiskach pracy. Pojgcia te odnosza
si¢ zatem do pomieszczen bytowych i socjalnych, sal zebran, miejsc przymuso-
wego pobytu (sale operacyjne, sale chorych, cele odosobnienia) [13], [14], a takze
pomieszczen i stanowisk pracy zwiazanych z dziatalnoscia produkcyjna (hutnic-
two, gérnictwo).

1.1. Wentylacja

Nazwy wentylacja powinno si¢ uzywa¢ wowczas, gdy zasadniczym zadaniem
celowego ksztattowania Srodowiska jest wymiana powietrza na tzw. $wieze, czyli
gdy chodzi o przewietrzanie polegajace na wymianie powietrza z pomieszczenia
(np. w otoczeniu cztowieka) na powietrze §wieze z otoczenia zewngtrznego
W przyrodzie. Wentylacja moze by¢ naturalna przez otwieranie okien, grawitacyjna
przez odpowiednie wyposazenie lub uksztattowanie ciagow powietrza w budynku
albo tez mechaniczna z zastosowaniem specjalnych instalacji i wentylatorow.

1.2. Klimatyzacja

Nazwy klimatyzacja powinno si¢ uzywaé¢ wowczas, gdy oprocz przewietrzania
realizowane jest celowe uzdatnianie powietrza srodkami technicznymi, polegajace
na ksztaltowaniu parametrow tego powietrza odpowiednio do — z géry okreSlonego
(np. przez inwestorow) — zakresu jego parametrow. Zasadne wigc bgdzie przyjgcie
umowne, ze wentylacja jest szczegdlnym, prostszym, przypadkiem klimatyzacji
dokonywanej za pomoca bardziej ztozonych instalacji, dzigki ktorym powietrze ma
zmienione parametry termiczne i termodynamiczne.

Klimatyzacja jest to wigc ,,uzdatnianie powietrza” majace na celu utrzymywa-
nie w zamknigtym pomieszczeniu (pokoju mieszkalnym, hali produkcyjnej, kabinie
pojazdu, itp.) lub w wydzielonej czgsci przestrzeni odpowiednich warunkow kli-
matycznych 1 sanitarnych, tj. ci$nienia, temperatury, wilgotnosci, odpowiedniego
sktadu chemicznego powietrza oraz zanieczyszczen pylowych.
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1.3. Stan obecny i przewidywany rozwoj instalacji klimatyzacyjnych na
przykladzie krajéw Unii Europejskiej

Instalacje klimatyzacyjne stanowia istotny czynnik rozwoju gospodarczego,
umozliwiajac poprawe warunkow srodowiskowych w miejscu pracy i wypoczynku
oraz zapewniajac wzrost wydajnosci pracy szczegdlnie w branzach przemystu
zwigzanych z ustlugami. W ostatnich dziesigcioleciach obserwuje si¢ dynamiczny
wzrost liczby instalacji klimatyzacyjnych na §wiecie. Szacuje sig, ze w roku 2000
funkcjonowato okoto 240 miliondéw stacjonarnych instalacji klimatyzacyjnych oraz
380 milionow zamontowanych w $rodkach transportu [11]. W ciagu ostatnich lat
daje si¢ zauwazy¢ dynamiczny wzrost powierzchni klimatyzowanej na $wiecie, co
na przyktadzie krajow Unii Europejskiej obrazuje rys. 1.1, przedstawiajacy roczny
przyrost powierzchni klimatyzowanej w milionach metréw kwadratowych w latach
1975-2000. W koncu lat dziewigédziesiatych osiagnal on prawie 100 milionéw
metrow kwadratowych rocznie. Tempo tego przyrostu jest r6zne dla poszczegodl-
nych krajéow, co wynika ze zréznicowanych warunkow klimatycznych i odmien-
nego tempa rozwoju gospodarczego. | tak np. (rys. 1.2) bylo ono najwicksze
W ciagu ostatnich dziesigcioleci w krajach potudniowej Europy, we Wtoszech
i Portugalii, ale nalezy zauwazy¢, ze rowniez kraje Europy Srodkowej, np. Niemcy,
charakteryzowaly sie stale rosnacym przyrostem. Stosunkowo niskie przyrosty
powierzchni klimatyzowanej w Grecji i Portugalii, krajach o potudniowym klima-
cie, w porownaniu z przyrostami zarejestrowanymi np. w Anglii, pokazuja silny
zwiazek pomigdzy wzrostem gospodarczym kraju a przyrostem powierzchni kli-
matyzowanej. Biorac pod uwage, ze Polska lezy w strefie klimatycznej zblizonej
do strefy Niemiec, mozna oczekiwa¢ podobnych tendencji wzrostowych po-
wierzchni klimatyzowanych w naszym kraju wraz ze wzrostem gospodarczym.
Udziat poszczegodlnych krajow Unii Europejskiej w catkowitej powierzchni kli-
matyzowanej pokazano na rys. 1.3, z ktoérego wynika, ze Wiochy i Hiszpania
stanowig blisko 59% calkowitej powierzchni klimatyzowanej istniejacej w Unii
Europejskiej w roku 1998, przy porownywalnym udziale Francji i Niemiec oraz
nieco nizszym udziale procentowym Anglii.

Udzial poszczegodlnych rodzajow obiektow w powierzchni klimatyzowanej bywa
zroznicowany w poszczegolnych krajach, co pokazano na rys. 1.4, ale najwigkszy to
udziat pomieszczen biurowych i miejsc pracy oraz obiektow handlowych.

Procentowy udzial poszczegodlnych typow instalacji klimatyzacyjnych (rys. 1.5)
wskazuje na to, ze klimatyzacja obiektow handlowych zostata zdominowana przez
instalacje modutowe i rozdzielone oraz centrale dachowe, podczas gdy dominujacym
tempem instalacji w biurach i innych miejscach pracy sa uktady z centralami klima-
tyzacyjnymi. Obecnie $rednie nasycenie powierzchni klimatyzowanej w krajach Unii
Europejskiej (rys.1.6) wynosi okofo 0,2m? na 1 mieszkanca ijest najwyzsze
w Hiszpanii, gdzie wynosi blisko 0,6 m? na 1 mieszkafica, a najnizsze w Danii, gdzie
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powierzchnia klimatyzowana zawiera si¢ w granicach nieco ponizej 0,1 m* na
1 mieszkanca. Prognozuje si¢ dalszy rozwoj instalacji klimatyzacyjnych w krajach
Unii Europejskiej, zgodnie z wykresem przedstawionym na rys. 1.7.
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Rys. 1.1. Roczny przyrost powierzchni klimatyzowanej w budynkach w latach 1980 do 2000
w krajach Unii Europejskiej w milionach metroéw kwadratowych [1]
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Rys. 1.2. Roczny przyrost powierzchni klimatyzowanej w poszczegdlnych krajach
Unii Europejskiej [10]
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Udzial procentowy w powierzchni
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Rys. 1.3. Procentowy udziat wybranych krajow Unii Europejskiej w przyro$cie powierzchni
klimatyzowanej w roku 1998 [10]
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Rys. 1.4. Udziat poszczegdlnych rodzajow obiektow w catkowitej powierzchni klimatyzowanej
w wybranych krajach Unii Europejskiej [10]
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Udzial typowych instalacji
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Rys. 1.5. Udziat typowych instalacji klimatyzacyjnych w poszczegoélnych rodzajach obiektow [10]

[m?/osoba]

0,6 -+

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0-

Belgia
Dania
Niemcy
Hiszpania
Francja
Irlandia
Wiochy
Luxemburg
Holandia

Austria

8 8 8 8w

= o - g

» 2 g 8 B

) IS\ b

5 S 8

e P = S|
8
=]
o]
)
-
2

Rys. 1.6. Powierzchnia klimatyzowana na jednego mieszkanca w poszczegdlnych krajach

Unii Europejskiej [10]
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Rys. 1.7. Przewidywany wzrost powierzchni klimatyzowanej w milionach metréw kwadratowych
w krajach Unii Europejskiej do 2020 roku [10]

1.4. Czynniki wplywajace na samoistne ksztaltowanie si¢ parametrow
powietrza w budynku (pomieszczeniach) lub w innym otoczeniu
czlowieka

1.4.1. Klimat

Wyrézniamy przyktadowo takie strefy klimatyczne, jak: réwnikowa, umiarko-
wana, okotobiegunowa, a wsrdd nich takie typy klimatow, jak: gorski, morski,
kontynentalny itp.

Klimat jest czynnikiem obiektywnym (niezaleznym od nas). Czlowiek nie ma
wplywu na jego ksztattowanie.

1.4.2. Architektura (w tym budownictwo osiedli i budynkéw, a wigc ich
rozmieszczenie oraz rozwiazania konstrukcyjne)

Architektura jest czynnikiem subiektywnym, poniewaz warunki ksztaltowania si¢
parametrow w znacznej mierze zaleza od dzialalnosci czlowieka. Podczas pro-
jektowania budynkow podejmuje si¢ decyzje w sprawach lokalizacji i koniecznych
instalacji wewngtrznych. Maja one na ogot charakter arbitralny w zwiazku z dyle-
matami trudnymi do jednoznacznego rozstrzygniegcia ,,a priori”. Decyduje si¢ np. czy
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wystarczajace bedzie wyposazenie obiektu w urzadzenia grzewcze z przewie-
trzaniem naturalnym przez otwieranie okien, wzglednie z wentylacja naturalng ka-
natami ciagéw naturalnych, czy tez zastosowane zostang instalacje wentylacyjne
Z mechanicznym nawiewem lub instalacje systemow zapewniajace petna klimatyzacije.

Uzasadnienie decyzji co do rodzaju przyjetego systemu uzdatniania powietrza
nie jest tatwe. Zastosowanie bowiem wentylacji mechanicznej zamiast naturalne;j,
a tym bardziej instalacji klimatyzacyjnej, powoduje istotne zwigkszenie kosztow
inwestycyjnych i eksploatacyjnych budynku. Pomimo znacznej réznicy kosztow
w réznych systemach uznaje si¢ coraz czgsciej za uzasadnione stosowanie w no-
wym budownictwie co najmniej wentylacji mechanicznej, a nawet klimatyzacji,
jak to ma miejsce np. w klimacie cieplejszym (ptd. Europa). Réwniez w naszym
Klimacie efekty wentylacji naturalnej, ktore byly wystarczajace w obiektach tzw.
starego budownictwa, nie sa juz takimi w obiektach nowego budownictwa.

1.5. Podstawowe cechy odmiennosci architektury i budownictwa
obecnego i dawnego, uzasadniajace konieczno$¢ instalacji
wentylacyjnych lub klimatyzacyjnych

e Okna

Obiekty starego budownictwa wyposazone byly w mate otwory okienne, ktére
zajmowaty okolo 35% powierzchni §cian zewngtrznych, czego efektem byt maty
wplyw promieniowania stonecznego na wzrost temperatury powietrza w po-
mieszczeniu).

W nowym budownictwie okna moga zajmowac nawet 75% powierzchni $cian
zewnetrznych 1 w zwiazku z tym moze mie¢ miejsce, okresowo, znaczne pod-
grzewanie $cian, wyposazenia wnetrz i powietrza wewnatrz pomieszczen na
skutek napromieniowania stonecznego przez szyby.

e Konstrukcja $cian

W starym budownictwie stosowano wigksze grubos$ci §cian z materiatow
0 wigkszej pojemnosci cieplnej. Na skutek napromieniowania stonecznego
nagrzewajacym si¢ powierzchniom zewngtrznych $cian i wzrostowi ich tem-
peratury towarzyszyt znacznie opdzniony wzrost temperatury powierzchni
Sciany wewngtrznej pomieszczenia. OpoOznienie to wynikato z wlasciwosci
akumulacyjnych tradycyjnie stosowanych materiatow $cian starego budownic-
twa, np. przy grubosciach $cian z tradycyjnych materialow roéznica czasu pomig-
dzy maksimum strumienia ciepta wnikajacego do powierzchni zewngtrznej
Sciany napromieniowanej a maksimum strumienia ciepta przejmowanego od
Sciany do powietrza w pomieszczeniu wynosita niekiedy nawet 8+12 [h]. Byt to
taki przedzial czasu, po uptywie ktorego inne przyczyny niekorzystnego
podgrzewania si¢ powietrza wewnatrz pomieszczenia ustgpowaty, a ponadto
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temperatura powietrza na zewnatrz obnizala si¢ i ciepto odptywato od $cian do
otoczenia zewngtrznego.
W nowoczesnym budownictwie stosuje si¢ materiaty do budowy przegrod ze-
wngetrznych o wspolczynnikach przekazywania ciepta wigkszych niz w starym
budownictwie i o matej akumulacyjnosci, co w przypadku zaniechania izolacji
umozliwia przekazywanie ciepta do wngtrza niekiedy nawet w okresie okoto
1+2 [h].

e Wyposazenie wngtrz
Wyposazenie wnetrz nowoczesnych budynkéw wymaga dobrego przewie-
trzania, poniewaz w pomieszczeniach tych znajduja si¢ urzadzenia emitujace
cieplo, zapachy, pyly, jak np.: telewizor, zigbiarka, suszarka, o$§wietlenie.

Technologie procesowe i produkcyjne wewnatrz budynku i na zewnatrz
W jego najblizszym otoczeniu

Sa to czynniki subiektywne, poniewaz ksztaltowanie zanieczyszczen w otocze-
niu czlowieka zalezy od osoby lokalizujacej urzadzenia technologii procesowych
lub lokalizacji budynkéw np. przy arteriach komunikacyjnych.

e Hatas

Hatas spowodowany ruchem komunikacyjnym, a niekiedy dziataniem urzadzen

przemystowych, niekorzystnie wplywa na samopoczucie cztowieka. W zwiazku

z tym w niektorych krajach uznano, ze nie wolno stosowac przewietrzania przez

otwieranie okien wychodzacych bezposrednio na arteri¢ komunikacyjna, a nawet

postanowiono przyktadowo, ze jesli w odlegtosci 0,5 [m] od okna hatas jest
wigkszy od 65 [dB], wowczas przewietrzanie przez otwieranie okien jest niedo-
puszczalne.

e Zanieczyszczenia

Niekorzystna lokalizacja budynkow w otoczeniu emitujacym zanieczyszczenia
do powietrza zewngtrznego, w postaci pytow, gazow, zapachdéw, dymow, itp.,
powoduje, ze otwieranie okien staje si¢ niemozliwe zaréwno w lecie, jak
i wzimie. W takich przypadkach obowiazuje wielostopniowe filtrowanie po-
wietrza przed nawiewem do pomieszczenia. Jezeli nie ma pomimo to warunkow
do wentylacji naturalnej, nalezy zastosowa¢ wentylacj¢ mechaniczna lub nawet
klimatyzacj¢ jako skuteczne techniki ksztaltowania srodowiska klimatycznego
W bezposrednim otoczeniu czlowieka. Czlowiek jest réwniez zrodlem zanie-
czyszczen otaczajacego go powietrza, co objawia si¢ wzrostem temperatury tego
powietrza oraz zawarto$ci pary wodnej, CO; i substancji zapachowych.



