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Streszczenie

W artykule przedstawiono propozycje modernizacji lokomotywy spalinowej manewrowe;j se-
rii SM31. Na podstawie oceny dotychczasowych wskaznikow eksploatacyjnych lokomotywy
SM31 wskazano grupe urzadzen, ktore beda wymieniane na nowe. Dokonano wyboru silni-
ka spalinowego, zaprezentowano mozliwe do zastosowania warianty agregatu pradotworcze-
go oraz wskazano nowe urzadzenia pomocnicze. Zaproponowano rozmieszczenie zespotow
i urzadzen na ostoi pojazdu, przedstawiono parametry zmodernizowanej lokomotywy oraz
nowa charakterystyke trakcyjna.

Stowa kluczowe: modernizacja lokomotyw SM31

Abstract

This paper presents proposal of the modernization of the shunting locomotive class SM31.
Based on the previous performance indicators mentioned a group of devices that will be
replaced by new ones. The authors selected a new diesel engine, presented three variants of
diesel generator set and indicated a new auxiliary equipment. Proposed location of new devices
on the vehicle, presented parameters and traction characteristics of a modernized locomotive
class SM31.
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1. Wstep

Produkcja lokomotyw serii SM31 byta odpowiedzia na stale rosnace zapotrzebowanie
krajowego przewoznika PKP oraz zakladéw przemystowych na lokomotywy do wykonywa-
nia cigzkich prac manewrowo-wywozowych. Lokomotywa ta jest konstrukcjg polska, produ-
kowana seryjnie w latach 1976—1985 przez pierwsza fabryke lokomotyw w Polsce ,,Fablok”
w Chrzanowie.

Lokomotywa SM31 jest pojazdem sze$cioosiowym, ktéry umozliwia wykonywanie ci¢z-
kich prac manewrowych na stacjach i gorkach rozrzadowych oraz prowadzenie ci¢zkich po-
ciggow towarowych. Pojazd ten wyposazony zostal w silnik spalinowy o mocy 880 kW oraz
przektadni¢ elektryczng w wariancie DC/DC. Ze wzgledu na przeznaczenie lokomotywy
zabudowano w niej jedng kabing maszynisty — umieszczong w srodkowej czesci ostoi. Nad-
wozie oparte zostato na dwoch wozkach o uktadzie osi C’o C’o. Przedmiotowe lokomotywy
produkowane byty zgodnie z technologia i rozwigzaniami konstrukcyjnymi z poczatku lat
70. XX wieku. Analiza wynikéw i wskaznikéw dotychczasowej eksploatacji tych lokomo-
tyw [1, 2] przemawia za koniecznos$cia ich modernizacji.

Niniejszy artykut stanowi propozycje modernizacji lokomotywy serii SM31, w trakcie
ktoérej prace obejma przede wszystkim wymiane agregatu pradotworczego oraz urzadzen
pomocniczych. Zmianom konstrukcyjnym poddano takze kabing maszynisty oraz przedziaty
maszynowe. Zakres przedmiotowej modernizacji przedstawiono ponize;j.

2. Zalozenia przyjete do modernizacji lokomotywy SM31

Podstawa do dalszej pracy, zwigzanej z modernizacja lokomotywy SM31, jest przyjgcie
ogolnych kryteriow okreslajacych zakres modernizacji, parametry pojazdu, wytyczne doty-
czace nowych podzespotow, maksymalny koszt modernizacji itp.

Zakres modernizacji lokomotywy zaproponowano w aspekcie spetnienia wymogo6w na-
stepujacego czynnikow:

— zwickszenie niezawodnos$ci pojazdu w eksploataciji,

— zwickszenie wspotczynnika gotowosci technicznej lokomotywy,

— wyeliminowanie napraw nieplanowych,

— wydtuzenie okresow migdzy kolejnymi obstugami i naprawami,

— wykorzystanie pelnej mocy elektrycznych silnikow trakcyjnych,

— poprawienie oddzialywania lokomotywy na $rodowisko naturalne,

— polepszenie komfortu pracy obstugi pojazdu w kabinie maszynisty,

— polepszenie widocznosci z kabiny maszynisty — obnizenie wysoko$ci przedzialu maszy-
nowego,

— przeprowadzenie naprawy gtéwnej wozkow napednych, ostoi oraz silnikow trakcyjnych
zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru,

— zastosowanie, w miar¢ mozliwosci, zespotdw i urzadzen produkcji krajowe;.

Przektadnia elektryczna zmodernizowanych lokomotyw serii SM31 powinna by¢ wyko-
nana w wariancie prad przemienny/prad staly, a naped wszystkich urzadzen pomocniczych
realizowany za pomoca elektrycznych silnikéw asynchronicznych.



3. Propozycje urzadzen i zespolow do wymiany w trakcie modernizacji

Przeprowadzona przez autoré6w analiza wskaznikdéw eksploatacyjnych pojazdu pozwolita
wytypowac¢ grupe urzadzen/zespotdw, ktore w znaczacy sposob wpltywaja na niski wspot-
czynnik gotowosci technicznej lokomotywy SM31 w eksploatacji. Zespoly te w trakcie mo-
dernizacji powinny zosta¢ poddane wymianie, gdyz ich eksploatacja przyczynia si¢ do wzro-
stu naktadéw finansowych na nieplanowe przeglady i naprawy. Jezeli dodatkowo uwzglednié
fakt braku obecnie na rynku producentéw wielu z tych zespotow i komponentow, to moder-
nizacja jest jedyng droga do pozyskania nowoczesnego pojazdu trakcyjnego.

Ostatecznie do wymiany wytypowano nastepujace urzadzenia/zespoty:

— agregat pradotworczy z silnikiem spalinowym a8C22W,

— agregat sprezarkowy,

— agregat chtodniczy silnika spalinowego wraz z napedem wentylatora,
— silniki elektryczne pradu statego do napegdu urzadzen pomocniczych.

4. Modernizacja lokomotywy SM31

Modernizacja lokomotywy SM31 powinna uwzglednia¢ maksymalne wykorzystanie
mocy istniejacych silnikow trakcyjnych LSm-430. Dzigki temu lokomotywa bedzie mo-
gla by¢ wykorzystywana zaréwno do cigzkich prac manewrowych na stacjach towarowych
i gorkach rozrzadowych, jak i do prowadzenia pociaggéw zbiorczych o cigzarze 20 000 kN.

Z analizy bilansu mocy wynika, ze na cele trakcyjne lokomotywy SM31 mozna przezna-
czy¢ okoto 1000 kW, co odpowiada mocy pradnicy gtownej okoto 1250 kW (po stronie pradu
stalego). Jest to wielkos¢ mocy, ktéra moze by¢ realizowana przez obecne silniki trakcyjne
LSm-430. Analiza bilansu mocy na naped urzadzen pomocniczych lokomotywy po moder-
nizacji wykazata zapotrzebowanie na poziomie 110 kW. Wynika stad, ze moc znamionowa
silnika spalinowego powinna wynosi¢ okoto 1400 kW.

Zespot pradnic synchronicznych — pradnica gtdéwna i pradnica pomocnicza — powinien
by¢ produkowany przez przemyst krajowy na podstawie do§wiadczen uzyskanych z eksplo-
atacji maszyn elektrycznych na zmodernizowanych lokomotywach spalinowych serii 6Dg
oraz 15D.

4.1. Silnik spalinowy

Przy wyborze silnika spalinowego uwzglgedniono nastepujace czynniki:

— moc znamionowa/obroty znamionowe — 1400 kW/1800 obr./min,

— wymiary gabarytowe pozwalajace na zabudowg silnika na ostoi z mozliwos$cia obnizenia
wysokosci przedziatu maszynowego,

— zastosowanie nowoczesnych rozwigzan w konstrukcji zespotéw i podzespotdow silnika,

— spelnienie norm emisji spalin wg dyrektywy EU,

— ceng 1 warunki zakupu wraz z kosztami utrzymania w eksploatacji,

— resurs naprawczy,

— doswiadczenie producenta w zakresie stosowania tego typu silnika na lokomotywach spa-
linowych,

— obecno$¢ na polskim rynku sieci obstugi serwisowej oraz dostepu do czesci zamiennych,
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— przeszkolenie personelu obstugowego uzytkownika w zakresie wykonywania przegladow
oraz pozniejszych napraw silnika w kraju.
Na podstawie tych kryteriow autorzy dokonali analizy mozliwosci zastosowania naste-
pujacych silnikow spalinowych: firmy MTU — seria 4000 oraz Caterpillar — seria 3512C.
Brano pod uwage seryjne produkowane wersje wyzej wymienionych silnikow. W tabeli 1

przedstawiono podstawowe dane techniczne ww. silnikow.
Tabela 1

Podstawowe dane techniczne silnikéw spalinowych CATERPILLAR 3512C oraz MTU 12V

4000 R43
Parametr Silnik 3512C Silnik 12V 4000 R43
Moc nominalna 1500 kW 1500 kW
Obroty nominalne 1800 obr./min 1800 obr./min
Liczba cylindrow 12 12
Srednica ttoka/skok ttoka 170/215 mm 170/210 mm
Pojemnos$¢ skokowa silnika 59 dm? 57,2 dm?
Jednostkowe zuzycie paliwa przy 212 g/kWh 207 g/kWh
mocy znamionowej
Dhugos¢ catkowita silnika 3031 mm 2655 mm
Szeroko$¢ catkowita silnika 1726 mm 1565 mm
Wysokos¢ catkowita silnika 1960 mm 1970 mm
Masa silnika suchego 6863 kg 6600 kg

W wyniku przeprowadzonej analizy autorzy do dalszych przyjeli analiz zastosowanie na
modernizowanej lokomotywie SM31 silnika Caterpillar 3512C.

Ze wzgledu na duze podobienstwo konstrukcyjne lokomotyw serii SM31, SM48 i S200
dalsza analiz¢ zakresu modernizacji lokomotyw serii SM31 prowadzono z uwzglednieniem
mozliwosci zbudowania uniwersalnego zespotu napedowego wraz z agregatem chtodniczym
do wszystkich ww. serii lokomotyw.

4.1.1. Agregat pradotworczy — wariant [

W pierwszym wariancie agregat pradotworczy sktada si¢ z silnika spalinowego 3512C
i zespotu pradnic trakcyjnych produkcji Emit Zychlin — GLp500L4 (pradnica glowna)
oraz Ghp315M4K (pradnica pomocnicza). Sg to maszyny synchroniczne o mocy 1400 kW
(GLp500L4) oraz 100 kW (Ghp315M4K). Wariant takiego agregatu pradotworczego zasto-
sowano na zmodernizowanej lokomotywie spalinowej serii 15D [3].

Zespot pradnic synchronicznych wykonano w postaci dwoch odrgbnych maszyn elek-
trycznych — pradnica pomocnicza Ghp315M4K zabudowana jest nad pradnicg glowng
GLp500L4, naped pradnicy pomocniczej realizowany jest z watu pradnicy gléwnej po-
przez przektadni¢ pasowows. Konstrukcja takiego wariantu agregatu odznacza si¢ stosun-
kowo duzg wysokoscia, co w znaczny sposob ograniczy mozliwos¢ obnizenia przedziatu
maszynowego 1 ilo§¢ miejsca pod zabudowe tlumika wylotu spalin. Efektem tego bedg
trudnosci z zabudowa tlumika o wlasciwej pojemnosci, co przetozy si¢ na niedotrzymanie



7

wymaganej przez producenta silnika wielkosci przeciwci$nienia na wylocie spalin z silni-
ka spalinowego. Nadmieni¢ nalezy ponadto, ze w omawianym uktadzie zespotu pradnic
(z pradnica pomocnicza o mocy okoto 110 kW po stronie pradu statego) beda wystepowaé
wymierne straty mocy zwigzane z zastosowaniem przektadni pasowe;.

4.1.2. Agregat pradotworczy — wariant 11

Drugi wariant wykonania agregatu pradotworczego do modernizacji lokomotywy SM31
zaktada wykorzystanie zespotu trakcyjnych pradnic synchronicznych GST-F 990x400/8
i GSTA 650%146/8 produkcji rumunskiej. Pradnica gtowna posiada moc okoto 1300 kW,
a pomocnicza 90 kW. Omawiany zespdt pradnic zabudowano na zmodernizowanej w kraju
lokomotywie spalinowej serii SM48 [4]. Zesp6t pradnic synchronicznych — pradnica glowna,
pomocnicza i wzbudnica — wykonane sg konstrukcyjnie na jednym wale we wspdolnym kad-
lubie (stojanie), czego rezultatem jest stosunkowo niewielka wysokos$¢ zespotu.

Uwzgledniajac przedstawione powyzej zatozenia do modernizacji lokomotyw serii
SM31, wyniki analizy bilansu mocy oraz mozliwos¢ budowy uniwersalnego zespotu na-
pedowego do kilku serii lokomotyw, niniejszy wariant agregatu pradotwdrczego nalezy wg
autorow rozpatrywac jako opcja w przypadku modernizacji pojedynczych sztuk lokomotyw.

4.1.3. Agregat pradotworczy — wariant 111

W wyniku przeprowadzonej analizy autorzy proponuja zastosowaé¢ do modernizacji lo-
komotyw serii SM31 zespot pradnic synchronicznych wykonanych w postaci dwoch od-
dzielnych maszyn elektrycznych potaczonych kotnierzowo we wspoélnej linii ich watow.
Producentem proponowanego zespotu pradnic moze byé Emit Zychlin wykorzystujacy do-
tychczasowe do$wiadczenia w produkcji pradnic trakcyjnych do modernizacji lokomotyw
serii 6Dg, 15D i ST43. Moc znamionowa pradnicy gtdéwnej bedzie wynosi¢ okoto 1250 kW,
a pradnicy pomocniczej 110 kW (po stronie pradu statego). Na rysunku 1 przedstawiono wi-
dok proponowanego do zastosowania agregatu pradotworczego. Wymiary gabarytowe ww.
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Rys. 1. Widok agregatu pradotworczego: 1 — silnik spalinowy CAT 3512C, 2 — pradnica gtéwna,
3 — pradnica pomocnicza

Fig. 1. The view of diesel generator set: 1 — diesel engine CAT 3512C, 2, 3 — generator set
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agregatu pozwolg na znaczne obnizenie w trakcie modernizacji wysokosci przedziatdéw ma-
szynowych oraz zabudowe uktadu wylotu spalin o dopuszczalnej wielkoS$ci przeciwcisnienia
spalin na wylocie z silnika spalinowego. Proponowany powyzej do wdrozenia na moderni-
zowanej lokomotywie SM31 agregat pradotworczy spetni wg autorow takze wymagania dla
zespohu napedowego do modernizacji lokomotyw serii SM48 i S200.

4.2. Opis zmodernizowanych zespotoéw i uktadow lokomotywy

4.2.1. Agregat chtodniczy

Przyjecie zalozenia o wykorzystaniu petnej mocy silnikow trakcyjnych wptynie na nie-
mal dwukrotny wzrost mocy silnika spalinowego. Spowoduje to zwigkszenie ilosci ciepta
odprowadzanego przez silnik spalinowy do uktadu chtodzenia. W trakcie modernizacji na-
lezy zastosowaé nowy agregat chlodniczy. Na podstawie wstepnych obliczen bilansu ciep-
Inego silnika spalinowego zaproponowano rozwigzanie agregatu chtodniczego z radiatora-
mi umieszczonymi w $cianach bocznych i dwoma niezaleznie dziatajagcymi wentylatorami.
Kazdy wentylator napedzany bedzie przez elektryczny silnik asynchroniczny zasilany na-
pieciem 3x400 V AC. Regulacja obrotow wentylatora/(-0w) w zaleznos$ci od temperatury
czynnika chtodzacego bedzie sterowat centralny sterownik lokomotywy.

4.2.2. Pozostale urzgdzenia pomocnicze

W uktadzie pneumatycznym na modernizowanej lokomotywie SM31 zastosowany zo-
stanie sprawdzony w eksploatacji agregat sprezarkowy ze sprezarka srubowa SK18. Naped
sprezarki realizowany jest za pomocg silnika asynchronicznego. Aparaty i urzadzenia pneu-
matyczne uktadu hamulcowego zgrupowano na tablicy pneumatyczne;j.

Wymianie poddane zostang rowniez silniki elektryczne napedu wentylatoréw silnikow
trakcyjnych. W miejsce dotychczasowych maszyn pradu statego zastosowano silniki asyn-
chroniczne o parametrach dostosowanych do obrotow i zapotrzebowania mocy dotychcza-
sowych wentylatorow.

4.2.3. Uktad sterowania zespotami i cata lokomotywa

Uktad sterowania na zmodernizowanej lokomotywie SM31 realizowany bedzie za po-

srednictwem sterownika mikroprocesorowego, ktory petni nastepujace funkcje:

— wspolpracuje z elektronicznym regulatorem silnika spalinowego,

— reguluje wzbudzenie pradnicy glownej — steruje uktadem rozrzadu lokomotywy w zalez-
nosci od zadanych i aktualnych warunkow eksploatacji,

— steruje praca sprezarki powietrza,

— steruje uktadem silnikoéw trakcyjnych,

— automatycznie kontroluje i steruje likwidacja poslizgu kot,

— realizuje uktady zabezpieczajace lokomotywy, w tym silnika spalinowego.

Lokomotywa wyposazona zostanie w diagnostyke poktadows i stacjonarna, ktorg objete
sa sterownik, silnik spalinowy z regulatorem oraz obwod gtéwny lokomotywy.

Potaczenie silnikow trakcyjnych na zmodernizowanej lokomotywie SM31 zaleca si¢ wy-
kona¢ w uktadzie szeregowo-rownoleglym wg schematu 3x2. Zaproponowane rozwigzanie
polepszy wlasciwosci trakcyjne lokomotywy przy rozruchu bez zmiany maksymalnej pred-
kosci lokomotywy.



4.2.4. Rozplanowanie urzadzen na lokomotywie SM31

Na rysunku 2 przedstawiono rozmieszczenia urzadzen i zespotdéw na zmodernizowanej
lokomotywie SM31. W przedziale maszynowym nad wozkiem tylnym zabudowane zosta-
ng szafy elektryczne wysokiego i niskiego napigcia oraz bateria akumulatoréw. Przedziat
maszynowy nad wozkiem przednim podzielono na cztery kabiny, w ktorych zabudowano
poszczegolne grupy urzadzen i zespotow. Patrzac od czota lokomotywy, w pierwszej ka-
binie zlokalizowano sprezarke powietrza, podgrzewacz ptynu chtodzacego oraz wentylator
silnikow trakcyjnych wozka przedniego wraz z silnikiem napedowym. W kolejnej kabi-
nie zabudowano agregat chtodniczy silnika spalinowego oraz zbiornik glowny powietrza.
W nastepnej kabinie zabudowano zesp6t napedowy — agregat pradotworczy wraz z uktadem
wylotu spalin, tablice pneumatyczng oraz wentylator silnikow trakcyjnych wozka tylnego.
Zastosowanie nowego zespotu pradnic pozwoli na zabudowe nad nim uktadu wylotu spa-
lin o wymaganych parametrach przeciwci$nienia na wylocie spalin. Przeanalizowano takze
mozliwos¢ zabudowy w uktadzie wylotowym (w razie koniecznosci) urzadzen oczyszczania
spalin w celu spetnienia wymagan normy zadymienia spalin wg Stage I1IB. W nowej kabinie
maszynisty zabudowano dwa pulpity maszynisty. Ogrzewanie kabiny — nawiewne, w czgsci
dachowej zlokalizowano klimatyzator.

[ ]
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Rys. 2. Rozplanowanie gtéwnych urzadzen na lokomotywie SM31: 1 — silnik spalinowy, 2 — zesp6t
pradnic, 3 — agregat chtodniczy, 4 — sprezarka, 5 — wentylator silnikow trakcyjnych wraz z silnikiem,
6 — tlumik wylotu spalin, 7 — tablica pneumatyczna, 8 — szafa NN, 9 — szafa WN, 10 — bateria
akumulatoréw

Fig. 2. Arrangement the main units in the modernized locomotive class SM31
4.3. Dane ogolne i parametry lokomotywy serii SM31 po modernizacji

Ogo6lny widok nadwozia zmodernizowanej lokomotywy serii SM31 przedstawiono na
rys. 3 oraz rys. 4. Podstawowe parametry pojazdu zestawiono w tablicy 2.

W wyniku przeprowadzonej modernizacji zmianie ulegnie ogolny widok bryty lokomo-
tywy. Wysoko$¢ przedniego przedziatu maszynowego zostanie obnizona do 2050 mm nad
plaszczyzna ostoi, a tylnego do 1700 mm. Konstrukcja ostoi (kratownica) uniemozliwia za-
budowg zespolu napgdowego ponizej jej poziomu. Pozwoli to zastosowac w kabinie maszy-
nisty szyby czotowe o zwigkszonej powierzchni, co niewatpliwie poprawi widoczno$¢ ze
stanowiska maszynisty oraz do§wietlenie kabiny. Podczas jazdy lokomotywa do tytu mozli-
wa bedzie obserwacja szlaku ponad dachem przedziatu maszynowego.
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Rys. 3. Widok bryty lokomotywy SM31 po modernizacji

Fig. 3. View of body modernized locomotive class SM31

Rys. 4. Widok izometryczny bryly lokomotywy SM31 po modernizacji

Fig. 4. Isometric view of body modernized locomotive class SM31

Podstawowe parametry lokomotywy SM31 po modernizacji

Tabela 2

Parametr Wartos¢
Szerokos¢ toru 1435 [mm)]
Uktad osi c.C,
Skrajnia lokomotywy wg karty UIC 505
Moc silnika spalinowego 1500 [kW]
Rodzaj przektadni AC-DC
Napiecie zasilania ukiadéw: 3%400V AC
— urzadzen pomoc‘nlczych 24V DC
— urzadzen sterujacych
Nominalny nacisk zestawu na tor 195 [kN]
Masa lokomotywy 116,4 [t]
Predkos¢ maksymalna 80 [km/h]
Najmniejszy promien tuku 80 [m]
System hamulca Oerlikon
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5. Charakterystyka trakcyjna zmodernizowanej lokomotywy SM31

Jednym z rezultatéw przeprowadzonej modernizacji lokomotywy spalinowej SM31 jest
zdecydowana poprawa wlasciwosci trakcyjnych pojazdu. Na skutek wykorzystania pelnej
mocy silnikéw trakcyjnych znacznie wzro$nie sita pociagowa lokomotywy. Nastepstwem
tego jest wzrost cigzaru doczepnego zmodernizowanej lokomotywy SM31 dla poréwnywal-
nych predkosci ustalonych przed modernizacjg i po modernizacji. Wptynie to na wzrost wy-
dajnosci pracy lokomotywy przy obstudze pociagu.

Na rysunku 5 przedstawiono poréwnanie charakterystyk trakcyjnych lokomotywy SM31
przed modernizacja i po modernizacji.
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Rys. 5. Porownanie charakterystyk trakcyjnych lokomotywy SM31 przed i po modernizacji

Fig. 5. Comparison of the traction characteristics of modernized and unmodernized locomotive
class SM31

6. Wnioski

W niniejszym artykule zaprezentowano studium techniczne modernizacji lokomotywy
spalinowej serii SM31. Przeprowadzona analiza wtasnosci eksploatacyjnych pojazdu wyka-
zata koniecznos¢ zastapienia przestarzalych i awaryjnych zespoldw/urzadzen nowymi, nie-
zawodnymi o niewielkich kosztach obstugowo-naprawczych. W wyniku przeprowadzone;j
analizy nastepujace urzadzenia/zespoly z dotychczasowej lokomotywy SM31 zakwalifiko-
wano do wymiany:

— agregat pradotworczy z przektadnig typu DC/DC,

— agregat sprezarkowy,

— agregat chtodniczy wraz z mechanicznym napedem wentylatora,
— napedy urzadzen pomocniczych — silniki pradu statego.

W trakcie modernizacji powyzsze urzadzenia/zespoty zastapione zostang przez:

— agregat pradotworczy z przekladnia typu AC/DC skladajacy si¢ z silnika spalinowego
firmy Caterpillar serii 3512C oraz zespolu nowych pradnic synchronicznych,
— prostownik gtowny z falownikami do napedu urzadzen pomocniczych,
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— agregat sprezarkowy ze sprezarka srubowa SK18 z napedem od silnika asynchronicznego,
— agregat chtodniczy z wentylatorami napgdzanymi silnikami asynchronicznymi,
— napedy urzadzen pomocniczych — zastosowano silniki asynchroniczne.

Zmodernizowana lokomotywa SM31 bedzie posiada¢ cechy pojazdu nowego. Zaktada-
ny wspotczynnik gotowosci technicznej lokomotywy powinien znajdowac si¢ na poziomie
0,96. Proponowane do zabudowy na lokomotywie nowe zespoty i urzadzenia sprawdzone
sa w dotychczasowej eksploatacji na zmodernizowanych lokomotywach 6Dg w kraju oraz
podobnych lokomotywach za granica.

W wyniku zastosowania nowego zespotu napedowego i petnego wykorzystania mocy
silnikow trakcyjnych polepsza si¢ wlasciwosci trakcyjne lokomotywy. Zauwazalny bedzie
znaczny wzrost sily pociggowej na obwodzie kot napednych w calym zakresie predkosci
jazdy. W eksploatacji przyczyni si¢ to do zwigkszenia cigzarow doczepnych dla poréwny-
walnych ustalonych predkosci jazdy.

Zmiana konstrukcji kabiny maszynisty i przedzialow maszynowych wptynie na zwiek-
szenie widocznosci ze stanowiska maszynisty oraz doswietlenia kabiny.

Znacznej poprawie ulegng warunki pracy druzyny trakcyjnej dzieki zastosowaniu no-
woczesnych i ergonomicznych pulpitow maszynisty, foteli, klimatyzacji i okien bocznych.
Praktycznie catkowicie wyeliminowany zostanie problem drgan w kabinie maszynisty.

Dzieki zastosowaniu nowoczesnego silnika spalinowego, spetniajacego wymogi doty-
czace zanieczyszczenia spalin, znacznemu ograniczeniu ulegnie emisja szkodliwych sub-
stancji do otoczenia.

Proponowana konstrukcja zmodernizowanej lokomotywy SM31 wraz z jej nowymi ze-
spotami i uktadami to pojazd trakcyjny, ktory bedzie mogt by¢ z powodzeniem eksploatowa-
ny przez nastgpne 20 lat.
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