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TRESC: Iniz M. Jasifiski: O obliczanin wymiaréw belek zZelazno-betonowych systemu Hennebique'a

(Dokoticzenie). — Stefan Wiladyslaw Bryla: Przyczynek do uogélniania pojeé plaszczyznowych
statyki budowli (Dokoriczenie). — O regulacyi gérskich doplywéw Odry. — Sprawozdania z litera-
tury technicznej. — Rozmaitosci.

0 obliczaniu wymiaréw belek zelazno-hetonowych systemu Hennebique'a
zapomoca tablic wykresinych w budownictwie ladowem.

(Dokoriczenie).

Obliczenie natezen ciagnacych.

Natezenia rozciagajace, ktére przy ugigcin
belki powstaja w materyale betonu w dolnej cze-
dci przekroju belki, majg znaczenie o tyle, ze —
jezeli nie przekraczajg pewnej granicy — chronig
beton od powstawania peknied.

Z tego tez powodu, wymagaja przepisy austrya-
ckie, aby dla betonu obliczaé oprécz natezen ci-
snaeych, takZe i nateZenia ciggnace i stawiajg ze
wzgledu na wielkodé tych ostatnich pewne granice.
Gdy mianowicie stosunek objeto$ci cementu (uzy-
tego do mieszaniny) do sumy objetodei piasku
i szutru wynosi 1:3, to w takim razie najwigksze
dopuszezalne natezenie ciggnace w betonie wynosi
24 kglem?, gdy stosunek ten jest réwny 1:4, to
powyzsze natezenie skrajne jest réwne 230 kglem?,
a gdy wreszcie stosunek objetosei wynosi 1:5, to
najwieksze natezenie dopuszczalne dla betonu na
ciagnienie jest réwne 215 kgfem®.

Wielko$é nateZen ciggnacych moznaby obli-
czyé w spos6b analogiczny do podanego powyzej
sposobu wyznaczenia natezen cisngcych.

Znacznie prodciej jednak mozna doj$é do tego
samego rezultatu przez zastosowanie znanego réw-
nania, stuzacego do obliczenia belek z jednolitego

materyalu, — jednakze po pewnem zmodyfikowa-
; . v s M. 2
niu tegoz. Réwnanie to opiewa: t:—‘ff; — gdzie

M oznacza moment sil zewnetrznych ze wzgledu
na plaszezyzne uwazanego przekroju, e — odstep
skrajnego wldékna belki od obojetnej osi belki, za$
J — moment bezwladnodei przekroju belki ze
wzgledu na of obojetna. Jezeli belka sklada sie
z dwu réznych materyaléw (w rozpatrywanym
przypadku z betonu i-zelaza), to w takim razie
nalezy réwnanie powyzsze odpowiednio nogélnié,
przyczem naturalnie nalezy wzigé w rachube takze
i te okoliczno$é, #e beton posiada inny wspél-
czynnik sprezystoSei mna ci$nienie, a inny na
ciggnienie.

Przedewszystkiem zastanéwmy sie nad tem,
w jaki sposéb nalezy wyznaczyé poloZenie osi
obojetnej. — Wiemy, Ze suma wszystkich natezen
cisngeych w przekroju, jest réwna sumie wszyst-
kich nateZen ciagnacych. Poslugujac sig zatem
oznaczeniami uzytemi na figurze 4 1 oznaczywszy
przez dA — element powierzehni przekroju tej

czedei belki, ktéra jest wykonana z betonu, zas przez
dF, — element powierzchni przekroju wkladki
Zelazne], mozemy napisac

(v.a4=fv".d4+frear . . . D

Fig. 4.

Oznaczmy przez 4 — wielko$é przesuniecia,
wywolanego w danym punkcie uwazanego prze-
kroju, natezeniem », to w takim razie, jak wiemy,
zachodzi pomigdzy Ai» zwiagzek v=1.E (& ozna-
cza wspblezynnik sprezystosei). Oznaczajac zatem
przez A' wielkodé przesuniecia odpowiadajaca na-
tezeniu cisngcemu 2!, — przez A“ wielkosé prze-
suniecia odpowiadajacs natezeniu ciggnacemu 2,
a wreszcie przez A, — wielko$é przesuniecia we
wkladce Zalaznej, otrzymamy réwnania

v' =N By, S 5 ) 8 O

Wstawmy wartosci te w réwnanie 1), to

5/1‘Eb,,.dA=jx"E,,,.dA+SzeEudFe )

Oznaczmy nastepnie przez »' odleglo$¢ dowol-
nego punktu, w ktérym dziala natezenie cisnace
»' — od osi obojetnej, podobnie przez v” odleglosé
dowolnego punktu, w ktérym dziala natezenie
ciagnace »“, a wreszcie przez v, — odleglo$é ja-
kiego§ punktu wkladki zelaznej od osi obojetnej
i napiszmy réwnanie 2) we formie

‘ 4 i

S-j—.v’.Eb,z‘dA:Si”.v”.E;,,,.dA-ﬁ-gv—“.vn.Ee,.dE,
3

to w takim razie poniewaz przyjeliSmy, Ze prze-

kréj belki po jej ugigeiu pozostaje plaszczyzng,

Ll S

musi byé R

Jezeli przytem unwzglednimy, Ze

sprezystosel By, By 1 E. sa ilo-

a E.=16Ey;, to

C (gdzie C jest pewng
ilocig  stalg).
wsp6lezynniki
$ciami stalemi i Ze =04 Ey,
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w takim razie réwnanie powyzsze przedstawi sig
we formie
OBt dA—04 CByofv* .dA 415 C. By {v,. dF.
a PO. uproszczeniu przez C.Ey;:
fo'.aa=04v" a4 +15v..d F..

W réwnaniu ostatniem przedstawia calka
Sv‘ dA, moment statyczny powierzchni ci$nionej
czedei przekroju ze wzgledu na o obojetna.

Oznaczmy ten moment statyczny przez S

Podobnie oznacza calka Sv”.dA, moment sta-
tyezny powierzehni ciggnionej czefci przekroju,
a wreszcie ‘Svc.dFe, moment statyczny powierzchni
przekroju wkiadki Zelaznej ze wzgledu na os obo-
jetna. Oznaczmy moment statyczny ciggnionej
czedci przekroju przez S, za$ moment stat. po-
wierzchni przekroju wkladki przez S.., to osta-
tecznie otrzymamy réwnanie:

84=048,+168., . . . . 3)

Réwnanie to postuzy nam do obliczenia po-
fozenia osi obojetnej przekroju belki; blizsze
szczegdly tego obliczenia zrozumie czytelnik naj-
latwiej z podanego ponizej liczebnego przykladu
wyznaczenia natezen ciagnacych w belce Zelazno-
betonowej.

Znajac juz poloZenie osi obojgtnej — mozZemy
przystapié do obliczenia szukanych natezen we-
wnetrznych.

Jako podstawa obliczenia sluzy nam zaloze-
nie, Ze moment si zewnetrznych, ze wzgledu na
plaszezyzne danego przekroju pionowego belki,
jest réwny momentowi wywolanemu przez nate-
Zenia wewnetrzne, dzialajace na ten przekrdj,
a zatem poslugujac sig temi samemi oznaczeniami
co poprzednio, moZemy napisaé

M=Sv‘.w'dA+Sv“.'u”dA+Svp.'zr,dFe )
albo tez

‘ “
M=S ¥ @)*.d4 4-81',1 (v")?dA +S Ve (02 dF..
v v Ve
)
e
laczyé przed znak calkowania, a wige

M= -Z,&(v')z dd+ %,;S(v")z dd+ vi'g(ve)z dF,.

Tlogei: :7, i :” jako stale mozemy wy-

Calki [(v)2dd, §(w*)?ad i @) dr. praed-
stawiaja nam momenty bezwladno$ei poszezegél-
nych czefei przekroju belki ze wzgledu na of obo-
jetna i tak pierwsza calka przedstawia moment
bezwladnodci ciénionej czedci przekroju, druga
calka moment bezwladnosci ciggnionej czesci prze-
kroju belki, a trzecia calka moment bezwladnosci
powierzchni przekroju wkladki Zelaznej. Oznaczmy
calke pierwszg przez Jy, drugs przez sy @ trze-
cig przez J. to

2’ »" 7,
M=— Jut+—Jut+—de + . - B
o e )
TR s o Ul . 3
Stosunki —, —, i — - mozemy przeksztalcié.
' H ,Ull ?,
e
Wiemy z poprzedniego, %e »=AX4.E, — mo-
Zemy wiec napisac
| i " "
e :
/Ij'=‘iEbdy ’y*=iE1n 0 ’='/LE..,~,-
) T T
Al weA ke

Wiemy juz réwniez, ze —=—_=—=C
Vi

(gdzie C jest pewnsg iloScia stala).
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\
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Wyznaczmy z d”ruglego z tych réwnan ilo$é C,

. A » 2 ;
a mianowicie C=—:F, i podstawmy warto$é te
v

2o on.
v,

e

w dwu pozostalych réwnaniach to

DB e v, 2" E
o 0 B, & 'Ez v By,
Wstawiajac ostatecznie uzyskane w ten spo-
séb wartodel stosunkéw %i :” w réwnanie b),
otrzymamy 4
L2y : e

i "
a po wylaczeniu stosunku -

“

przed nawias

_ 2" [By E,. }
M= U,/{'EMJM—FJ&;'F Ez,,Jm .

Wiemy jednak, ze BB L

By, 04 By
iHy 16 1 10

1, 04 H, 04’
wartogei w ostatnie réwnanie i po wylaczenin

—0q %

wiee po wstawieniu tych

ulamku od przed nawias otrzymamy

il
l‘["v” 04{

Wyrazenie w nawiasie oznacza moment bexz-
wladno$ei idealnej powierzchni utworzonej z ci-
énionej czesci przekroju belki, z O+4-krotunej po-
wierzchni ciggnionej czedei tego przekroju i z 15-
krotnej powierzchni przekroju whkladki zelaznej.
Te idealng powierzchnie nazywamy powierzchnig :
yzmodyfikowanego przekroju* belki ze-
lazno-betonowej.

Oznaczmy moment bezwladnodcei zmodyfiko-
wanego przekroju belki przez J,,, to

Jout 04416 de=du . . . . 1)
a wzér stuzacy do obliczenia nateZen ciggnacych
w belce przedstawi sig w prostej formie:
s i

»

pus 0 v“J"' o e )
Oznaczmy przez 7, najwieksze natezenie cia-

gngce w materyale betonu, ktére jak wiemy, dziala

w dolnej krawedzi przekroju belki, za§ przez 7,

odstep tej dolnej krawedzi od osi obojetnej belki,

to otrzymamy ostatecznie

M=s 2 Ty skad 5=04

T+ 04 Jut BT} o o 6)

My 9)
n

7 wzorn 9) mozZemy obliczyé szukane naj-
wieksze natezenie ciggnace w betonie. Poréwny-

e

. , , : M
wujac wzoér ten z réwnaniem 7T=- , sluzgcem

J
do obliczania natezeri w belce o przekroju jedno-
rodnym, widzimy, Ze oba te wzory sg co do swej
budowy do siebie zupelnie podobne, a réZnig sie
w tym wzgledzie pomiedzy sobg tylko o tyle, ze
we wzorze 9) wskutek nwzglednienia réznicy wiel-
kodci wspélezynnikdw sprezystosei By i By Wy-
stepuje staly wspélezynnik 04.

Przyklad. Niech bedzie dana belka Zelazno-
betonowa systemu Hennebique'a o grubosci plyty
d=10em o uzytecznej wysoko§ei belki réwnej
h=bbem, calkowitej wysokoSei H=60cm, wza-
jemnym odstepie Zeber B=100¢m i szerokosci
Zebra b=2b em. Wkladka Zelazna niech sig sklada
z 3 pretéw o przekroju kolowym i o grubosei
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réwnej 34mjm (a wiee powierzchnia przekroju
wkladki Zelaznej wynosi 8x " :“x 314 =272 em?),
| R e e ey e e S s Bt )

Aoen

Szukamy najwickszego nateZenia ciagnacego
w dolnej krawedzi Zebra powyzszej belki, dla
najwiekszego momentu sil zewnetrznych M—
=14000 kgm.

Przedewszystkiem musimy obliczyé odstep
osi obojetnej od gérnej krawedzi plyty, ktéry
oznaczmy przez v. Jako podstawa tego obliczenia
posluzy nam wyprowadzone powyzej réwnanie
momentéw statycznych:

8y0=04 83,415 S...
‘W niniejszym przypadku jest
Spa= (10 em x 100 em). (z~ %cﬁn)

+(@—100).250. 5_2}0=12-5x2+ 750 2— 8750,

8= (60—2).25:0 67023 =
=125 2?—1500 245 000,
Se.—=(bb—2) 27-2=1496—27-2.
_ Wstawiajac wartosei te w powyzsze réwna-
nie momentéw, otrzymamy réwnanie:
12:5 224 750 2—3750 =
=522—6002+18000+-22 440—408z,
a po uporzadkowanin

x*4-284'42—5892=0, skad x—=229cm.

W razie gdyby z rachunku wypadlo z mniej-
sze od grubosci plyty, t. zn. gdyby o$ obojetna
przecinala plyte, to w takim razie nalezaloby caly
powyzszy rachunek jeszcze raz przeprowadzié dla
tego odmiennego poloZenia osi, przyezem caly tok
postepowania, bylby taki sam  zupelnie, — jak
w niniejszym przypadku.

Znajac juz poloZenie osi obojetnej, mozZemy
przystapié do wyznaczenia szukanego najwickszego
natezenia ciagnecego w betonie.

W tym celu musimy obliczyé wielko$é mo-
mentu bezwladnosci zmodyfikowanego przekroju
belki wedlug réwnania

In="Jpa+04 Iy, 416 ..

Wstawmy w réwnanie to szczegélowe warto-

sei to
Jn=14100.2%— 1 (100—25) (x—10)3+
+0:4 [4 25 (60—)®] +15[27-2 (55 —=) *| = 987256 em .

Majac o, mozemy obliczyé szukane natezenie
ciggnace z réwnania 9), a mianowicie:

o Moy, 14000 X 100 % (60—22-9)

BN e st 937.256
a stad 7=22'2 kglem?.

Jak z tego przykladu widzimy, wyznaczenie
liczebne natezen ciggngeych w betonie jest sto-
sunkowo bardzo nawet ucigzliwe, poniewaz wy-

ROWA
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maga dosé dlugiego rachunku, ktéry stanowi dla
konstruktora znaczne utrudnienie. Nie dziw zatem,
Ze po wydaniu 1‘ozF0rzqdzenia ministeryalnego
o wykonywaniu i obliczeniu konstrukecyi zelazno-
betonowych podniosty sie wsréd kél fachowych
glosy niezadowolenia wskutek zawartego w tem
rozporzgdzeniu przepisu co do wyznaczania nate-
Zen ciggngeych i Ze obecnie ze strony tych kol
sg podjete starania u wladz w celu zniesienia
tego ucigzliwego przepisu.

Powyzej wskazany sposéb postepowania w cela
wyznaczenia nateZen ciggnacych w belce, da sig
réwniez uzyé do wyznaczenia natezen cisngcych
w betonie i ciaggngcych we wkladce zZelaznej;
szezegblnie korzystne zad jest uzycie tego sposobu
w tym razie, gdy nam zalezy na wieksze] dokla-
dnosci w rachunku, poniewaz wtedy mozliwe jest
bez wywolania znacznej komplikacyi w rachunku,
uwzglednienie tych natezen cisnacych, ktére po-
wstaja w goérne] czesci zebra, lezgcej powyZej osi
obojetnej. Pamigta¢ jednak potrzeba, ze w takim
razie nalezy ze wzgledu na odnosne postanowie-
nia zawarte w przepisach, nie uwzgledniaé weale
natezen ciaggnacych w betonie i Ze wobec tego
nalezy we wyprowadzonem powyzej pod 3) réw-
naniu dla momentéw opusci¢ wyraz 04 S,., podo-
bnie za§ w réwnaniu 7) wyraz 04 J,..

‘Wobec tego przedstawi sig réwnanie momen-
téw powierzchni w tym przypadku w postaci .

i = e O
za$ wielko$é momentu bezwladnosci
w="Jsa+10 Jes 11)

Oznaczmy przez 7, najwieksze natezenie ci-
sngce w betonie, ktére jak wiemy, powstaje
w goérnej krawedzi plyty, zas przez 7. nateZenie
ciggngce we wkladee Zelaznej, a podobnie przez
7 1 7 odpowiadajace odleglosei punktéw, —
w ktérych dzialajg te najwieksze natezenia — od
osi obojetnej, to analogicznie do wzoru 9) moZna
dowiedé, ze

s~ s T

i 7,=1b 1%:73 13)

Reasumujac to wszystko, cosmy powyzej po-
wiedzieli o obliczaniu wymiaréw belek Zelazno-
betonowych (syst. Henn.), widzimy, ze przebieg
obliczenia jest nastepujacy:

1. Przedewszystkiem obliczamy dla danego
momentu sil zewngtrznych wymiary belki t. j.
grubosé plyty i wysoko§é belki. .

2. Obliczamy odpowiednio do ustalonych wy-
miaréw belki przekrdj wkladki Zelaznej.

3. Badamy, czy najwieksze natezenie cig-
gnace w dolnej krawedzi belki nie przekracza do-
puszczalnej granicy.

Przyklad. Mamy obliczyé wymiary stropu
o rozpigtosci 9'0m. Dany jest ciezar gatunkowy
Zelazo-betonu g=2400%g/m® i obcigzenie jedno-
stajne stropu o wielkosci 800 kgfm?>.

Do wyrobu betonu mamy uzyé mieszaniny
cementu i piasku ze szutrem w stosunku objeto-
Sciowym 1 do 3; na wkladki za§ Zelaza zlewnego.
Dopuszezalne natezenia wynoszg zatem w niniej-
szym przypadku: dla betonu na cisnienie 40 kg/em?,
dla betonu na ciggnienie 24 kg'em?, zas dla wkladki
Zelaznej 950 kglem?.

Przedewszystkiem musimy obliczyé wielkodé
momentu wywolanego ciezarem wlasnym stropu
i obciazeniem niestalem.

*
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Cigzar wlasny stropu musimy przyjaé w przy-
bliZzenin; w niniejszym plzypadku wynosi on sto-
sownie do przyjetej ponizej grubosci plyty okolo
350 kgjm?. Moment wywolany tym cigZzarem wy-
nosi na jeden centymetr szerokosci stropu:

My 360 te 8
P l.OOXBO =28 kgm.

Moment wskutek obmstZema mesbalego w $rodkun
rozpietosei stropu, hczony réwnieZz na jeden cen-
tymetr szerokosci wynosi

1 800

b
Suma momentéw wywolanych ciezarem wla-
snym i obciqzeuiem stropu jest réwna

3‘?2 M — 98+ 64— 92 kgm.

X 8:0%=64 kgm.

Szukamy teraz w tabl!cy 1 takiej wysokosci
belki ,%%, ktéraby odpowiadala obliczonej powy-
Ae] w1e1k0501 momentu. Poniewaz kazdej wielko-
$ci momentu statycznego odpowiadaja dla réznych
grubosei plyty ,d* rozmaite wysokosel k¢, wige
musimy w1elkosc A% przy‘]a‘c, a wtedy otrzymamy
z tablicy wprost wielkosd hy albo tez odwro-
tnie: mozemy % przyjaé, a wt,edy d wyznaczymy
z tablicy. Przyjmijmy grubos$é plyty d=8em, to
w takim razie odpowiadajgca tej grubosci wyso-
kos¢ belki dla momentu 7=92 kgm znajdziemy
wprost z Cab]icy, a mianowicie A=411s em.

Majac juz ustalons grubos$é plyty i wysokosé
uzyteczag belki, wyznaczymy zapomocy tablicy 4
wielkodé przekroju wkladki Zelaznej. Wynosi on
w niniejszym przypadku dla d=8emih=41ys em:
g;f =0262 em?,
wkladki wypadajacy na jedno Zebro wynosi
F,=02b62x b em? gdzie b oznacza wzajemny od-
step osi sqsmdmch zeber. Odstep ten w pewnych
granicach mozna albo dowolnie przyjaé, — albo
tez moze on byé juz z géry okreslony (np. wsku-
tek pewnych wzgledow Loustrukcy;;nych)

W niniejszym przypadku przyjmijmy b=120cm,
to w takim razie F,=120x 0:252=230-24 cm? Prze-
kréj ten rozlozymy na 3 prety zZelazne o prze-
kroju kolowym i o Srednicy po 36 mfm. Przekroj
wkladki bedzie w takim razie wynosié
3x 3~(i-><3 '14=3052 em?,
quxszy od obliczonego, a wskutek tego natezZenie
we wkiadce Zelaznej bedzie nieco mniejsze od naj-
wiekszego dopuszczalnego (ktére w niniejszym
przypadku wynosi 950 kg/em?).

Wzajemny odstep poszezegdlnych pretéw
zelaznych od siebie zaleZy od grubosci ziarn szu-
tru, ktéry zostal uzyty do wyrobu betonu. Ponie-
waz wedlug przepiséw austryackich wielkosé ziarn
szutru nie moze przekraczaé¢ 3 em, wiec stosownie
do tego musimy przyjaé odstep pretow belki od
siebie nawzajem, jakotez od plaszczyzn ograni-
czajacych belke jako réwny 3 cm.

Na podstawie obliczonych wymiaréw wkladki
/ela.zneJ i przyjetego odstepu po:zczogolnych pre-
téw od siebie obliczamy w dalszym ciggu szero-
kosé zebra. Wynosi ona w mniniejszym przypadku

b =3%X86+4x80=228cm, ktéry to wymiar
zaokraglimy na 23 em.

Wkonticu musimy wyznaczy¢ calkowita wyso-
ko$é belki, poniewaZ obliczona powyzej wysoko$é
h=41'6em przedstawia tylko t. zw. uzyteczng

a wobec tego calkowity przekrdj

a wige bedzie nieco

\=, BIBLIOTEK.

==y BII

| z réwnania 7,=—04

wysoko§é belki tj. odleglos¢ srodka cigzkosci
wkladki Zelaznej od gérnej krawedzi plyty. Aby
te calkowita wysokoS§é¢ belki uzyskaé¢, musimy do
wysokosci k¢ dodaé jeszcze polowe grubosci
wlkladki zela/neJ, a ponadto wolng przestrzen
pomiedzy wkladks, a zewngtrzng dolng plaszezy-
zng zebra belki, ktéry stosownie do tego, co sig
powyzej powxednala, musi wynosié co najmniej
3 em. Calkowita wysokos$é belki wynosi zatem

H=415+1}86+380=46 3 em, — okraglo

H=46} cm.

W ten sposéb wyznaczylismy zatem wszystkie
szukane wymiary belki. Zestawmy je raz jeszcze
dla Iatwwpzego przegladu. Sg one nastepujace:

d=8cm, h=41'6bem; b=120cm; b, =23 ¢m,

H=46} Lm wLIadka %elazna skiada si¢ z trzech
pretéw o puelu oju kolowym io swdmcy 36 m/m,
a powierzchnia przekroju jej wynosi 8052 em®.

Przystepujemy wreszcie do obliczenia najwiek-
szego natezenia ciagnacego w dolnej krawedzi
belki, w celu przeLonanm sig, cay nie przekracza
dopub/czalneJ gm,nu,y, ktérg w niniejszym przy-
padku stanowi wielkosé natezenia z, = —24 kg em?

Obliczenie to bedzie najlatwiej przeprowadzié
na podstawie 1ysunkowego przedsbtawienia wymia-
réw belki, ktére jednakze w tym przypadku po-
zostawiam samemu czytelnikowi. — Oznaczmy —
podobnie jak powyiej — odstep osi obojetnej od
goérnej krawedzi przekroju belki przez z, to w ta-
kim razie réwnanie momentéw statycznych po-
wierzchni opiewa:

(8em . 120 em) (;L'— g;ﬁ) +(@—8 em).23 em i il

A2l
A e e i 2”‘_ %
+15.[41'b6 em—=2).3052 em?|,
skad z=180cm.

Moment bezwladnodei zmodyfikowanego prze-
kroju belki jest réwny :
Ju=4120.2°— 1 (z—8)® (120 —23) 4
+04 [+ (4()5 z)e ‘23] +15. [(4:1 5)2.80'62],
a po wstawieniu z=180em
I =524760 em*.
Szukane natezenie graniczne
M.r,
=
Moment sil zewnetrznych musimy tu liczyé
w kilogramcentymetrach. Wynosi on jak wiemy
92 kgm na 1 centymetr szerokosci belki, wige na
caly szerokodd, wypadajaca na jedno Zebro, mo-
ment ten wynosi
M=92 kgm x 120 em x 100=1 104000 kgem.
Odstep dolnej krawedzi zebra od osi oboje-
tnej wynosi w niniejszym przypadku
=46'D em—18:0 em =285 em
a zatem szukane najwigksze natezenie ciggngce

Wwyznaczymy

| w betonie wynosi:

, 1104000 x 285 3

=—04 BOATE0 —24:0 kglem
a wige wynosi wladnie tyle, co najwieksze nate-
Zenie dopuszezalne. Obliczony zatem w niniejszym
przykladzie profil belki czyni ze wzgledu na wiel-

kosé natezen ciggnacych zado§é przepisom.
Gdyby przy obliczeniu sie okazalo, Ze naj-
wigksze clggnienie w betonie przekracza dopusz-
czalng granice, to w takim razie musieliby$my
odpowiednio zmieni¢ rozmiary belki, np. zmniej-
szy¢ wzajemny odstep Zeber belki, albo powigk-
szy¢ szerokos¢ zZebra lub tp. i nastgpnie ponownie




rzeprowadzié obliczenie najwiekszego natezenia
przey 1 bl ajwiek te
ciggngcego.
; M. Jasiniski,
inzynier e. k. Namiestnictwa.

Spis waZniejszych omylek.
Omytli w Ni. 14:
1. Na str. 165, w kolumnie prawej,
4-tym od géry nalezy oputcié literg: ,m“.
2. Na str, 169, na prawo, we wierszu 20 od dolu,

we wierszu

maja przyj$é po slowach: ... szutru wynosi 1:3¢
wyrazy: jest nateienie dopuszczalne 2’ réwne:
40 kgjem?;. . ¢
Omytki w Nr. 15:
1, Na str. 180 na lewo, we wierszu 3.cim od

géry, nalezy wstawid zamiast zdania: ,Cisnionej czg-
$ci.. .. przez zakreskowanie“ wyrazy: ,Ksztalt jaki
posiada ci$niona cze8¢é przekroju w tym przypadku,
jest uwidoczniony na figurze 8 przez zakreskowanie“,

2, Na tej samej stronie we wierszu 22-gim od
od géry ma byé zamiast litery ,¥¥, litera ,y“.
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3. W tej samej kolumnie wiersz ‘szésty: od dolu
ma opiewac:

Hoerip i n Bt
" By i h—z

4. Na str. 180 na.prawo, we wierszu 14-tym od
gbry napisane réwnanie, ma opiewaé
b.d@a—ad).
=Lyl
22 "
5. Na str. 181 na prawo, we wierszu 18-tym od
gbry ma byé: ,'=386 kglem® ¥, zamiast »'=286 kglem?.
6. Na str, 182 na prawo we wierszu 15-tym od
dolu nalezy wstawic¢ po slowach: ,d—=18.¢m* nastgpu-

e e

-jace zdanie: ,to w takim razie szukamy punktu prze-

cigeia sig rzednej A o wielkoSei =55em i rzednej d
o wielkosei =13 cem“.

7. Na str. 183 na lewo, we wierszu 1-szym od
géry nalezy wstawié zamiast slowa: ,grubosé¢, wy-
razy ,powierzchnig przekroju‘.

8. Na tej samej stronie na prawo, we wierszu
1-szym od géry, nalezy pomigdzy wyrazy ,krzywa®
i pkazdej“, wstawid stowo: ,czg8c¢.

Przyezynek do uogolniania pojeé¢ plaszezyznowych
statyki budowli. g

Napisal Stefan Wladyslaw Bryla.

(Dokoticzenie).

Sity poprzeczne.

Przed przystapieniem do obliczenia sil po-
przecznych 1 momentéw, nalezy wprowadzié pare
nowych pojed.

Oznaczajac mianowicie przez sile poprzeczng
wypadkows wszystkich sil, dzialajacych po jednej
(zwykle lewej) stronie przekroju (Fig. 2), otrzy-

e 1

g ciser T z 0
N T T 7 i
| e
i i) el 77
i oy
z N
ol I,
.& Lep i;)M
| /
| /
! /
‘ 7/
/ lo,
Q= t s s
Fig. 2.

mujemy dla plyty, rozciagajacej sie w dwu wy-
miarach, wielkodci tej wypadkowej rézne, zaleinie
od kierunku, w ktérym, w danym punkecie, plyte
przetniemy. — Otéz w dalszym ciggu wywoddw
sile poprzeczng dla pewnego przekroju z—=z, na-
zywaé bedziemy kilerunkowsg silg poprze-
czn g (danego przekroju z—a) w danym punkecie M.

Podobnie momentem kierunkowym da-
nego punktu (i przekroju) nazywaé bedziemy mo-
ment sil, dzialajacych po jednej (lewej) stronie
przekroju, przyczem — naturalnie — braé be-
dziemy ramig odpowiedniej sily prostopadle do
przekroju a—=a. ;

Wynika z tego w dalszym ciggu, Ze silg po-
przeczng i moment braé bedziemy nie ze wzgledu

Ozasopismo Techniczne Nr. 16 z r. 1909,

na punkt, ale ze wzgledu na o¢, przez dany punkt
w danym kierunku przechodzgca,.

Zaleznie od polozenia i kierunku przekroju,
mozemy rozréZni¢ nastepujace przypadki:

1. 0§ sil poprzecznych (ewentualnie momen
t6w) odcina (po lewej stronie) tréjkat.

2. 0§ sil poprzecznych (momentéw) odeina
czworobok; — jako szczegdlny przypadek roz-
wazaé tu bedziemy momeuty i sily poprzeczne
dla przekroju réwnoleglego do jednej z linii pod-
porowych, czyli dla odcigtego prostokata.

3. 0% sil poprzecznych (momentéw) odeina po
lewej stronie pigciobok.

Oznaczajac przez w iv rzgdne punktu, w kté-
rym dziala ciezar P(=1), poruszajacy si¢ po ply-
cle, — przez x i y rzedne punktu, dla ktérego
szukamy sil poprzecznych i momentdw, otrzy-
mamy dla poszezegdlnych oddzialywan nastepu-
jace réwnania:

0,= ("‘__L;g"’;v) P

0,-10=D5
ab
0. p @)
S~ ab
G
===l

przyczem J0=P.

Wyznaczenie sit poprzecznych.

1. 0% sil poprzecznych odcina po le-
wej stronie tréjkat.

W celu wyznaczenia sil poprzecznych musimy
rozréznié dwa przypadki:

@) Sila P dziala po lewej stronie osi sil po-
przecznych, ktérej réwnaniem jest ?):
; Y—y=cotg ¢ (X—x)
*) Wielkiemi literami oznaczamy rzedne ogélne.

b

®)
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b) Sila P dziala po prawej stronie osi sil po-
przecznych.
Dla przypadku a) sila poprzeczna wynosi:
0. p_plEa—0) ()
g-0,—p—p{—10=D ) ©
zad dla przypadku 5):
(a—wu)(h—v)
Q=0,=P > b . 6a)
Zatem dla cigZaru, poruszajgcego sig miedzy
O,, a linig Y—y=cotgp (X—=z), sila poprzeczna
zmienia sie wedle paraboloidy hyperbolicznej,
ktérej rzedne w podporach wynosza: w O, z=0,
za8 w 0,, 0; 1 O, z=—1. Kierownicami jej sg

proste:
a=0 y=—bz,
oraz
r=a z=—1,
za$§ plaszczyzng kierujacs :
y=0.

Dla cigzaru za§ poza osig sil poprzecznych
powierzchnia wplywowa tychze jest identyczna
z powierzchniag wplywows oddzialywania O
a zatem réwniez paraboloids hyperboliczng.

Réznica rzednych obu powierzchni przestrzen-
nych jest wszedzie stala i wynosi P=1.

Powierzchnie te przedstawia fig. 3.

S

O e SR

2. 0§ sil poprzecznych odcina czwo-
robok.
a) Sila P=1 dziala miedzy liniami 0,0,
(o rébwnaniu X=0), a osig Y—y=cotgp (X—=z).
Mamy tutaj (fig. 4):
s _p_plla—u)(0—v)  (a—uw)v }
Q=0,+0, P—P{ b ab i
Po wykonaniu dzialan i uproszczeniu:
il Pu
®)

S e

Powierzchnia ta wazma jest do linii

[ po wykonaniu:

Q=P ’?;l‘ . Ba)

Z réwnan tych wynika, Ze w tym puypadku
powierzchnia wplywowa sklada si¢ z dwu réwno-
leglych plaszezyzn.

|

e ———)

Fig. 4.

Dla ¢=0, tj. dla osi sil poprzecznych, odci-
najgcej proqtokgt otrzymujemy réwnania te same.
Tu jednak wielko$é rzednej » nie wplywa zupel-
nie na sile poprzeczng. Kazdy przekrdj pionowy,
rownolagly do prostej 0,0, jest przystajacy do
sladu powierzchni wplywoweJ na plaszezyZnie
y=0, a tem samem do linii wplywowej sil po-
przecznynh belki o dlugosci @ w dwu punktach
wolno podpartej (fig. b).

s
L N

%
/
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e
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Fig. 5.

3. 0§ sil poprzecznych odcina pig-
ciobok.
a) Dla sily P, dzialajacej miedzy prostemi
X==0, a Y—y=tg ¢ (X—a, sila poprzeczna wynosi:
9=0,+0,+0,—P=

Y—y=cotg ¢ (X—=z). Poza ni@ mamy

Q=0,+0,=P{'

a—u) (b v)

(a— u)v
T ab

'

{(a~u)(b~—v)+u(b v)+(a—w)v

ab
u v

Q___ e

e

®



b) Dla sily P, dzialajacej miedzy linig
Y—y=cotp (X—z), a punktem O,, otrzymujemy
na sile poprzeczna wzor

Q=0,+0,+0,—
{(a—u) (b—v)+u(b—v)+(a—u)v}
=P~ 7 = L 5
ab

Po uproszezeniu
. 8a)

Ig. 6.

~ Jestto znowu réwnanie paraboloidy hyperbo-
licznej, przedstawionej na fig. 6.

Momenty.

1. 0§ momentéw odcina po lewej
stronie tréjkat.
a) Sila P dziala po lewej stronie osi mo-
mentow.
b) Sila P dziala po prawej stronie osi.
Nazwijmy przez w, odleglodci prostopadle
punktéw zaczepienia sil dzialajacych od osi mo-
mentéw, a otrzymamy na dlugoéci ich nastepu-
Jjace wzory:
w, = cos @ +y sin ¢
w, = —(@—2) cos p+¥ sin @
w, =% cos p—(b—y) sin ¢
Wy=(z—u) cos ¢+ (y—v) sin .
Dla przypadku @) moment wynosi:
M=0,w,—P w,=

=P[('a_’uf.)dgbi‘?2 (x cos p+y sin ) —
—{(z—w) cos ¢ + (y—w) sin ‘l’}]f:

- [{kubm—zwfa-i— wwr - abu) cos ¢+
+{—uby — avy - wvy + abv) sin ‘I’]ﬁ

e :,)li [{(a_u)(b—v)x+ ab (u—x)} cos g4

+{(a—u) (b—v) y +ab (v—y)} sin (p]. -9

2=, BIBLI(
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Dla przypadku 8) otrzymamy
M=0,w
a po podstawieniu odpowiednich wartosci

M:ﬁi (a—mu) (b—v) {x cos p+y sin ¢} . (9a)

0 i
v o
: I \\\LV,‘ ,x
: i N %
1 1Y L
{ ! i
| i
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Fig. 7.

Doszlismy zatem ostatecznie w obu przypad-
kach do réwnan stosunkowo prostych i przejrzy-
stych, przedstawiajacych znowu dwie paraboloidy
hyperboliczne, przecinajace sig w plaszezyimie
pionowej, przechodzgcej przez o§ momentéw (fig. 8).

2. 0% momentéw odecina po lewej
stronie czworobok.
@) Dla sily P dzialajgcej w czworoboku po
lewej stronie osi, moment kierunkowy wynosi
M=0,w, —|—04w‘—P.,p=

=P [(a;u;ﬁ (@ cos p-+y sin @)+

(a_;buﬂ) {@ cos p—(b—y) sin ¢} —

—{(@—u) cos fp+(y—v) sin q;}l:

=M=P :—: {(a—x) cos g+ (v—y) sin ¢} . (10)

b) Dla sily, dzialajacej miedzy osig momen-
téw, a prosts podporows O,0,, otrzymamy:
M=0,w,+0,w,=
=P %I,’,iw (z cos p+ysin @)+
(a—u)v

+ab

(@ cos p—(b—y) sin <p)]
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- a- n{xcos(p iy st } (10 )f M—‘(Oi 04)X SRS [ A )
a ; i e 8 1))

Wynik, powyzeJ otrzymany, wskazuje, Ze dla
osi odcma.Ja,ce,] czworobok, tj. dla granmznych Otrzymujemy tu zatem réwnania identyczne
wartosel kata ¢: z réwnaniami linii wplywowych momentéw belki

prostej ). — Powierzchnie wplywowe beds tu

2
pEr= Y dwiema plaszczyznami, przecinajacemi sig w plasz-
¢ a—x czy’nie pionowej osi momentéw (fig. 10). Wyso-
it kosei krawedzi przekroju ponad liniami podporo-
wemi zmieniad sig bedg (jak dla belki prostej)

moment nie zalezy (do pewnego stopnia) od sze-
— Wynika to stad, ze ciezar | wedle paraboli o réwnaniu:

rokosei plyty b.

rozklada sig w kierunku réwnoleglym do b wedle u P(a—2)a

prawa linii prostej (wedlug zaloZenia) i Ze z obu AT e A

stron przekroju znajdujg sig po dwa oddzialywa- 2 ) - 2

nia w tymze kierunku b. 3. 08 momentédw odcina po lewe]
stronie pigciobok.

@) Dla sity P, dzialajacej po lewej stronie
osi, otrzymamy
| M=0,w,+0, w2+0 w,—Pw,=

P[(a D {x cos p+y sin ¢} +

ab
L2 (z;v) {—(a—a) cos p+y sin g} +
(a—wu)v 3
W) { cos p— (b-—y) sin ¢} —

—{(&—u) cos p+ (y—v) sin q)}]

M— P‘"{m x) €05 p+(h—y) sin g} . (12)

Fig. 9.

Obie otrzymane powierzchnie (fig. 9) sg znown
paraboloidami hyperbolicznemi, przecinajacemi sie,
Jjak w poprzednim przypadku w plaszezyzZnie pio-
nowej osi moment6w. Przekro] ten jest tu para-
boly o bardzo prostem réwnaniu; — dla cigzaru,
stojacego na przekroju, otuymamy mianowicie Z
U=k V=Y, [N,

a zatem !
M=Py(aa_u) cos ¢ | z,
bt

Wartosé te otrzymad mozemy oczywiscie tak
z réwn. 10, jak i z réwn. 10 a).

2. 0§ momentéw odcina prostokat.

a) Dla sily P, stojacej po lewej stronie osi,

. dla 0 <w <z mamy
M= (O1+04)x P(x—u) £y )

a po uwzglednieniu wartosei Oy i O:

M= P{aauz—(m——u)}
M:PEEEEQ. T S

b) Dla sily, dzialajacej po prawej stronie osi

momentow :
M=0,w,;+0,w,+0,w,=
ol

=55 [abe— abu-+ aww —uvz) cos ¢+

Fig. 10.
+ (aby—abv - buv—uwy) sin ¢|

) Por. np. Dr. M. Thulliego: Teorya mostéw. Cz. 1.
Wyd. 2, str. 86.

b) Dla ciezaru, stojacego po stronie prawej,
tj. dla @>wu>2 otrzymujemy

POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ




Iub w formie przejrzystszej:
M=~—;) [{(a—x) uv-+ab (x—u)} cos p+
+{(b—y)uv+ab (y—v) sinq)] 2

OtrzymaliSmy zatem raz jeszcze véwnania
dwu paraboloid hyperbolicznych, przecinajacych
sig w pionowej plaszczyznie ost momentéw (fig. 11).

Z wy#xej wyprowadzonych wzordw wynika,
ze paraboloida hyperboliczna (o kierujacych, leza-
cych w pionowych plaszezyznach, réwnoleglych
do bokéw plyty), ma — przy wyZej wymienionych
zalozeniach — dla sil poprzecznych 1 momentéw
plyty w caterech punktach podpartej znaczenie to
samo, co linia prosta dla tych samych ilodci belki
prostej w dwu punktach podpartej. Tlumaczy sie
to tem, Ze przekroje tej powierzchni w kierunkach
gléwnych wymiaréw tej plyty sa liniami prostemi.

Mnozge objetosci bryl, o réwnaniach powyzej
wyprowadzonych przez ciezar jednostkowy, otrzy-
mamy — W przybliZeniu — (znéw pod wyzej wy-
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mienionymi warunkami) sily poprzeczne i momenty
dla cigzaru jednostajnie rozlozZonego.

Wzory wyzej wyprowadzone majs znaczenie
tylko — jak to parokrotnie zaznaczylem — dla
powyzszych zaloZen, — zaloZen do pewnego stop-
nia dowolnych, przyjetych dla uproszezenia ra-
chunku. Nie majac dodwiadczen odpowiednich,
trudno z géry ocenié, o ile natezenia, na ich pod-
stawie obliczone, beds zgodne z rzeczywistosciy
Przy wyznaczaniu ich nalezaloby w kazdym razie
przyjaé pewien wspélezynnik u, uwzgledniajacy
wplyw rodzaju podparcia (czy wmurowania) plyty.

A przeciez ksztalty te powierzchni wplywo-
wych znalazly juz bardzo szerokie zastosowanie.—
| Bo obliczanie poprzecznic, a takZe i belek mosto-

wych gléwnych polega na tych ksztaltach; —
| nie ujeto ich tylko w réwnania, nie powiazano
poszezegélnych przekrojéw ze soba, pozostajac
ciagle na plaszezysnie, — nie uogdlniajac form
plaszezyznowych do ksztaltéw przestrzennych.

Rozprawka powyZsza jest wladnie préba
w tym kierunku,

O regulaeyi gorskiech doplywoéw Odry.

Znaczng cze$é Slaska pruskiego — bo okolo
60°%, — stanowig dorzecza lewobrzeinych doply-
wéw Odry.

Doplywy te, o Zrédliskach, lezgcych w obrebie
Sudetéw, znamionujs — podobnie jak karpackie
doplywy Wisly — znaczne spadki i bardzo male
rozwinigeia w gérnym i Srednim biegu, a w zwiazku
z tem, stosunki odplywu nadaja im wybitna ce-
chg rzek gorskich.

Niepozorne w czasie malych woéd rzeczki,
zmieniajg si¢ szybko — po gwaltownych lub dlu-
zej trwalych deszeczach — w groZne strumienie,
a rozlewajac sie w dolinach szeroko, niszezg plony
i pustoszg rozsiane gesto osady.

Dotkliwe straty, trafiajace rok rocznie mniej-
sze obszary, a podnoszace sig do znaczenia kleski
ogodlnej w czasie niezwykle wielkich wezbran, rozbu-
dzily oddawna pragnienie koniecznej poprawy
stosunkéw u bezposrednio zagrozonych; plynace
stad jednak usilowania czyto oséb prywatnych,
obowigzanych do utrzymywania $ciekéw, czy tez
spélek wodnych 1), musialy pozostaé w granicach
miejscowych poprawek bez szerszego wplywu.

Dopiero po powodzi z r. 1888, ktéra spusto-
szyla duzg czesé Slaska, zwrdcil wreszcie rzad
baczniejszg uwage na stosunki tam panujace,
a pragnac przyj$¢ z pomocy zagrozonej prowineyi,
wygotowal projekt ustawy, zmierzajacej do usu-
nigeia zlego ?).

Projektu ustawy, opartego na nader ciekawym
memoryale ministerstwa rolnictwa *) nie uchwalono

}) Wedle §. 7 Ustawy o uzywaniu wdéd prywatnych
z 28 lutego 1843 — wladeiciel brzegu powinien dbaé o utrzy-
manie koryta, ktéreby splyw wéd zapewnialo; obowiazek
ten jednak przenosi moznosé jednostek, a zakladanie spélek
wodnych na podstawie ustawy z 1 kwietnia 1879, natrafialo
na tak znaczne trudnodei, Ze i tg droga niewiele uzyskaé
bylo mozna.

?) Entwurf eines Gesetzes, betreffend die Unterhaltung
der nicht schiff baren Fliisse in der Provinz Schlesien.

2 ¢) Denkschrift betreffend Massregeln zur Abwehr yon
Uberschwemmungsgefahren unter spezieller Beriicksichti-
gung der schlesischen Gebirgsfliisse 16/IT 1889.

W memoryale tym poddano krytyce nastepne $rodki

do obuiZenia fal powodziowych: 1. zbiorniki wody; 2. rowy

jednak ze wzgledéw formalnych, tak Ze powodzie
z lat 1889 i 1897 zastaly warunki zupelnie nie-
zmienione. Dopiero skutki ostatniej — wyjatkowo
groznej — utwierdzily rzad w przekonaniu, Ze
z przystgpieniem do koniecznych robét ochron-
nych zwlekaé nie nalezy — zwloka taka koszto-
waé moze bowiem zbyt drogo ?).

To tez juz w ciggu r. 1898 przygotowano
obszerny program potrzebnych robét —  ktéry
obejmowal:

1. Regulacyq gérskich doplywéw Odry z do-
plywami w obrebie Slaska i Brandenburgii —
koszt amesRE Al SIS U 66492000 K ?)

stokowe; 3. zalesienie dorzecza; 4. ograniczenie urzadzen
osuszajacych; 5. zalewanie nizin (lak 1 pastwisk) po odpo-
wiedniem obwalowaniu ich; 6. waly poprzeczne.

Wszystkie te $rodki okreslono jako nieodpowiednie —
uznajae, ze do celu prowadzié moze jedynie zabudowanie
i regulacya w polaczeniu z obwalowaniem Sciekéw —
a w szezegélnosei nastgpne roboty: @) wykonanie regular-
nego koryta na §r. w. w.; b) wyréwnanie spadkéw; ¢) zla-
godzenie krzywizn; d) ubezpieczenie dna i brzegéw; ¢) upo-
rzgdkowanie waléw; f) usunigeie szkodliwych pigtrzenn na
mostach i jazach; g) wstrzymanie rumowiska. ObniZenie
fal powodziowych spodziewano si¢ uzyskaé przez wydluza-
nie biegu jednych, a skracanie innych &ciekéw, tak by sig
szezyty fal powodziowych nie schodzily.

Z argumentéw przytoczonych przeciw innym érodkom,
ciekawe sg te, ktére si¢ do zbiornikéw odnoszg, stoja bo-
wiem w sprzeczno$ci z pogladami wyrazonymi w nastepnym
zaraz memoryale z r. 1900. W ciggu 10 lat zmienily sig
zapatrywania pod tym wzgledem niezwykle. Poglady co do
skutkéw regulacyi jak i co do zbiornikéw utrzymadé sie je-
dnak w calosci nie dadza — zaden bowiem srodek, wyla-
cznie stosowany, odpowiednim byé nie moze i dopiero szcze-
$liwa kombinacya rozmaitych, bedzie najlepszem rozwig-
zaniem, :

1) Na Slasku oceniono szkody po powodzi z r. 1897 na
12000000 K, a przywrécenie komunikacyi, niezb¢dne na-
prawki waléw, oczyszezenie koryt, zasilki dla najbardziej
dotknigtych itp. pochlonety dalszych 6000000 K. (Gesetz-
entwurf betr. die Bewilligung von Staatsmitteln zur Besei-
tigung der durch die Hochwasser des Sommers 1897 her
beigetithrten Beschiidigung — uchw. 20/IV 98 G.—S. str. 29).

2) Regulacya obejmowala roboty: @) utworzenie ko-
ryta na doroczne wielkie wody — a tylko w niektérych
miejscowoéeiach na najwigksze; &) ubezpieczenie dna i brze-
géw; ¢) usunigeie przeszkéd przeptywu (Freilegung des
| Hochwasserabflussgebietes).
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2. Budowe 19 zbiornikéw

w dorzeczu Bobrawy (Bober). 27960000 K 1)
3. Poprawe stosunkéw odply-
wu w $rednim biegu Odry . . 2712000 , %)

4. Poprawe stosunkéw odply-
wu w dolnym biegu Odry. . .

30096000 , °)
5. Roboty regulacyjne i me- |

lioracyjne w dorzeczu Sprewy . 17100000 ,
Razem . 144360000 K
7 tego przypadalo na Slgsk:
1. Roboty regulacyjne 69 216 000 K
2, Zbiorniki T O 27960 000 ,,
Razem . 97176000 K
Liczac 38',Y, tej sumy na oprocentowanie
i amortyzacye kapitalu — 4%, na konserwacye
rob6t regulacyjnych, a 11),%, na utrzymanie zbior-
nikéw — otrzymamy 6600000 K — jako roczne |

koszta projektowanych robét.

Szkody za dziesieciolecie 1888—1898 oszaco-
wano natomiast na 28800000 K — czyli 2880000 K |
rocznie.

Widzimy wiec, Ze spodziewane korzysci nie
stoja w zadnym stosunku do kosztéw — tak ze
musiano od tego programu rzgdowego odstapié —
i o innem rozwigzaniu sprawy pomysled.

Zajal sig tem rzad prowincyi Slaska ) przy-
gotowujac program odmienny -— znacznie Scie-
$niony — ktéry spotkal si¢ z przychylnem przy-
jeciem ze strony rzagdu panstwowego — i wedle
tego programu zatwierdzonego ustaws z dnia
3 lipca 1900 %) przeprowadza si¢ tez obecnie ro- |
boty na Slgsku. |

1) Pojemno$§é zbiornikéw liczono wedle najwiekszej
fali powodziowej.

2) i 3) Poprawa konieczna z powodu tego, ze regulacya
$ciekéw bocznych wplynie na przyspieszenie splywu wéd
z tychze.

) Wydzial prowineyonalny oéwiadezyt gotowosé podje-
cia robét pod nadzorem parstwa pod warunkiem, Ze pan-
stwo poniesie cz¢éé kosztéw do wysokosei kwoty 86000000 K
platnej w 10 rocznych ratach. Rzad panstwowy przychylil
sie do tej propozycyi — pod warunkiem jednak ze:

1. otrzyma odpowiedni program robdt do zatwierdze-
nia; 2. prowincya i interesowani przyczynia si¢ do pokry-
cia kosztéw w stopniu, 8. jaki na podstawie programu od-
powiednim si¢ okaze; 4. prowincya podejmie si¢ konserwa-
cyi; b. pociagniecie interesowanych do ponoszenia kosztéw,
przeniesie si¢ na prowincye; 6. zastrzega si¢ dalsze porozu-
mienie w sprawie dolnej Odry i Sprewy z Brandenburgia
i Pomorzem.

Warunki te przyjeto uchwala Sejmu z 12,1 1899, usta-
ajac datek prowineyi na 20%; ogélnej sumy.

5) Das Gesetz betreffend Massnahmen zur Verhiitung
vo(l)xo Hochwassergefahren in der Provinz Schlesien, 8 Juli
1900.

W calodei obejmuje on 6 doplywéw Odry —

a to:

. fuzycks Nise (Lausitzer Neisse).

. Bobrawe (Bober).

. Katzbach.

. Kladzky Nisg (Glatzer N.).

. Bystrzyce (Weistritz).

. Hotzenplotz (Tabl. 1).

Za podklad do uloZenia programu poshuzyly
roboty przedwstepne przeprowadzone w r. 1898.
Roboty te obejmowaly przygotowanie sytuacyi
$ciekéw w skali 1:5000, i profiléw podluznych
w 1:5000 i 1:100, wzglednie 1:200 — ponadto
profiléw poprzecznych dolin co 1/km, a rzeki
w  200-metrowych odstepach. Obok tego zesta-
wiono dla kazdego §cicku — zdjecia mostéw, ja-
zéw 1 zakladéw wodnych, a to celem oznaczenia
stopnia szkodliwo$ci tych budowli.

‘W braku dostatecznej liczby wodoskaziw,
jak tez dos¢ pewnych pomiaréw przeplywu —
obliczono najwiekszy odplyw sekundowy z r. 1897
wzorem Ganquillet-Kuttera — przyczem poslugi-
wano sig¢ znaczng liczba w r. 1897 zaloZonych
znakéw, jak tez naturalnych §ladéw, pozostalych
po powodzi. Ponadto kontrolowano wyniki w ten
sposéb otrzymane z odplywem, obliczonym na pod-
stawie spostrzezen opadowych w dniach kry-
tyeznych ). (C. d. n.).
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Ustawa obejmuje pigé rozdzialéw:

I. Ausbau, pod okrefleniem tem rozumieé nalezy
nietylko stworzenie i ubezpieczenie koryta i brzegéw w mie-
rze do regularnego odprowadzenia normalnych wéd konie-
cznej — jak tez urzadzed do wstrzymania rumowiska —
ale takZe oczyszezenie terenu zalewowego z przeszkéd w pa-
sie dla splywu wéd powodziowych wystarczajacym (Hoch-
wasserabflussgebiet) jak tez ewentualne zakladanie
zbiornikéw.

II. Unterhaltung., W czasie budowy koszta utrzy-
mania pokrywa si¢ z funduszu budowy — po ukorezeniu —
z datkéw interesowanych i prowineyi.

T11. Aufsicht. Nadzér w czasie budowy — i péZniej —
zastrzega sobie parnstwo.

1V. Kosten. Panstwo pokrywa koszta budowy w 4/,
(datek zwyczajny Yy—1,) t. j. 86000000 K. Prowincya Slask
209/, sumy wydanej na roboty w obrebie tej prowineyi wy-
konane, t. j. 4608000 K, razem wigc 40608000 K jest do
dyspozycyi. Roboty, objete programem Sciesnionym, kosazto-
waéjednak maja 49968000 K — rzad zdecydowal sie jednak
pokryé jeszeze to przekroczenie w s (Yfs prowincya) wobec
tego, Ze na te sume oszacowano dochéd ze sprzedazy sily
wodnej na zbiornikach.

V. Schlussbestimmungen reguluje sprawy odno-
szace sie do zbiornikéw.

1) Naturalnie, Ze pomimo tej kontroli wyniki nie mogg
byé pewne, zebranie Scidlejszych dat wymagaloby jednak
zbyt dlugiego okresu czasu.

Sprawozdania z literatury technicznej.

— Most na Wisle w Kwidzyniu, obecnie na ukori-
czeniu, opisuje w krétkosci Zentralblalt der Bauverwal-
tung (1908 str. 505). Ma on 10 przgsel i jest 1060 m |
dlvgi, 5 wickszych przesel ma rozpigtosé po 130m, i
5 mniejszych po 78m. Koszta mostu wynosza 9 milio-
néw marek,

— Wysokie domy w Rossyi. % inicyatywy rady
miejskiej w Petersburgu wypracowal tamtejszy Komi-
tet techniczny projekt nowej ustawy budowlanej; do-
zwala on wznosié domy os$miopigtrowe o wysokosei
11 saZni rossyjskich (1 sagen = 2184 m), ale tylko
na miejscach otwartych, a wige placach, skwerach itd.
Poddasza i piwnice nie moga byé zamieszkane; klatki
schodowe maja byé z materyalu ogniotrwalego. Abso-

lutnie wymagana jest winda, oraz przyrzad, zaopatru-
jacy wyzsze pigtra w wode i opal.

— Doswiadezenia prof. Kirsch’a, dotyczace przy-
czepnodei Zelaza do betonu, naraZonego na zmienne
obciazZenie, opisuje Osterr. Wochenschrift f. d. Gff. Bau-
dienst 1909, Nr. 17. Ciala prébne byly kostkawmi o dlu-
gosei boku 20 ¢m; wiyto do nich mieszaniny 1:3.
Wkladki mialy Srednice 20mm, tak, Ze powierzchnia
zetknigeia ich z betonem miala 1257 em? Dodwiadeze-
nia wykonano po czedei w miesigc, po czgsei w trzy
miesiace po zrobieniu kostek.

Natezenia zmienne wynosily 1°2 kglem? tj. 150 kg
na 125 em? powierzehni zetknigeia; powtérzono je zas
dziesigé wzgl. pigédziesiat razy. — Otoz okazalo sig,
76 natesenia te nie zmienily przyczepno-
§ci betonu do Zelaza,

Prof. Kirsch badal réwniez, o ile zmienia sig
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przyczepnosé przy uZyciu wkladek zardzewialych, —
Z prob, tak dla obciazenia stalego, jak i cigglego oka-
zalo sig, e przy wkladkach zardzewialych
przyczepnosé zmniejszyla sig po miesigen
0 4:5%, po trzech miesiacach o 279, $rednio o 15 87,
przy uiyciu cementu portlandzkiego; — pray uzyeiu
cementu Zuzlowego za$ o 15% po miesigcu, o 27-79,
po 8 miesiacach, zatem Srednio o 21+40).

W drugim przypadku wige zmniejszenie wytrzy-
malosci bylo o wiele znaczniejsze. Dy, St. W. B.

— W ,Zeitschrift fiir Binnenschiffahrt (Nr, 10
1909), znajduje sig artykul o nowym sposobie prze-
prowadzania pomiaréw hydrometrycznych wedlug pro
jektu bawarskiego inZyniera Albrechta,

Dotychezas pomiary hydrometryczue przeprowa-
dzano na wigkszych rzekach przy pomocy pomostu ply-
wajacego — przy wysokich wodach pomiar taki jest
niebezpieczny i nieraz niemozliwy. Wobec tego propo-
nowano dla waznych profiléw hydrometrycznych kolejki
linowe przekraczajace rzeke, zawieszone na slupach
silnie na brzegu fundowanych; na woézku kolejki jest
miejsce na 2 osoby i potrzebne prayrzady. Pomiar wy-
konuje sig w ten sposéb, Ze wézek ustala si¢ w danem
miejscu nad rzeks i zapomoca mlynka hydrometrycz-
nego zawieszonego na lince lub kablu, odpowiednio
obcigZonego, mierzy chyzo$é. Takie urzadzenia juz
obecnie wykonuja, z uwagi jednak na ich kosztowno$é
proponuje inZ Albrecht inne urzadzenie, zapomoca kté-
rego caly pomiar przeprowadza sig, stojac na brzegu.

s
—1

Lina druciana bez kofica opasuje dwa bloki przy-
mocowane do slupéw na brzegach. Na linie tej poru-
sza siq wozek, na ktérym zawieszona jest rolka; przez
rolke przechodzi kabel, trzymajacy mlynek z cigZarem.

Przez obrét jednej korby obraca sig blok liny bez
kofica, a zatem lina przesuwa sig w kierunku profilu
poprzecznego wraz z mlynkiem, przez obrét za$ oso-
bnego walu przesuwa sig kabel, skutkiem czego mly-
nek podnosi sig w gérg lub opada,

Lina bez kofica i kabel posiadaja podzial, tak, Ze
mozna oznaczyé odleglosé i gleboko§é zanurzenia
mlynka. W ten sposéb przyrzad ten umozliwia wyko-
nanie pomiaru hydrometrycznego bez uZycia pomostu
plywajacego. Wedlug tego artykulu bawarskie biuro
hydrotechniczne zamierza wykonaé caly szereg takich
urzadzen.

Na tem miejscu opisany jest réwniez nowy mly-
nek bydrometryczny systemu Albrechta, ktéry wyko-
nuje firma Sentner w Monachium.

— Wyniki doswiadezen z kanalizacya rozdzia-
lows miasta Bydgoszezy podaje H. Metzger (Ge-
sundheits-Ingenienr Nr. 16, 1909). Bydgoszcz posiada
47592 mb kanaléw dwoistych — kanaly wody deszczo-
wej i zuZytej wykonane sa jako jedna calo$é. Mate-
ryal stanowi beton, kuneta nie jest ubezpieczona ma-
teryalem wybuchowym.

Antor stwierdza przedewszystkiem, Ze czyste
utrzymanie kanaléw zawisle jest od nalezytego urza-
dzenia osadnikéw piasku i szlamu, tudzies osadnikéw
tluszezu przy wpustach domowych, nadto wpusty uli-
czne nie powinny byé rzadko rozmieszezone (70—80m)
i posiada¢ stosowne osadniki. Osadniki te powinny
byé znacznie wigksze w miejscach, gdzie do kanaléw
deszczowych wplywaja wody z obszaréw, nie majacych
kanaléw. (Bydgoszez 16 osobnych osadnikéw o pojem-
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nosei po 8 m?®). Zwierciadlo wody w zamknigeiu wo-
dnem powinno si¢ znajdowad najmniej 1:50 pod tere-
nem, aby nie nastapilo zamarzanie.

Stad wynika potrzeba zaloZenia dna kanalu desz-
czowego 2:50—2:75 pod terenem, ktéra to glgbokosd
jest i z tego wzgledu wskazana, aby mozna odwodnid
i nizko poloZone podwoérza. Kanaly z woda zuZyta
plucze sig przewaZnie z szybéw wlazowyeh, niektére
tylko przestrzenie musza byé czyszczone szczotka,.
W Bydgoszczy plucze sig kanaly z woda zuiyta
cztery razy do roku, czyszczenie szczotka odbywa sig
tylko przy 1f; kanaléw i to raz w roku. Stale zasuwy
spigtrzajace okazaly sig niepotrzebne i uzywa sig tylko
przenos$nych, W miejscach gdzie wyjatkowo duzo osadu
sig tworzylo — zastosowano takze samoczynne przy-
rzady pluczace systemu Mairicha i Geigera (w liczbie
9-u). Zastosowanie jednak wylacznie samoczynnego plu-
kania nie jest wskazane, gdyZ zuzycie wody byloby
w takim razie bardzo znaczne, a i tak nie moZnaby
uniknaé re¢eznego plukania i potrzeby obslugi.

Kanaléw deszezowych zupelnie sig nie plucze,
bledne jest zatem zapatrywanie, Ze kanalizacya roz-
dzialowa wymaga podwéjnych kosztéw ezyszczenia.
Rury spustowe uchodza wprost do kanaldéw deszczo-
wyeh — wpusty uliczne posiadaja zamknigcia wodne —
choé sa one wlasciwie zbyteczne.

Wydobywaniu sig fetoréw z kanaldw z woda
zuzyta — zapobiega sig przez to, Ze otwér szybu od-
dzielony jest od kanalu z woda zuZyta osobna szczelna
przykrywa. Koszta utrzymania kanalizacyi byly w ciagu
dziesigcioletniego jej istnienia bardzo nieznaczne, po-
mimo, Ze calay kanalizacye t. j. kanaly, szyby, wpusty
wykonano z betonu. Roczny koszt czyszczenia 1 mb
kanalu (podwéjnego) wynosi 9:8 fen. eczyli na glowe
7'6 fen., a zatem nie wigeej, niz przy kanalizacyi zbio-
rowej (splawowej). Koszta prayrzadéw na 1 mb 2:6 fen.,
czyli na glowg 2:1 fen,, Iacznie biorac koszta wody
do plukania, koszta robotnikéw, zuZycie narzedzi do
plukania i ezyszezenia, wynoszg na 1mb 155 fen.,
a na glowe 12'7 fen.

— Nowa konstrukeye filtréw piaskowych pray
wodociagach, zaleca inz. Oesten z Berlina (Jowrnal
f. Gasbel. und Wasservers. Nr. 21, 1909).

Autor twierdzi, Ze filtry typu angielskiego, skla-
dajace sig, jak wiadomo z warstwy okolo 60 c¢m piasku
filtrujacego, oraz z kilku warstw (lacznie okolo 90 cm
grubosei) ziarn Zwiru réZnej grubosei, stanowigcych
podporg warstwy filtrujacej, powinny byé zastapione
filtrami odpowiedniejszej konstrukcyi. Caly dolny pod-
klad, ktéry ma na celu nietylko podparcie warstwy
filtrujacej, ale takze ujednostajnienie odplywu, moze
byé odrzucony, jeZeli tylko u spodu filtra znajdowad
si¢ bedzie warstwa wody. W rzeczywistosei przy fil-
trach piaskowych funkeye filtrowania spelnia tylko
warstwa 156—20 em gruba, przy filtrach zakladéw od-
Zeleziania z powodu wigkszej grubodei ziarna warstwa
50—60 cm.

Celem wyjasnienia zalecanej konstrukcyi podaje
Oesten schematyczny szkic.

Filtr sklada sig z dwéch komér; woda surowa
doplywa przy «(a'), filtruje sie przez warstwe piasku,
poczem przez przepuszczalne doo dostaje si¢ do prze-
strzeni pod dnem (¢), poczem wznosi si¢ w komorze
B(B') i odplywa przez rurg d (d').

Warstwa f stanowi przelew. Filtr zanieczyszczony
plucze si¢ w ten sposéb, Ze zamyka sig doplyw wody
surowej « (réwniez zasuwa h jest zamknigta). Nastepnie
otwiera sig rury gg sluzace do odprowadzenia szlamu,
majace wlot na powierzchni warstwy filtrujacej —
woda wraz ze szlamem odplywa na zewnatrz, Nastgpnie
otwiera sig zasuwe b a woda czysta z komory B' za-
miast przez otwér d' wchodzi do komory i caysta
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woda B przeplukuje filtr i odplywa wraz z osadem |
przez rury ¢g. Celem przyspieszenia czyszezenia wzru-

_ék:» A B =~ :
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sza sig materyal na powierzchni, Po ukoriczeniu plu-
kania zamyka sig rury gg tudzieZ zasuwe b, poczem
otwiera si¢ doplyw a.
Filtry te wykonywal Oesten z muru, betonu, betonu
uzbrojonego i z zelaza z dobrym skutkiem, przy za-
kladach odzeleziania redukuje warstwe filtrujaca do80 cm.
— W czasopismie Journal f, Gasbel. u, Wasser-
vers, (Nr. 15, 1909) omawia dypl, inZz Vogt  nowy
wzér Sonne’go na stratg ciénienia w rurach wo-
dociagowych (podang w artykule , Grundlagen f. Berech~
nung der Wasserleitungen” Zt. d. Ver. deutscher Ing. 1907),
stwierdzajac, ze formula Darcy ego daje dobre wy-
niki tylko dla rur nowych i przy $rednicach wigkszych,
niz 0'5m

Formula Sonne’go ]
I (o-os7+o~o12 Yd+ 0003\ »?
d i
w ktérej w oznacza strate cisnienia na 100m dlugosci
rury, d $rednicg zury, » chyzo$é przeplywu, odngsi sig
do rur nowych, pray rurach zanieczyszczonych w; =ocw
przyczem ¢ ze zmiang $rednicy od 0:2—O08sm waha
sig od 1:8—12. :
Przyjmujac ksztalt formuly v=c|RJ, wstawiajac
d w

3

B D T

Cdw 400 »? 3 . v 1692
VN S i poniewaz za$ i e

2

w=—4%)— 1350 ; kladac @=4{)L9 % o

w=xQ? przyczem czynnik » zalezny jest
tylko od d

Wy =0W.

Na 2, ¢, ¢ podaje wartosci od 40—1600 m/m.

— TNiewlasciwo§é uzycia rur kutych cynkowa-
nych w domowych urzhdzeniach wodociggowych podnosi
Dr. H. Danners w Gesundheits-Ingewiewr (Nr. 22,
1909). Rury takie, jak stwierdza praktyka, Iatwo pekaja,
przyczem cala wing prazypisuje si¢ zazwyczaj instala-
torom. Rur takich nie powinno si¢ uzywaé przy wodzie
migkkiej, a zatem nie zawierajacej weglanu wapnio-

nem, zawartym we wodzie, oksyduja rury, ktére sie
wkrétce oslabiaja i pekaja; podobne dzialanie maja
wywiera¢ réwniez kwasy humusowe.

Dzialanie to przyspieszone bywa w razie nienale-

| Zytego pocynkowania, — gdy woda moze sig dostaé

migdzy warstwg cynku, a Sciankg rury, wytwarzajac
niejako element galwaniczny. Dlatego rodzaj rur, jakie
maja byé uzyte, powinien byc zastosowany do wyni-
kéw analizy chemicznej. Dr. M. M.

ROZMAITOSCI.

— Plany regulacyjne miasta Bochni i miasteczek

Niepolomice i Wisnicz nowy. Wydzial powiatowy
w Bochni zaprasza pp. inZynieréw i budowniczych do
wniesienia ofert do dnia 1 pazdziernika 1909, wskazuja-
cych, na jakich warunkach i za jakiem ryczaltowem wy-
nagrodzeniem podjeliby sie wypracowania wymienio-
nych planéw regulacyjnych.
Migdzynarodowy zwiagzek dla badania mate-
ryalow technicznych. V kongres tego zwiazku odbg-
dzie sig w czasie od 7 do 11 wrzesnia 1909 w Ko-
penhadze. Na porzadku dziennym bedzie omawianych
16 gléwnych pytan, a mianowicie 6 z metali, 6 z hy-
draulicznych materyaléw wiazacych i 4 rézne, nadto
43 technicznych zadan z tych samych dzialéow. Kr.

— Humorystyka w powaznych dzielach. Z oka-
zyi dyskusyi w Anglii nad budowa jednej z nowych
linii kolejowych podrzednego znaczenia wnioslo jedno
towarzystwo automobilowe do izby handlowej podanie,
w ktérem #ada, by przy budowie wspomnianej linii
nie aprobowano Zadnego przejazdu w wysokosci szyn
tylko pod i nad koleja. Dowcipny referent izby han-
dlowej, zdaje si¢ niewielki przyjaciel automobilizmu,
odpowiedzial interesowanym, zZe w r. 1907 w calej
‘Wielkiej Brytanii na przejazdach w poziomie szyn
zostalo zabitych 50 oséb, a zranionych 30 — miedzy
niemi wielu samobojeéw, gdy tylko w City Londynu
w 9-cin miesigcach tego samego roku zostalo przez auto-
mobile zabitych 105 0séb, a zranionych 2945, Ko

— Wystawa w Norwegii. Pod protektoratem kréla
Hakona VII odbedzie si¢ w nastepnym roku w Bergen
w czasie od 1 czerweca do 15 sierpnia wystawa kra-
jowa z dziedziny turystyki i sportéw. Wystawa stoi
w zwiazku z ukonczeniem polaczenia kolejo-
wego Chrystiania-Bergen, Firmy zakrajowe
moga tylko za posrednictwem krajowych zastepedw
wnosi¢ zgloszenia do 1 lutego 1910 do Komitetu
gléwnego w Bergen (Bergensutstillingen 1910, Bergen,
Norvegen). Placowe wynosi w budynkach 10, a na
wolnem powietrzu 5 K za m% Z wystaws ma byé po-
tgczonych wiele uroczystosci sportowych. Kr.

— Woéz wystawowy. Dla pozyskania sympatyi
mieszkanedw stanéw, przez ktére przechodza linie ko-
lei Chicago-Milwaukee and St. Paul, a zatem w celach
reklamowych, wysyla zarzad tej kolei na swoje linie
wagon” wystawowy, w ktérym jest urzadzona formalna
wystawa przemyslowa produktéw Stanéw Dakoty, Mon-
tana, Idaho i Waszyngton w czterech oddzielnych
grupach, W wagonie pomieszczona jest takze komple-
tna kolekeya w tych stanach wydobywanych rud, mi-
neraléw i wegli. Wozowi towarzysza delegaci kolei,
ktérzy w poszezegélnych stacyach urzadzaja wyklady
z obrazami $wietlnymi. Olbrzymie afisze zapowiadajy
przybyecie wozu wystawowego, poszczegélni mieszkancy
otrzymuja uprzednio imienne zaproszenia do bezpla-
tnego zwiedzenia wozu wystawowego i uczestnictwa
na wykladach, Wystawa w wozie ma byé urzadzong
znakomicie i z uwzglednieniem potrzeb i gustéw mie-
szkancedw, cieszy siq uznaniem i tlumy spiesza na jej

wego. Bezwodnik weglowy wolny, w lIacznosei z tle-

zwiedzenie. Kr.

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor Syniewski.
% 1. Zwiazkowej Drukarni
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Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.
wo Lwowie, ul. Lindego 4.
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