KIERUNKI ROZWOJU SCIERNIC Z KORUNDOW SPIEKANYCH

CZEStAW NIZANKOWSKI*

Syntetycznie przedstawiono dotychczasowy stan
wiedzy w zakresie konstrukcji i technologaiernic z
korundéw spiekanych oraz wskazano podstawowe
kierunki rozwoju tychsciernic.

W latach sz&dziesiatych ubiegtego wieku poeljo
badania majce na celu opracowanie takich twardych
scierniw korundowych, ktore charakteryzowatyby si
w  porOownaniu z  elektrokorundami 78
energochtonniia procesu wytwarzania, W$z
wzgledna wydajnacia szlifowania, nkszymi kosztami
wytwarzania oraz mdiwoscia formowania ziaren
sciernych wedtug zadanego ksztattu. W rezultacie
firma 3M wyprodukowata w 1974 rokécierniwo ze
zwyklego korundu spiekanego o oznaczeniu 76
Korund ten do chwili obecnej wytwarzany jest
kalcynowego boksytu o niskiej zawaitdkrzemionki.

Z racji znacznie .ms'zych W porownanid 2\ efekcie w firmie 3M wyprodukowano w latach
temperaturami topnienia temperatur spiekania 1986 do 1988 pierwsze sciernice  z  tzw

krotszych — czasow  utrzymywania rn""ksymalneéubmikrokrystalicznego korundu spiekanego o

tembpgral_turgl, E,tale.z uwagrl] na_elllm!nqegjkcl)per?lgjl . handlowej nazwie Cubitron na klasycznym spoiwie
rozbjania blokow piecowych, mie€ienia | Kiasylikac) ceramicznym, przeznaczone do szlifowania z

iic‘?sr;%f;i?’;r;}[lvflgrl;?rﬁgaggv\?gms zg(j/:)g(\?vcr:?onsﬁLL dg)rqdkoéciami do 45 m/s. Submikrokrystaliczny korund
niezkednych przy wytwarzaniu elektrokorundu biekany -otrzymywany jest z_ organometalicznych

4 S . ~~zwiazkOw glinu przy zastosowaniu metody typu zol-
Zwyk+eg°', L_Jzyskano tale mCZI'WOS.C formowam,a zel, dzkki czemu jego ziarnécierne zbudowaneasze
Ziaren  sciernych w postaci wateczkow,

. i . . ) spieczonych krystalitéwi-Al,O; 0 wymiarach od 0,1
graniastostupéw, tulei oraz pryzmatoid spleczonychdo 0,5 um. (Il generacja). W handiu d jest
krystalitow o wymiarach od 1 do 5 pum (| generacja)(akZe’ pod innymi nazwami jak Seeded Gel VK lub

Sciernice  ze Z"Yyk*?go korun_dL_J fSp'elkaneg%aphir Blue. Z uwagi na koszty uzyskiwania
wytwarzane $ na Zywicznym Spoiwie  Tenolowo- zwiazkow wyjsciowych dla tychscierniw, sciernice z
formaldechydowym, przewaie ze wzmocnieniem ich wykonane s nieco drasze od $ciernic

. . . n
W.OkOJ'. otworu 0sadczego w postaci Kilku toro'dalnydélektrokorundowych 0 spoiwie ceramicznym. Ich ceny
pierscieni stalowych zatopionych w korpusie

e T . ~Vsy zreszi Scisle uzalenione m.in. od procentowej
s0|ern|(_:y,. SC|e_rn|ce te produkowanes sw Szero‘_“f“ zawartgci submikrokrystalicznego korundu
;qkreglarednlc (od 400'do. 1200 mm), dlategqzar .Sspiekanego w cate] odpsci scierniwa w sciernicy.
sciernicy przekracza niekiedy 100 dal_\l. WSZyStk'%am'Qtaé bowiem naley, ze $ciernice zawieragce
sciernice ze zwyklego korundu spiekanega Stcierniwo sktadajce ' si wytacznie 5

wsit;;pnie orientowkane 3 producenqt'?ki przezn:éczone éﬁbmikrokrystaliczengo korundu spiekanego
szlifowania wysokowydajnego z qatkosciami do 80 - L
m/s. Istotnymi ograniczeniami przy produkcji takicr\{vytwarzane 8 wyjatkowo rzadko. Przewaie

«ciernic iest brak  technolodi h aliovosci sciernice te zawieraj tylko od 10 do 70%
sclernic — jest h rz' echnologicznych SS;(') submikrokrystaliczego korundu wscierniwie, a
wytwarzama ICh Z&clerniw 0 numerze ziarna ’ apozostai objetos¢ wypetnia szlachetny elektrokorund.
takze ”“d’?‘éc' z 'Ch Wyrow_nowaamem. (rys.l)._W Sytuacja ta podyktowana jest wymaganiami
latach osgmdme@ych ubiegtego yweku poelio ksploatacyjnymisciernic tego rodzaju i znajduje
zatem kolejne prace badawcze, kiorych celem by zwierciedlenie w oznaczeniach tyébierniw np.

uzyskan_i_e s'cierr)ic z_korundéw spi_ekany_ch nowej3SG wskazuje,ze tylko 30% objtosci scierniwa
generacji o wyszych numerach ziaredciernych, wypehia Seeded Gel.

charakteryzujcych se dodatkowo Wysz
jednorodnécia  mikrostruktury,  twardécia i
ciagliwoscia.
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';‘Rys.l. Sciernica ze zwyktego korundu spiekanego 76A
firmy KORUND



Rys. 2. Sciernica z submikrokrystaliczego korundu

spiekanego SG f-my NORTON

Kolejny istotny krok w rozwojusciernic z korundéw
spiekanych dokonany zostakzjw XXI wieku, kiedy

to w 2006 roku firmy Winterthur i Rappold
zaoferowaly na rynku sciernice NanoWin z

nanokrystaliczengo  korundu
ceramicznym spoiwie

spiekanego

generacji korundow spiekanychégierniwie sciernicy
stanowi on tylko od 10 do 50% jego efgsci co

rébwniez znajduje odzwierciedlenie w o0znaczeniu

scierniwa( np. 93N wskazujeze 30% objtosci
scierniwa  wypetnia NanoWin). Dgki wyzszej

reaktywndci wiazan ze spoiwami ceramicznymi oraz

dzieki  wyzszej wytrzymatéci  zawierajcych

krystality szklane ceramicznych mostkow spoiwa

sciernice te umdiwiaja szlifowanie z pgdkaosciami
od 50 do 80m/s.

szklanokrystalicznym.
Wytwarzany metodami CVD nanokrystaliczny korund
spiekany pozwala na otrzymanie ziaréaiernych
spieczonych z krystalitbw o wymiarach od 0,01 do
0,05 um (Il generacja). Podobnie jakiernice z Il

stosowanie nowego rodzaju wzmognigiernicy
tak pod wzgtdem Kkonstrukcyjnym jak i
materiatowym,

stosowanie $cierniw ze stopowych korundéw
spiekanych (np. CrA),

stosowanie  $cierniw mieszanych 0
zoptymalizowanym z uwagi na kryterium
przeznaczenia sktadzie etmsciowym korundéw
spiekanych( np. 76A + ZrA).

Natomiast w obszarzeiernic z korundéw spiekanych
drugiej generacji zaznaczaic takie kierunki rozwoju

e wytwarzanie $cierniw 0  regularnych
ksztattach ziaregciernych (np. ziarna TG),

« wytwarzaniescierniw o duych dtugdgciach,
umazliwiajacych konstruowanie specjalnych
struktursciernicy(np.sciernice Auros),

e wytwarzanie sciernic na ceramicznych
spoiwach szklanokrystalicznych (np.
sciernice Winterthur),

* wytwarzanie ziarericiernych blaszkowatych
(np. ziarna SGX),

e wytwarzaniescierniw z agregatowych ziaren
sciernych (np. ziarnécierne Cubitronu 321),

* wytwarzanie ziaren  §ciernych o]
kontrolowanym rozpadzie ziarna na poziomie
submikrokrystalicznym (np. NQ),

e wytwarzanie $cierniw  mieszanych  z
monokorundem lub azotko-tlenkiem glinu,

« Whytwarzaniesciernic o niecigtej CPS (np.
sciernice Altos) ,

* Wytwarzanie $ciernic segmentowych ( np.
sciernice Optimos),

spiekanego 93N f-my Rappold

Aktualnie w obszarzéciernic z korundéw spiekanych

| generacji wskaza mozna nasgpujace kierunki
rozwoju:

(TG + CrA + 99A) f-my Saint Gobain Abrasives



Wytwarzanie $ciernic typu Quantum z wiskerowych korundow spiekanych, przeznaczone do
mieszanek ciernicowych tepienia  ostrych  krawdzi w  przedmiotach
submikrokrystalicznego korundu spiekanegobrabianych.Sciernice te posiadajréznego rodzaju
oraz zielonego wglika krzemu tak na ksztalty czynnych powierzchni stosownie do ksztaito
spoiwach ceramicznych jak iywicznych. gratowanych otworéw ( atznie 32 Kksztaity).
Scierniwo tych sciernic okrélane jest przez Scierniczki te osadzoneysa elastycznych trzpieniach
uzytkownikéw domylnie z uwagi na fakt wykonanych z materiatdbw kompozytowych. Walcowe
braku  szczegdtowych  informacji  odczeséci chwytowe tych nargizi sciernych umaliwiaja
producenta. Niektoérzy uwaja, ze ciernice te ich zamocowanie w uchwytach klasycznych
wytwarzane 8 z mieszaniny elektronarzdzi do obrobki ¢cznej. Scierniczki te
submikrokrystaliznego korundu spiekanego zbudowane # wytacznie ze spieczonych wiskerow
submikrokrystalicznym spiekanymeglikiem korundowych bez zastosowania dodatku
krzemu. jakiegokolwiek spoiwa. Przy ich produkcji stosowane
sa wiskery osrednicach od 1- fum i dlugdsciach od
40-70 pm. Na rysunkach 6 i 7 przedstawiono
odpowiednio przyktadow konstrukcg oraz widok
0g0Iny tego rodzajéciernic.
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Rys. 5. Sciernica Quantum z mieszanegoierniwa
typu NQ (SGA + 99C) f-my NORTON Rys.6. Opis konstrukcjisciernicy trzpieniowej ze

Wreszcie w obszarz&iernic z korundéw spiekanych
Il generacji uwidaczniaj sig takie kierunki rozwoju

jak:

W 1996 roku japnska firma Xebec Technology Co
opracowata specjalne éciernice  trzpieniowe

spiekanych wiskeréw korundowych

Poszukiwania prostszych i fiszych metod
CVD wytwarzanigcierniw,

wytwarzanie ziaren  sciernych o]
kontrolowanym rozpadzie ziarna na poziomi
nanokrystalicznym,

wytwarzanie $cierniw o wymaganych Rys.7.  Widok og6lny rénego typu sciernic
ksztaltach, trzpieniowych ze spiekanych wiskeréw korundowych
uzyskanie réwnomiernego tempalirmy Xebec Technology Co.

submikrozurzywania si ziaren sciernych i . , .
. . : Rozwoj sciernic z  korundow spiekanych we
mostkow  spoiwa  szklanokrystalicznego .
. . h wskazanych w tym sygnalnym artykule kierunkach
poprzez zmiany struktur i skiadow fazoWyChnastz uje ze zrénicowary intensywndcia. Niektore z
obu sktadnikowéciernicy. bl & ywnecia

przyporadkowanych tym kierunkom rozadan
konstrukcyjno-technologicznych znalazty  zju
; ‘zastosowania przemystowe, inne znajdsig w fazie




prototypowania a pozostate wymagagda jeszcze
wielu mieskcy zmudnych i kosztownych bada
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